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fyftemattfdjer  PoUftänbigfeit  bie  €rgebniffe  u?iffenfd^aft= 

Itdber  ^orfcbung  aus  allen  IDiffensgebteten.  s  g 

Sie  rrtU  ben  Cefer  fd^nell  unb  mül?eIos,   ol^ne  ^döci-- 

fenntniffe  Doraus5ufe^en,  in  bas  Perftänbnis  aftueller 

n?tffenfd?aftltd/er   fragen    einfül?ren,    '\\:iw.  in  ftänbiger 
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tDeitern,  porl^anbene  Kenntniffe  5U  oertiefen,  foulte  neue 
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£e!türe,  bem^ad^mann  eine  bequeme (5 ufammenf  äff ung^ 
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tierungsmittel     fein,     ber     gern     5U    einer     gemetn= 

rerftänblid^cn    Darftellung  greift,    um   ftdi   in  Kür5e 

über   ein    feiner  ^orfd/ung    ferner    liegenbes  (Bebiet 

5U  unterrid/ten.  s  €in  planmäf^iger  ^lusbau  ber 

Sammlung   u?irb   burd^  ben   Herausgeber 

geu>äl)rleiftet.  s  ^tbbilbungen    werben 

hzw.   in  ftd?    abgefd^loffenen    unb 

etn5eln  fäuflid^en  Bänbd^en 

nad^   Bebarf   in   forg= 

fältiger  2tusu?al}l 

beigegeben. 
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I.  t>ic  2t(}?ett  im  attgcmctncn;  (Stensen  nn^ 

(ßlieöciuttö* 

(£inc  auffällige  (Scfc^mäßigfcit  bel]errfi^t  ben  2tufbau 
unfercs  Kontinents.  i)en  Sorben  nel^men  üormiegenb  aus* 
gebebnte  Cieflän^er  ein,  aus  benen  fid]  ebne  äu^erlicb  er!ennbaren 
^ufammenbaiui  cScbirge  erbeben,  i^cnen  eine  regelmäßige  2ln= 
orbnung  ber  ßöben  5U  langgeftrecFten  Ketten  feblt.  5old-;e  ZTCaffen* 
gebirge  finb  bie  ffanbinacifd-jen  (Sebirge,  bie  ipie  ifotierte  Pfeiler 
rings  aus  bem  umgebenden  5Itid-;lanb  aufragenden  iSebirge  ber 
briti[d-;en  3"f^tn,  unb  in  äbnlidu'r  IPeife  erbeben  fid^,  tt>ie 
von  einem  freuj  unb  quer  gezogenen  pflüg  regellos  aufgeworfene 
Sd^ollen,  bie  beutfd^en  unb  fransöfifd-ien  ^llittelgebirge.  ^ine 
gan5  andere  ^tnorbnung  aber  gemabren  ir^ir  in  ber  SüMuilfte 
(Europas.  Da  fd^lingcn  fid";  um  bie  c55eftabc  bes  ^nittclmeeres 
in  gefdnxningenen  Cinien  Kettengebirge,  untereinander  fid^  vcv^ 
fnüpfenb  unb  ftets  neue  Bogen  entfenbenb,  unb  bilben  fo  einen 
grof^en,  sufammenbängenben  (5ürtel,  ber  aud^  bie  Horbfüfte 
^Ifrifas  im  ^Itlasgebirge  umfaßt  unb  ficf]  in  bie  Bod^gebirgs* 
5one  ^tfiens  verfolgen  läßt,  ll^ol^l  ragen  aud]  aus  il^m  ir>ie 
frembe  Körper  einselne  Pfeiler  auf,  umranbet  Don  bogenförmig 
Derlaufenben  Ketten,  mie  bie  (53ebirge  im  3nnern  Spaniens  ober 
im  füblidvn  Qleil  ber  Balfanbalbinfel,  ober  es  treten  swifd^en 
ben  Ketten  ireite  Strecfen  ebenen  «Canbes  auf:  bie  poebene 
ober  bas  innerungarifd^e  ^ieflanb.  vlber  im  allgemeinen  befielet 
bodj  ein  burdxgreifenber  ißegenfa^  5u?ifd>"n  ben  ilTaffengebirgen 
bes  Horbens  unb  ber  breiten  ^ouc  von  Kettengebirgen  im 
mebiterranen  Europa,  ber  nid^t  nur  in  bor  äußeren  ^orm  unb 
^Inorbnung  3um  ^lusbrucf  !ommt,  fonbern  aud-j  in  ber  geologifd>^n 
Dergangenbeit  begrünbet  ift.  j^'"^'  1"^^  i<^^}-  <-^ebirgsrümpfe, 
bie    in    fel^r    ipeit    surücFliegenben    (^^'i^^'n    ^^'i'    ^rbgefd^id^te    als 
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(Gebirge  cntftanbcn  \inb  unö  fcitl]er  faft  uiTuntcrbrod]cn  etliahcnc 
ücilc  öer  Can^obcrfläd^e  gebit^et  l]aben;  bicfcn  ift  ein  Dcr^ 
I^ältnismä^ig  jucjcnblid^er  unb  ungefäl^r  gtcid]5eitigcr  Ilrfprung 
gemcinfam. 

3n  öem  fjodigebirgsgürtel  bes  mediterranen  Europas  nel^men 
bie  2iipen  nad]  Cage  unb  fjöf^e  eine  dominierende  Stellung  ein; 
bogenförmig  fd7lie§en  fid]  an  fie  neue  Ketten  an;  2Ipennin 
un^  5d]mei3er  3^va  im  u)eftlid]en,  Karpaten  unb  bie  binarifd^en 
"Ketten  in  ber  IDeftbälfte  ber  Balfanf^albinfel  im  öftlid]en  2lb^ 
fd]nitt.  Sie  bilden  5ufammen  als  „^Upenfyftem"  ben  (Sebirgs^ 
fern  Europas,  eine  u^id^tige  Sd^eibe  in  !limatifd"!er  I^infid^t  unb 
für  ^as  gefamte  organifd^e  Ceben,  nid]t  5um  minbeften  aud]  für 
bie  (ßefd]icfe  ber  Dölfer  im  Sorben  unb  Süben  (Suropas. 

t)er  innige  ^ufammenliang  3u?ifd]en  ^en  ein3elnen  (Sliebern 
t>e5  2Ilpen[yftem5  mad]t  ibre  beutüd]e  2luseinanberl]altung  unb 
2tbgren3ung  mitunter  nid]t  leidet:  2tm  (ßolf  von  (Senua  berüE^ren 
fid)  ^Ipen  unb  2tpennin.  (Eine  Heitre  rr>id]tiger  päffe  oerbinbet 
f]ier  bas  Cieflanb  am  po  unb  ^anato  mit  ber  gefegneten  Hiüiera, 
i:>as  (5ebirge  erfäE^rt  tyev  eine  €rniebrigung  unb  Perf d^mälerung ; 
u>ie  in  ^en  meiften  5'^'iIt^Tt  liat  aud]  I]ier  bie  Itatur  eine  breite 
(ßren33one,  feine  fd^arfe  (5ren3linie  gefd]affen,  an  ber  fid]  ^wei 
geograpf]ifd]  einE]eitlid]e  (Sebiete  oon  einanber  fd]eiben  liegen, 
unb  met]r  aus  pra!tifd]en  (Srünben  pflegt  man  t>en  paffo  bei 
(E'iopi  (t(;72  m),  ber  ^as  (Sebirge  an  ber  Stelle  feiner  ge^ 
ringften  Breite  3tüifd]en  (Senua  unb  2IIeffanbria  überfd^reitet, 
als  (Sren3e  3u?ifd]en  2llpen  unb  2lpennin  unb  fomit  als  Beginn 
bes  2Ilpenbogens  an3unel)men.  Von  tyet  aus  ftreid]t  biefer  3U- 
erft  in  fübn?eftlid]er  Hid]tung  als  ligurifd^e  2Hpen,  trifft  ^ann 
in  ^en  Seeaipen  meftlid]  Don  Hi33a  auf  bie  propengalifd^en 
(Sebirge,  in  ^enen  toir  bie  legten  Ausläufer  ber  pyrenäen  3U 
feigen  h^ahen,  unb  irenbet  fid]  nun,  beftänbig  an  Breite  ge* 
u>innenb,  in  fd]arfer  Beuge  nad]  NW  unb  N,  um  bann  an 
<>en  (Sren3en  5'^<^nfreid]5  unb  ber  Sd]ipei3  in  bie  norböftlid]e 
Hid]tung  über3ugcl]en.  Seine  £iöl]en  fenfen  fid]  im  IPeften  nad] 
bem  breiten  Cieflanbftreifen,  ben  bie  Hl]one  3rx)ifd]en  Cyon  un'b 
it]rer  ZlTünbung  burd]ftrömt;  aber  bod)  barf  il]r  lauf  nid]t  burd]= 
n?egs  als  <5ven^e  3tt)ifd]en  ben  ^tlpen  unb  bem  fran3Öfifd]en 
<§entralplateau  angefel]en  merben;  <)enn  unbekümmert  um  ben 
fid]  meiter  öftlid]  barbietenben,  bequemeren  iPeg  fd]neibet  fie 
mel^rfad]    S^otne    bes    ^entralplateaus    ah.     Sd]ärfer    geftaltet 
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fid]  öer  2tbfall  bev  2iipen  nad)  O  unb  S  3U  bem  Don  i^nen 
umfdiloffencn  ^tcflanb  bes  po  unb  ftet]t  man  auf  einem  ber 
fübltd]ften  2tlpengipfe[,  etwa  auf  bem  (Sran  parabifo  (^080  m), 
nocf]  inmitten  einer  großartigen  fjod^gebirgsnatur,  \o  afyxt  bas 
^uge  bereits  tief  unten  bie  fonnigen  (Sefilbe  J^taliens;  auf  eine 
(Entfernung  Don  25  km  ooIIsieE^t  fid]  E^ier  ein  ^tbfturs  von 
3800  m  ^öE^e. 

2In  bem  riefigen  (Ecf*  unb  (Sren3pfeiler  bes  2Tcont  Blanc 
(^8\0  m)  DoIIsiebt  fid]  ber  Übergang  in  bie  norböfttid]c 
5treid]ung5rid-;tung  ber  Tlipcn,  bie  nun  bis  an  bie  0ftgren3e 
ber  5d]u?ei3  beibet]alten  rpirb.  Stets  ipenbet  ^as  (Sebirge  ^en 
mauergleid]en  2lbfaII  feinem  Hüdlanbe  3U,  u?äl]renb  es  fid]  gegen 
Horbmeften  unb  ICorben  allmäblid]  3U  f^od]fIäd7en  unb  ^ügel^^ 
länbern  austönt,  bie  aus  ^Ablagerungen  alpinen  Urfprungs  auf^ 
gebaut  finb  unb  als  ^tlpenoorlanb  3ufammengefagt  werben.  211s 
fd]u>ei3er  2IlpenDorIanb  bitben  fie  3unäd]ft  ben  breiecfigen  Haum 
3a)ifd]en  (Senfer-  unb  Bobenfee  unb  bem  2IbfaU  ber  5d]mei3er 
3ura!etten,  bie  fid]  3n?ifd]en  3fere  unb  Hbone  von  ben  ^Üpen 
[osgelöft  blähen  unb  als  felbftänbiges  (Sebirge  bis  an  bie  Der^ 
einigung  von  2late,  Heug  unb  Cimmat  reid]en.  2ln  biefen  Ceil 
bes  Dorlanbes  fd^Iie^t  im  0ften  bas  beutfd]e  2Ilpent)or(anb,  oiel^ 
fad],  nid]t  gan5  rid]tig,  als  fd]mäbifd]=bavrifd]e  fjod]ebene  be^ 
3eid]net,  an,  bas  im  Itorben  eine  fel]r  beutlid]e  ^egren3ung 
burd]  ben  £auf  ber  oberen  Donau,  im  0ften  burd]  Sal^ad] 
unb  ^nn  erfäf]rt.  €s  ift  bem  Ceil  ber  ^Upcn  Dorgelagert,  ber 
mit  bereits  u)eft=öftüd]er  £]auptrid]tung  nad]  (Dfterreid]  I]erüber- 
gegriffen  I]at  unb  nun  immer  mef]r  an  Breite  geminnt.  IX)äI]renb 
in  ber  Schweif  bie  ein3e[nen  Ketten  mie  3U  einem  feften  Bünbel 
5ufammengefd]nürt  erfd]einen,  lodert  fid]  nun  il]r  ,5iif*-'i^^^Tten* 
l]ang  unb  gleid]3eitig  n?erben  bie  f]öl]en  geringer.  3^^"!^^  ii^we 
Ketten  taud]en  im  Süben  aus  ber  poebene  auf,  fo  ba^  im 
2T(cribian  von  Derona  {\\^  ö.  v.  (5r.)  bas  Gebirge  mit  250  km 
feine  größte  Breite  erreid-jt.  2tud]  l]ier  bleibt  nod]  bor  ^cgcn- 
fa^  3U?ifd]en  bem  allmäl]lid]en  Übergang  3U  bcn  geringeren 
f]öl]en  bes  Dorlanbes  im  Horben  unb  bem  üöllig  unrermittolten 
2lbbred]en  bes  (ßebirges  3U  ber  lombarbifd]en  unb  r>enetiani|'d]en 
Ciefebene  im  5üben  erl]alten.  Derfolgen  wir  bcn  nörblid]en 
2llpenranb,  fo  fel]en  mir  il]n  allmäblid]  u?ieber  eine  mel]r  norb^ 
öftlid]e  Hid]tung  annet)men,  bas  öfterreid]ifd]e  Porlanb  rer^ 
[d]mälert  fid]  immer  mel]r  unb  gebt  fd]lie§lid]  oberbalb  XDiens 
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5U  (£nbc.  2iE^nIid^  wie  frül^er  bie  Hf]one,  Bildet  E)icr  bie  Donau 
bie  ungefäl]re  (Srense  bes  ^Ilpengebictcs  gegen  bie  alten  ITCaffen^ 
gebirge  Böl^mens,  aber  and]  [ie  fd^neibet  in  malerifd]cn  Dnxd}^ 
brüd]en  von  it]nen  ein3elne  Dorfprünge  ah.  So  tritt  nun  bas 
^llpengebirge  naE^e  feinem  0ftenbe  in  unmittelbare  Berül]rung 
mit  bem  beutfd^en  2T(itteIgebirge  unb  unmeit  baoon  entfenbet 
es  in  ben  Ketten  ber  Karpaten  ^en  Beginn  eines  neuen  großen 
(Sebirgsbogens.  2tn  ber  Stelle,  wo  fid]  biefe  brei  (5ebirge  am 
näd]ften  !ommen,  3tpifd]en  einanber  breite  Cücfen  öffnenb,  unb 
an  ben  Ufern  eines  mäd]tigen  Stromes  eru>ud]s  als  (5ro§ftabt  IDien. 

X>er  Derlauf  ber  0ftgren3e  ber  2llpen  ift  im  einseinen  ein 
feE^r  Dermicfelter.  5d]on  im  ZTTeribian  r>on  Salsburg  erfennen 
toir  "bas  Beftreben  ber  ^Hpenfetten,  auseinanberjuftrat^len  ipie 
bic  5iTiger  einer  ^anZ>  ober  bie  Hüten  eines  Bünbels.  €s  tritt 
eine  nad>  O  immer  beutlid]er  roerbenbe  „üirgation"  {von  lat. 
oirga  =  Hute)  ber  Ketten  ein,  fo  ^wav,  ba^  bie  nörblid^ften 
ein  norböfttid^es,  bie  mittleren  ein  öfttid]es,  bie  füblid^en  ein 
füböftlid]es  5treid]en  einfd^lagen.  5Iber  nid^t  alle  tönen  fid^ 
allmäE^lid]  in  bie  (£bene  aus;  ät^nlid]  u>ie  am  Sübranb  finb 
aud]  i^ier  am  0ftranb  mel]rere  Ketten  jäl]  abgefd-jnitten,  il]r 
ipeiterer  Verlauf  5ur  Ciefe  niebergebrod]en  unb  es  oerläuft  ber 
(gebirgsranb  unter  fpi^en  IDin!eln  ober  längs  !effelförmigen  (£in* 
brud]slinien.  ^a?ifd]en  il^nen  aber  fe^en  fid]  einsetne  Ketten 
meit  nadi  O  fort;  fie  [teilen  eine  enge  Derbinbung  mit  ben 
Karpaten  natje  ber  X>onau  I]er,  burdi^ief^en  als  ungarifd^es 
Mittelgebirge  unb  als  froatifdie  y\\eiQebitc^e  bie  pannonifd]en 
Hieberungen  unb  fd]lie§lid]  fd^menft  ber  füblidjfte  2(ft  ber  2tlpen, 
bie  julifd^en  ^tpen,  in  gro§er  Breite  nad]  SO  längs  ber  ^bria 
ab;  E]ier  gelten  bie  ^Ipen  ol^ne  fd]arfe  (Srense  in  bas  binarifd^e 
(ßebirgsfyftem  über  unb  nur  als  pra!tifd]e  (Stenge  bient  bie 
Cinie,  bie  von  ber  Savc  burd]  bie  Cäler  ber  ^ayer  unb  ^bt'ia 
3um  3föTi3o  ^^^  ^^^  VTiect  reid]t. 

3n  it]rer  Cängserftrecfung  oom  (5olf  oon  (5enua  bis  in 
bie  (ßegenb  von  Wien  bilben  bie  ^llpen  fomit  einen  gen?altigen, 
tüirtelförmig  oerlaufenben  (Sebirgsbogen  von  etwa  ^00  km 
Cänge.  Sdion  früE|  E]at  fid]  bal]er  bas  Bebürfnis  geltenb  ge== 
madit,  3um  ^tpedPe  ber  leid]teren  Überfiditlid]!eit  ibn  burd]  Quer* 
unten  in  meEjrere  Bogenftücfe  3U  serlegen,  wobei  man  tief  ge* 
legene  pa§ftra§en  als  (5ren3linien  mäl^lte.  So  entftanb  bie  (in 
mandien   Ce^rbüd^ern   nod]    immer   u)ieber!el]renbe)    X>reiteilung 
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bes  2Uipenhogcns  in  bic  fran5Öfifi]=itaIienifi]cn  liipen,  bie  man 
bis  5um  (Sro^en  5t.  öernf]arb  reid^en  lie§,  in  bie  Sd^iPeiser 
ober  Znittclalpcn,  .bic  man  etipa  burd">  bic  5ii^djc  bes  Hefd^eit- 
Sd^cibccfs  begrenzte,  unb  bic  0|'talpcn.  fine  fold^e  (Slieberung 
ift  aber  eine  rein  äuigerlid^e  unb  nid]t  im  Bau  bes  (Sebirges 
begrünbet.  Von  einem  BjöE^eren  5tanbpun!tc  aus  \:iat  nur  jene 
(Slieberung  eine  Bered^tigung,  bie  bie  ^Upen  aus  3n?ei  nad"; 
it]rer  geologifd^en  (Entmidlungsgefd^id^te  unb  ibrem  inneren  Bau 
red]t  Derfdnebcnen  Bogenftüd'cn  beftel^enb  betradjtet,  bie  längs 
einer  (Srenssone  5ufammenge|'d]u>ei§t  erfd^einen,  unb  in  biefer 
iPciblen  wk  bie  Cinie,  bie  burd]  bas  Hbeintal  bis  ohethaih  (£f]ur, 
[obann  burdi  bas  Cal  bes  l^interrbeins  unb  über  ^en  2U7  m 
f]oben  Splügenpa^  ins  Cal  bes  £iro  unb  ber  illera  5um  (Eomerfee 
fül|rt,  als  (Sren3e  3u?ifd)en  IDeft-  unb  0ftalpen. 

5d]on  bie  Betrad^tung  ^cs  Kartenbilbes  let]rt  uns  eine 
Heibc  ipid^tiger  Unterfd^iebe  3mifd-jen  biefen  beiben  f^auptab^ 
fd^nitten  bes  (Sebirges  fennen.  €s  verlaufen  bie  bas  lombarbifdie 
^ieflanb  umfd^lie^cnben  IDeftalpen  in  einem  in  fid]  3urücf^ 
fel^renben  Bogen,  bie  Denetien  begren3enben  0ftalpen  ftreid^en 
Dormiegenb  gerablinig  nad]  O.  <£s  befi^en  ferner  bie  IDeftalpen 
burd^aus  größere  abfolute  ^öl^en  als  bie  0ftalpen,  in  <)cnen 
nur  ein  ein3iger  (Sipfel,  ber  nal}e  ber  (Sren3e  ber  beiben  Ceile 
ftel^enbe  pi3  Bernina,  bie  ijöbe  von  -^000   m  überfd]reitet. 

(£s  finb  aber  in  ^cn  IDeftalpen  •  aud^  bie  relativen  fjöl^en, 
bic  fjöl^enunterfdnebe  3mifd]cn  Berg  unb  Cal,  oicl  bebcutenber 
als  in  ben  0ftalpen.  Stellen  u>ir  in  (Eliamoni^*  am  5ii6^  ^^^ 
ZlTont^Blancgruppe,  fo  bliden  ir»ir  fteil  3U  bereu  (Sipfeln  auf 
über  eine  f>öl]enbiffercn3  von  über  3700  m;  ätinlid^e  Blicfe  ge= 
wäi}tt  bas  Berner  0berlanb  ober  bic  ZlTattcrborngruppc.  ^n 
ben  0ftalpen  aber  überfteigen  bie  relativen  liölien  feiten  2500  m. 
So  überragt  ber  (Sipfel  bes  (Sro^^gloduers  bie  ^Lalfol^le  dou 
^eiligenblut  um  2500  m,  um  ebenfoDiel  ber  0rtler  bic  von 
Crafoi.  <£s  finb  eben  in  bcn  IDeftalpen  bic  Cäler  tiefer  in 
ben  cSebirgsförper  eingefd^nitten,  bie  (Sipfel  Isolier  emporgetürmt, 
ber  (Sefamteinbrucf  bes  Gebirges  ift  ein  impoj'antcrer  als  in 
ben  0ftalpen. 

lDäl|renb  ferner  in  ben  IDeftalpen  bie  ."vlüffe  3umeift  in 
bireftem  Caufe  in  (Quertälern,  fenFred]t  3um  Streidien  bes  (Sc* 
birgcs,   biefes   oerlaffcn,   entirideln   |id]   in   ben  AOftalpen   lang- 
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gesogene,  breite  Cängstalfurd]en,  bereu  einselne  (ßlieber  burd] 
niedrige  olalioafferfd^eiben  ober  bequeme  päffe  oerbuuben  fiub. 

5d]lie§Iid]  fel]eu  u?ir  in  ber  Umgebung  bes  Comerfees  eine 
^tn^al^l  von  Ketten  aus  bem  ^Lieflanb  auftreten,  bie  fid]  alU 
mät]lid]  ber  I]errfd]enben  5treid]ung5rid]tung  aufd^miegen;  <)a5 
(ßebirge  erfäf^rt  einen  ^uu?ad]5  burd]  2{nglieberung  einer  neuen 
füblid]en  ö'^ne,  bie  ^en  IDeftalpen  DÖUig  fel]lt.  Damit  [inb  mir 
3U  einem  ber  u?id]tigften  Unter[d]eibungsmerfmale  im  i^au  ber 
beiben  (Sebirgsl^älften  gelangt.  ^etrad]ten  mir  nämüd]  bie  geo* 
logifd]e  Karte  eines  Kettengebirges,  fo  fetten  mir  bie  einzelnen, 
bas  (Sebirge  aufbauenben  geoIogifd]en  Formationen,  in  ^onen 
angeorbnet,  bie  ber  Cängsrid]tung  bes  (ßebirges  parallel  t)er^ 
taufen.  3n  Dielen  fällen  bilben  babei  bie  ätteften  (5efteine 
ber  (£rbe,  friftallinifd]e  5d]iefer,  eine  mittlere  ^one,  an  bie 
fid)  5U  beiben  Seiten  immer  jüngere  Formationen  angliebern. 
2tud]  bie  2llpen  befi^en  eine  fel^r  beutlid^e  5onale  (5lieberung, 
aber  es  ift  fomol^l  bie  2(norbnung,  als  aud]  bie  2lbgren3ung  biefer 
^onen  in  ben  IDeft*  unb  0ftalpen  burd]aus  r>er[d]ieben,  unb 
^a  ferner  jebe  (Sefteins3one  einen  beftimmten  lanbfd]aftlid]en 
(El^ara!ter  3U  eigen  t^at,  ift  aud]  bie  Heil^enfolge  im  lDed]fel  ber 
(anbfd]aftlid]en  ^üge  in  beiben  (Sebirgsl^älften  oerfd^ieben. 

Derfud^en  mir  es  3unäd]ft,  auf  einer  S^k^^  burd]  bie  0ft^ 
alpen,  etma  von  2Tcünd]en  nad]  Derona,  einen  Überblicf  über 
bie  med]felDollen  unb  an  oerfd^iebene  (5efteins5onen  gefnüpften 
lanbfd]aftlid]en  Bilber  3U  geminnen.  XDir  burd^meffen  5uerft  bie 
freunblid]en,  malbigen  unb  feenreid]en  fjügel  bes  Porlanbes  unb 
erreid]en  ben  S^^  ^^^  (Sebirges.  «gii^^ft  begegnet  uns  eine 
5d]ar  pon  mägig  l]ol]en  Bergen  mit  runblid^en,  einfad^en  Formen, 
5umeift  aus  einem  leid]t  r»ermitterbaren  Sanbftein  beftel]enb;  fie 
bilben  bie  erfte,  bie  fog.  5anbftein3one  bes  (Sebirges,  bie  all* 
überall  mit  med]felnber  Breite  unb  f^öt^en,  bie  feiten  1(000  m 
überfteigen,  bie  Dorberge  3ufammenfe^t,  unb  ol]ne  ba^  mir  eine 
beutlid]  r>erfolgbare  Ciefenlinie  erfennen  fönnen,  fteigen  fyntev 
liiv  I]öl]ere  Berge  r>on  gan3  anberem  (£l]arafter  auf.  IDir  l]aben 
bie  Kalf3one  erreid^t  unb  feigen  in  il)r  entmeber  reibenförmig  an= 
georbnete  Ketten  mit  fd]roffen  (Sipfelbauten  unb  tief  gefd^arteten 
Kammlimen,  mie  bie  Ketten  bes  Karmenbelgebirges  ober  bes 
Kaifergebirges  im  Unterinntal,  ober  maffig  Bjingelagerte,  r>on 
fteilabfatlenben  IDänben  ringsum  begrenste  Stöde  unb  ptateaus, 
mie   bas   Steinerne   2T(eer   ober    bas   Dadifteinmaffio.     2tuf   ben 
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^öl^cn  biefcr  KalÜlö^c  B)crrfd]t  troftlofe  (2)bc;  alles  IPaffer 
Dcrfdiipinbct  in  öcn  5ugen  unb  Klüften  bes  (Sefteins;  bas  ah- 
fliegende  Hccjenix>affer  t^at  oermöge  feiner  (öfenben  IDirfung  tiefe 
2^innen  eingegraben,  bie  burd]  mefferfd]arfe  (5rate  getrennt  finb. 
Das  finb  bie  Karrenfelber  unferer  Kaüalpen,  bie  einen  formen- 
fd^a^  tragen,  lüie  n?ir  il^n  in  nodi  größerer  Sd^ärfe  in  t)en  'Kat\U 
länbern  an  ben  Hüften  ber  ^tbria  rpieberfinben.  Dertaffen  lüir 
in  IDörgl  bas  Cal  unb  befteigen  bie  au5fid"jt5reid]e  ^obe  Saloe, 
fo  liegen  im  ZTorben  bie  lüilb  aufgetürmten,  fd^arf  profilierten 
Kalüetten;  voit  felbft  aber  ftet]en  auf  einem  Berge  r>on  gans 
anberem  ^tusfel^en;  er  mie  feine  Had]barn  erinnern  uns  u?eit 
mel^r  an  bie  einfad]en  5ormen  ber  Sanbfteinsone,  es  finb  runbe 
bemalbete  i^öben  von  etwa  2000  m  f^öbe,  aus  bunüem  Con== 
fd]iefer  aufgebaut  unb  an  fid]  reijlos,  aber  u)id-;tig  u?egen  il^rer 
Cage  3U)ifd;en  ben  Kaüalpen  im  N  unb  ^en  nun  Printer  ibnen  im 
Sü^en  fid]  aufbauenben  Ketten  ber  innerften  §one  ber  ^Ipen.  <£.5 
fd^iebt  fid]  alfo  3U)ifd]en  Kai!*  unb  Urgefteins^one  ein  Banb 
von  5d]iefern  ein,  bie  5d>iefer3one,  bie  orograpfiifd^  balb  ber 
einen,  balb  ber  anberen  fid]  unterorbnet.  Denn  unten  im  2^\n- 
tai  fteEjen  mir  in  jener,  bas  (Sebirge  von  Weit  nad]  (D\t  burd]== 
3iel]enben  Ciefenlinie,  bie  faft  ftets  (Sebirgsteile  von  burd^aus 
Derfdjiebener  pfiyfiognomie  trennt;  unb  !aum  irgenbmo  in  ibrem 
Derlaufe  ift  ber  (Segenfa^  3U  il]ren  beiben  Seiten  fd^ärfer  als 
l]ier  im  3^^iitale,  3U  bem  im  N  bie  fd^roffen  oielgeftalteten  Kal!=^ 
mänbe  ber  Karmenbelgruppe  abftür3en,  mäl^renb  im  5üben  ein== 
fad^e,  fanft  anfteigenbe  5d]ieferberge  lagern,  mie  ber  patfd^er* 
!ofel  bei  3^^Ttsbrucf.  Über  bie  Brennerfurd^e  aber  blicfen  bereits 
bie  fd^neegefrönten  Bäupter  ber  I^aupt!ette  l^erüber,  bie  mir  als 
Urgefteins-,  (5neis^  ober  5entral3one  ber  Tlipen  von  bem  ibr 
Dorgelagerten  fd^malen  Banb  ber  Sd^ieferatpen  trennen.  €ine 
rul^ige  €rl^abenbeit  liegt  l]ier  über  bem  (Sebirge  ausgebreitet, 
im  (5egenfa^  3U  ber  pbantaftifd^en  IDilbbeit  <)es  Kal!gebirges. 
^n  einfad^en,  ftiloollen  Cinien  fteigen  bie  Bergformen  5U  fül^nen 
fjörnern  unb  Spieen  an,  fdiarf  fontraftiert  ^as  Dunfel  <>e§ 
Urgefteins  3U  <)en  gti^ernben  Sdineefelbern  unb  blau  fd-jiltern^ 
t>en  (Sletfd^ern,  bie  alle  £)od^nuilben  erfüllen  nn'^  rielfad]  tief 
in  bie  ^läler  berabfteigen.  3"  biefen  berrfd^t  miobcr  bas  frounb^ 
lid]e  (Srün,  bas  uns  bie  2(lpen  fo  lieb  mad^t,  überall  riefelt 
es  von  IDaffer  über  bie  bemalbeten  ^.^ebänge  ober  burd]  bie 
IDiefentäler.      So    reiben    fid]    sablreid^^    Ketten    bintereinanber, 


8'  I^ic  nipcn  im  aügcinciiicn;  (Srcn^cn  itnb  (^lieberumj. 

[ci  es  in  mci\t  rcgcUofcr  2lnort)nung  wk  in  bcn  (Oktaler,  ober 
3U  mel]rcrcn  [d]arf  l]erDortrctent)en  I^auptfäinmen  Dcreinigt,  wie 
in  bell  ^illertaler  2Upen,  iinb  [tets  fiiibeii  wir  liier  bie  größten 
iiöbeii  bes  (Gebirges.  Diird]  bie  Urgeftein55oite  fübrt  uns  bie 
^reniierlinie  in  eine  Calfurd^e  von  ä[]nlid]er  ^ebeutuncj,  a?ie 
mir  fie  im  Z"Corben  im  3^^"tal  fennen  gelernt  l^aben,  in  bas 
breite  puftertal,  bas  gteidifaüs  eine  bebentnngsDoIle  (5ren3linie 
jipeier  burd]aus  r»erfd]iebener  Canbfd]aften  bildet.  lüieber  werben 
bie  ernften  Cöne  bes  Urgefteins  abgelöft  bnrd]  bie  tielleren, 
farbigen  Cöne  bes  Kaües,  unb  treten  mir  burd]  eines  ber  engen 
(Läler,  bie  [id]  3um  €ifadtal  öffnen,  in  bie  IDelt  ber  Dolomiten 
ein,  fo  fül]len  mir  uns  oielfad]  an  bie  Kalfberge  bcs  Horbens 
erinnert.  XDieber  erfd^einen  bie  pl]anta[ti[d]en  (5ipfelformen, 
Orme,  ^acfen  unb  Habetn,  aber  nodi  mel]r  als  in  ber  Half* 
3one  ber  Horbalp<;n  ift  []ier  bas  (Sebirge  in  einselftel^enbe,  rings 
tief  umranbete  unb  iitbioibnalifierte  Klö^e  aufgelöft,  nod]  mel]r 
fontraftiert  bas  üppige  (Srün  ber  mafferreid]en  Calgrünbe  unb 
IDätber  3U  ben  barüber  nal]e3U  unoermittelt  auffteigenben,  falzten 
unb  fdineearmen  ^elsmänben.  Über  bas  (Banse  ift  aber  bereits  bie 
Sonne  bes  5übens  ausgebreitet,  Degetation  unb  Siebelungsformen 
gemafyxen  uns  baran,  '^a^  mir  uns  3t<-iiicn  näl^ern.  Xlod}'  mel^r 
l]ätte  aber  biefes  Bilb  uns  an  bie  nörblid^e  Kalfsone  erinnert, 
menn  mir  unferen  IDeg  meiter  meftlid]  burd]  bie  Brentagruppe 
ober  Öftlid]  burd]  bie  Karnifd]en  2tlpen  gemäl]lt  l]ätten,  mo  äl]nlid] 
mie  im  Karmenbelgebirge  ber  Kettend]arafter  aufteile  ber  ifolierten 
Stöcfe  ober  plateaus  tritt.  So  erreid]en  mir  fd]lie§lid]  ^en  Sixb^ 
raub  bes  (Sebirges  unb  ol]ne  ^a^  fid]  l]ier  nod}  wie  im  Itorben 
eine  gone  niebriger  Dorberge  einfd]iebt,  fallen  bie  Kalfberge 
unvermittelt  unb  fteil  3U  t:>en  Hieberungen  ber  poebene  ah.  — 
Unfer  Querprofil  burd)  bie  0ftalpen  l]at  uns  il^re  (ßlieberung 
in  ber  £ängsrid]tung  fennen  gelel]rt.  Wit  burd]querten  nad]* 
einanber  bie  Sanbftein^  (ober  nad]  einem  aus  ber  5d]mei3  ftammen^ 
ben  ^lusbrud  bie  S^y\dr)  ^one,  bie  nörblid]e  Kal!3one,  bie 
fd]male,  feiten  felbftänbige  5d]iefer3one,  bie  Urgefteinssone  unb 
enblid)  bie  füblid]e  Kal!3one  unb  nel^men  eine  2Inorbnung  ber 
^onen  in  ber  Cängsrid]tung  unb  ntit  r»erfd]iebenem  (5efteins== 
unb  lanbfd]aftlid]em  (£l]ara!ter  in  ber  -IDeife  wah^v,  ba^  burd] 
bas  (Sebirge  3mei  gro§e  Cängstalftud]ten  fid]  l]inburd]3iel]en, 
längs  meld]er  m  ber  Hegel,  wenn  aud]  oft  mit  mid]tigen  ^us^ 
nal]men,   fid]  bie  2(bgren3ung  ber  einseinen  gonen  burd]fül]ren 
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lägt,  wobei  [ich  bie  Saiibftcinsone  ftets  ber  nörMid^cii  Kalf- 
3one,  bas  ^tpifcbcnglicb  ber  5d]iefcralpcit  batb  biefer,  balb  bcr 
Urgcftcinsjonc    untororbnet.i) 

IPcfcntlid")  aiibcr^  gcftaltct  \'idi  bcr  I0ecf][el  bes  Caubfct-jafts* 
bilbcs,  ipcnn  rx>ir  eine  äfinlid]e  T>ntd]quevnnq  bcr  IDcftalpeu, 
cttt)a  längs  ber  (Sottbarblinie  unternebmen.  IDieber  burd-jmeffen 
lüir  '<:>as  anmutige  Dortanb,  in  bem  bcr  iUcd^fcl  von  IDalb^, 
IDicfcn*  unb  ^^'I^fl^-^d-jcn  ein  cigcntümlidjcr  Zllofaifbilb  ticrüor* 
ruft  unb  erreid^en  eine  ^onc  von  mäj^ig  I]oticn  Dorbergen, 
bereu  5'^rmen  uns  an  bic  Sanbftcinsonc  bcr  0ftalpen  erinnert. 
IDir  bcscid-^ncn  [ic  nad^^  einer  in  bcr  Sdnpcis  üblid^nt  Bc* 
nennung  als  Znolaffensone.  fjinter  if^r  treffen  wiv  u?ieber,  o{]ne 
^(bgreuoung  burd)  eine  Calfurdie,  bie  Kaübergc,  aber  fie  bilben 
E)ter  feine  gefd^loffene  fiinbeit  n?ie  in  ^cn  0ftalpen,  Kal!==  unb 
5lvfd^berge  burd^ibringen  [id^  gcgcnfcitig;  unb  ebenfo  unntöglid] 
ift  es,  bie  Katfsonc  r>on  bcr  nun  folgcnben  Urgefteinsjone  oro^ 
grapbifd^  3U  trennen.  Die  (Srcnse  beiber  liegt  mitten  im  (5c- 
birge,  oft,  wie  im  Berner  0bcr[anb,  in  bcr  cSipfcIrcgion,  \o 
i^a^  bic  nad^  N  fd^aucnbcn  cSebänge  aus  Kat!,  bie  iiauptmaffe 
bes  Stocfes  bereits  aus  Urgeftein  beftet^t.  Baben  mir  bie  Böbe 
^es  (Sottbarbs  erreid]t,  \o  befinben  mir  uns  inmitten  eines  maffer- 
fd^eibenben  pa§gebiets,  oon  bem  Ht]ein,  Heuß  unb  ^lare  nad]  N, 
Ceffin  unb  Hbone  nad^  bem  2nittclmcergcbict  abfließen  unb 
es  entmidclt  fid]  burd]  ^cn  Überlauf  bcr  2\bone,  2\eu§  unb 
bes  HEjeins  eine  bie  gaujcn  Sdnüeiser  ^ü)?^'!^  i^i  ^^^  Cängs- 
rid^tung  burd'jsielienbc  üiefenlinie,  bie  il]re  (£ntftet]ung  bem  2luf* 
treten  meid]er  Sd'jiefer  oerbanft.  Sie  finb  aber  nid^t  irie  bie 
Sd^iefersone  bcr  0ftalpcn,  smifd-jen  Half  unb  Urgeftein  ein* 
gefd^attet,  fonber  als  fd^juialcs  Banb  in  bie  Zllaffe  bcr  Uv- 
gefteine  cingcflcmmt.  Die  2^l]one=HbeintalIinie  ift  alfo  feine  geo* 
logifdv  (5ren5C,  bcibcrfcits  bat  bas  (ßcbirgc  glcid"jen  v£barafter 
unb  CS  bcftcbt  bic  gansc  ^Haffe  bcr  Sdnpciscr  5übal;.HMi  bis 
5um  ^Ibbrud^  5ur  pocbcnc  aus  Urgeftein;  eine  füblidy^  Kalf* 
5one  fcblt.  £inc  äbnlid;e  Heibenfolge  fönntcn  mir  aud^  in 
t^en  fransöfifd^Mi  IPcftalpcn,  ctma  längs  bcr  2nont  ^cnis  Cinie, 
beobad^ten,  aber  l^icr  fällt  bic  (Teilung  bes  c55cbirgcs  nad]  längs- 
5oneti  nod->  fdnpicriger  unb  ift  nur  nad]  gcologifd^cn  cSefid^ts* 
punften   burd^fübrbar. 

\)  2luf  bic  (£injclbcitcn  biefcv  (Slicbcning  fommcn  unr  im  IV.  Kap. 
cingcbcnb  5urüif. 
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^u  bcn  frül^er  ancjefül^rtcn,  mel]r  äugerlid^en  Untcrfdiicben 
5a->ifd]en  IPcft^  unb  0ftalpcn  treten  fomit  nocf]  andere,  im  Bau 
bc5  c^ebirgcs  begrünbete  2:lTerf male :  eine  abmeid]enbe  ^norbnung 
ber  c^eftein55onen,  namentlid]  bas  5^t]ten  einer  fübtid^en  Kalf^ 
pne  in  ben  IDeftalpen  unb  bie  Unmöglid]feit,  iE^re  Cäng55onen 
burd)  5ufammenl]ängenbe  Cängstalflud^ten  absugrenscn.  So  bilben 
IDeft=  unb  COftatpen  5u?ei  ü?efentlid]  Derfd]ieben  geartete  (Süeber 
bes  (5ebirge5,  bie  längs  ber  obengenannten  Cinie  vom  Bobenfee 
3um  Comerfee  c>eru>ad]fen  finb.  <§u  einem  Derftänbnis  ber  ge= 
nannten  Unterfd]iebe  aber  gelangen  tpir  erft  burd]  bie  Betrad]tung 
ber  geologifdien  €ntu>idlung5gefd]id]te  bes  (Sebirges,  aus  ber 
fid]    nod]    eine    Heilte    anberer   Derfdiiebenl^eiten    ergeben   n?irb. 
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Die  geoIogi[d]c  (Sefd]icfite  bcr  2tlpen  reid^t  bis  in  bie  ältcften 
Perioden  ber  €rögcfd^id]tc  5urüd'.  X>ic  ältc-ftcn  (Scfteine  finb 
aud":  in  bcn  2Upcit  bic  [og.  friftallinifd^eit  Sdiiefcr,  (Sneife, 
r>ornbIenbe-,  (5Iimmcr-,  v£blorit[d-)icfcr  u.  a.,  bie  his[]ev  Winc 
Spuren  von  £cbetpcfcn  geliefert  E^aben,  o^ne  baß  mir  besbalb 
[daließen  bürfen,  ba^  3ur  <5eit  itjrer  Bilbung  überbauet  auf 
ber  €rbe  nod^  fein  organifd^es  ^ehcn  beftanb.  5ie  finb  entu^^eber 
aus  Sebimentgefteinen,  b.  i^.  aus  Ablagerungen  im  flief^enben 
ober  ftel^enben,  faltigen  ober  fü^en  IDaffer,  ober  aus  [ebr  alten 
(£ruptiDgefteinen  B^erporgegangen,  bie  burd]  ben  (Sebirgsbrucf 
ober  burd^  d]emifdie  Dorgänge  il^re  einftige  5tru!tur  eingebüßt 
baben.  Catfäd^lid]  geben  bie  (Sneife  in  oielen  5<''itlcn  unmerftid^ 
in  ed^te  mafj'ige  (Sranite  über,  bie  mir  uns  als  [el]r  alte  €in^ 
preffungen,  fog.  3ntrufionen,  in  bie  ältere  5d]ieferl^ülle  Dor^ 
aufteilen  l^aben;  man  fprid^t  in  fold^en  ^^^'i^^^^fi  ^<^^f^  ^entralgneis 
unb  ^entralgranit  unb  nennt  bie  von  il^nen  5ufammengefe^ten, 
Sumeift  elliptifd'j  in  ber  Cängsrid^tung  geftrecFten  öleile  bos  i5e^ 
birges  ,5entral!erne  ober  <5^"t^''^^iTia|'fiüe ;  mit  ben  fie  uml^üllen^ 
<)en  Sd^iefern  febimentären  Urfprungs  fet3en  fie  als  Urgefteine 
bie  Xxiuptmaffe  ber  fog.  (5^'ntralfctten  ber  ^Itpen  5u[ammen. 
'Dai]  fie  aber  l]ier  entblößt  sutage  liegen,  ift  !ein  urfprünglid]er 
^uftanb.  "Denn  einerfeits  finb  ber  (Kranit  unb  anbere  ilim  oer* 
manbte  ^ruptiogefteine,  mie  X)iorit,  Diabas,  (5abhvo,  Serpentin, 
iiid^t  an  ber  Oberfläd-je,  fonbern  in  großen  liefen  erftarrt,  anber= 
[eits  finbet  man  üielfad^  über  bem  Urgeftein  Dereinselte  Dor- 
fommniffe  von  Sebimentgefteinen,  fo  ba^  \id]  einft  eine  5U|'ammen=' 
l]ängenbe  Decfe  biefer  Bilbungen  über  bie  beutige  (^^Mitralsonc 
ber  2Upen  gebreitet  traben  muß,  bie  feitl^er  irieber  burd]  bie 
jerftörenben   Kräfte   bes   Canbes   abgetragen   mürbe. 
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3ii  bcit  0ftal}?cii  fomitc  mau  nad]u?ei[en,  ba§  bic  (Svan'iU 
intrufioiicii  iiii'jt  fo  |ct]r  in  bcr  Urscit  bcr  *£rbe,  bcr  fog.  atdri& 
i]dyn  pcriobc,  [onbcru  naniciitlid]  in  bcr  auf  fic  folgcnbcn 
paläo5oi|'d>Mt  2{va  ftattgcfunl^n  i}aben,  beven  ^Iblacjcrmigcn  gicid]* 
falls  nod)  in  bcr  Bcrüt^riuuj  mit  bcn  glutflüj'figcn  ZlTaffcn  in 
il]rcr  Struftur  unb  ^ufammcnfc^ung  Dcränbcrt  n?orbcn  finb. 
T>cr  gröt^tc  Ccil  bcr  IDcftalpcn  fdicint  nun  mäbrcnb  bcr  ganscn 
paläo3oi[d]cn  ^cit  ein  von  Dulfancn  bc[ct5tcs  5^1tlanb  Qewc\en 
3U  [ein,  ba  ^(blagcrungcn  aus  bcn  älteren  Ccilcn  biefer  periobc, 
beut  Kambrium,  Silur  unb  DcDon,  gänslid]  fet](en  unb  aud] 
bas  barauffolgenbc  Karbon  ift  in  bcr  5d]u?ci5  mir  burd]  !üftcn= 
nat^c  Bilbungcn,  namentlid]  burd]  ^as  febr  mäd-jtigc  Perrucano* 
Konglomerat  Dcrtretcn.  ^n  bcn  0ftalpen  f|ingcgen  nel]men  ^b^ 
lagcrungcn  biefer  <5cit  gro§e  Häume  ein.  (Einen  gro§en  Ceil 
bcr  owifd'jcn  bcn  nörblid^cn  Kalfalpen  unb  ben  ^cntralalpen  ein* 
gcfd-jaltctcn  3d]iefcr  pflegt  man  bcr  paläo3oifd]en  2tra  3U3U* 
fdjrcibcn,  oorwicgcnb  bem  Silur;  aud]  bie  berül]mten  €ifcncr3= 
lagerftätten  t>on  Itorbfteicrmar!  bürften  l]ier[]er  gef]ören.  3" 
t>en  Karnifd]en  2Üpen  «ift  Silur,  X>cDon  unb  Karbon  burd]  fcl]r 
mäd]tigc  5d]id7ten  marinen  Urfprungs  pertreten,  von  \fy\en 
ift  aud]  bie  fog.  (Sra3er  Bud]t  umranbet.  (£s  u?aren  alfo  bie 
0ftalpen  tt)äl]renb  bcr  paläo3oifd]en  «geit  ooripicgcnb  r>om  2TTcere 
bebecft,  ^as  gegen  bcn  5d]lu§  biefer  periobe  immer  fe'id]ter 
u>urbe,  fo  <:>a^  im  oheven  'Kavbon,  in  bcr  ^eit  ber  Bilbung  bcr 
bebcutenbftcn  Kol]lcnflö^e,  aud]  I]icr  Canb3uftänbe  l]errfd]tcn.  ^n 
biefc  ^eit  fällt  aber  nodi  ein  anberes  u)id]tiges  Ereignis.  (Segen 
5cblu§  bes  Karbons  nämlid]  n:)urbe  fou)ol]l  bas  !riftallinifd]e 
{5runbgebirgc,  als  bie  es  übcrlagernbcn  paläo3oifd]cn  Sd:)id]ten 
3u  einem  5<^Itungsgcbirgc  aufgetürmt;  es  entftanben  bie  älteften 
2llpcn,  bie  in  il]ren  Hmriffen  unb  il]rcm  Derlauf  bereits  2ln= 
flänge  an  bas  I]cutigc  (Sebirge  3eigen;  burd]  fpätcre  Bewegungen, 
namentlid]  burd]  (£inbrüd]c  mürbe  biefcs  (Sebirge  roieber  3er* 
ftücfelt  unb  überbics  mürbe  es  burd]  bie  Kräfte  bes  €anbes 
abgetragen  unb  3crftört  unb  es  gingen  baraus  neue  2tblagerungcn 
l]erDor,  bie  fog.  pcrmfd]id]tcn,  bcn  5d]lu^  ber  paläo3oifd]en 
^ira  bilbenb;  in  ben  tOcftalpcn  fallen  in  bicfe  ^eit  porpl]vr* 
ausbrüd]e,  in  ben  Sübalpcn  jebod]  beginnt  in  bcr  0bcrftufc 
bes    perms    abermals    bie    £ierrfd]aft    bes    ZlTeeres. 

Tlndi  bas  nun  folgcnbe  27Tittclaltcr  bcr  Erbe,  bie  me|o3oifd]e 
^ira,   3eigt   in   I0cft=   unb   0ftalpen  burd]aus   Derfd]iebene   <£nU 
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ipicfhing.  3^^  crfter  ^Ibfd^nitt,  t)ic  Crias,  beginnt  im  XDcften 
mit  einer  Überflutung  ber  nnehemn  ^^ftlanbsoberfläd^e  burd] 
ein  [eidjtes  ilTeer;  bie  ^Iblagerungen  biefer  .^^it,  in  ber  fog. 
I]clDetifd-;en''5cx5ie5  entiricfelt,  nebmen  aber  einen  febr  geringen 
2tnteil  am  ^lufbau  bes  (Sebirges  ein  unb  burd]  lange  Reiten 
bürfte  bas  I^elcetifd^e  (Sebiet  5*^ftlanb  gerpefen  fein,  ^n  ber 
barauf  folgenben  3iii^^'^r^riobe  irurbe  bas  ZHeer  tiefer  unb  nament* 
lid^  im  mittleren  Z^^'^^^,  ^'^  ^^^^  )^'^-  ^Halmseit,  u?urben  felir  mäd)tige, 
beeile  Kal!e  abgelagert,  bie  man  in  ber  5d]tüei3  als  f^od;gebirg5^ 
!alf  beseidjnet  unb  bie  ben  rjauptanteil  am  2lufbau  ber  fran^öfifd'jen 
unb  fd^treiser  Kalf^one  baben.  ^tud]  ber  britte  ^Ibfd^nitt,  bie 
Kreibeseit,  ift  in  ben  IPeftalpen  burd^  reid]e  (Entmidlung  falüger 
^Iblagerungcn  ausgeseid^net.  Überbies  gel]ört  aber  Dormkgenb 
bem  3ura  nod]  ein  fel^r  merfmürbiger  Komplex  von  fait^  unb 
glimnterreid^en  5d";iefern  an,  bie  man  als  ißlanjfdjiefer  (schistes 
Kistres)  ober  Bünbtner  Sd^iefer  be5eid";net  unb  bie  als  breites 
Banb  innerbalb  ber  (5entral3one  aus  ben  fransöfifdien  ^Upen 
burd]  bas  IDallis  (oberes  Hl^onetal)  unb  obere  2^beintal  bis 
nad]  Sirol  cerfolgbar  finb  unb,  aus  marinen  Sebimenten  ber= 
Dorgegangen ,  burd]  ben  i5ebirgsbrud  ^umeift  !riftaUinifd>e 
Struftur  angenommen  l^aben.  Der  öoben  ber  XPeftalpen  ipar 
aber  u?äbrenb  ber  legten  2lbfd]nitte  ber  mefo5oifd7en  <§eit  Don 
einem-  ZHeere  bebedt,  bas  einen  Ceil  bes  bamaligen  2T(ittel=* 
länbifd^en  ZTTeeres  bilbete.  Dabei  fam  es  allerbings  l^äufig  5U 
3d-;man!ungen  bes  ZTTeeresbobens,  ja,  bas  ^luftreten  Don  Korallen- 
!al!en  bemeift  eine  gelegentlid]  fel)r  geringe  Ciefe  bes  2T(eeres, 
nirgenbs  aber  finben  wh  Spuren  r>on  gebirgsbilbenben  öe- 
ipegungen  in  ber  mefo^oifd^en  (5eit. 

(San3  anbers  liegen  bie  Derbältniffe  in  ben  0ftalpen.  ^tn* 
ftellc  bes  feid]ten  Criasmeeres  ber  IPeftalpen  tritt  l^ier  ein  he- 
beutenb  tieferes  2T(eer,  beffen  ^Iblagerungen,  in  ber  fog.  pelagifd^en 
^ajies  entipid'elt,  eine  auf^erorbentlid]  grof^e  21Täd]l:igfeit  befit^en 
unb  bereu  v£in5elglieberung  erft  in  ben  letzten  3t^l?i'^^i^  gelöft  uxn*ben 
fonnte.  Die  öafis  ber  oftalpinen  ülrias  bilbet  überall  eine 
!alfarme  Sd^id-jtgruppe,  bie  IPerfener  Sdnofer,  barüber  folgt 
eine  febr  mäd-jtige,  untere  !alfreid]e  «Gruppe,  bie  u.  a.  bie  Half- 
maffen  bes  lUetterfteingebirges  ober  ber  ^nnstaler  ^Itpen  3U- 
fammenfet^t;  es  folgt  abermals  eine  !alfarme  c^Sruppe,  bie  ^larbita* 
ober  2\aibler  5dMd]ten,  bie  in  ben  gansen  COftalpon  febr  gleid]- 
mä^ig   entund'elt   finb    unb    ein   SeidHeru^erben   bes   ^Heeres,   ja 
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an  ciii3clncn  Stellen  focjac  ein  2Uiftaud]eu  bes  Caubes  anseigen; 
eine  abermalige  Senkung  hvasi\te  ^ann  bie  obere  !al!reid]e  (5ruppe 
3ur  ^tblagerung,  beren  ir>id]tigfte  Bilbnngen  als  i^auptbolomit 
unb  X)ad)ftein!alf  be5eid]net  ipe^ben,  bie  gleidjfalls  einen  t]er* 
Dorragenben  ^tnteil  am  2lufbau  ber  oftalpinen  Kalfberge,  nament* 
lid]  ber  mäd]tigen  Kalfl]od]fläd]en  bes  Steinernen  ZlTeeres,  bes 
X)ad7fteinplateaus  u.  a.  l]aben.  (£ine  obere  falfarme  (Sruppe, 
bie  Köffener  5d]id]ten,  bilbet  enblid]  ^cn  ^bfd]lu§  biefer  oftalpinen 
Crias.  ^u  it^ren  befonberen  (Sigentümlid^feiten  gel^ört  ferner 
^as  I]äufige  Dorfommen  ungefd]id]teter  X^al!^  unb  DoiomxU 
maffen,  bie  nad]  2lvt  l^eutiger  liorallenriffe  ifoliert  auftreten  unb 
burd]  iE]re  Dergefellfd]aftung  mit  ben  2lblagerungen  fubmariner 
Eruptionen  in  Sübtirol  bie  tpunberbare  Pielgeftaltigfeit  unb  lanb* 
fdiaftlid^en  Hei3e  ber  „Dolomiten"  bebingen.  IDir  l^aben  uns 
alfo  Dorsuftellen,  ^a^  l^ier  in  met^reren  Unterbred]ungen  unb 
unter  Senfung  ^es  ZTTeeresbobens  mäd^tige  Korallenriffe  in  bie 
fjöl|e  tpud]fen,  träl]renb  gleid]3eitig  am  ZTTeeresboben  an  mel]reren 
Stellen  (Eruptionen  erfolgten,  beren  2Ifd]en  unb  Cuffe  3iüifd|en 
^en  Korallenriffen  abgelagert  u>urben  ober  biefe  bisn?eilen  gan3 
überbedten  ober  in  fie  sacfenförmig  eingriffen.  So  befi^t  al[cf 
bie  oftalpine  Crias  eine  au§erorbentlid]e  2T(annigfaltigfeit  ber 
2Iusbilbung,  bie  fd^arf  fontraftiert  3U  ber  bürftig  entmidelten 
l^eloetifdien  5^3i^^-  Diefe  l]od]marine  5a3ies  brid]t  unvermittelt 
am  Hl^eintal  ah  unb  erft  in  ber  oberften  Crias,  ber  fog.  rt]ätifd]en 
Stufe,  beginnt  eine  naivere  Übereinftimmung,  inbem  bas  ZTTeer 
allgemein  um  fid)  greift  unb  im  ^nta  eine  neue  (Entrpidlungs^ 
pl^afe  ber  Cebeu^efen  beginnt. 

(Dbwoiil  aber  bie  0ftalpen  rpäl^renb  ber  gan3en  ^nta^  unb 
bes  unteren  Teiles  ber  Kreibe3eit  nod^  com  Vfleeve  bebecft  roaren, 
fo  fpielen  bod]  bie  Ablagerungen  biefer  perioben  im  Aufbau 
ber  beiben  Kal!3onen  eine  geringe  Holle;  fie  finb  bis  auf  ifolierte 
Dorfommniffe  in  bcn  barauffolgenben  ^^ftlcinbsperioben  irieber 
3erftört  rporben  unb  u?ir  ^ahen  in  ben  ©ftalpen  !ein  Seiten^ 
ftüd  3U  t>en  mäd^tigen  I^od^gebirgsfalfen  bes  ZTfalms  ber  Sd]rDei3er 
Alpen.  Der  u)efentlid;fte  Unterfd7ieb  aber  in  ber  mefo3oifd]en 
(Sefd]id]te  bes  oftalpinen  unb  upeftalpinen  öobens  beftel^t  barin, 
ba^  auf  jenem  in  ber  ZTTittc  ber  Kreibe3eit  bie  2Tteere5bebecfung 
3U  <£nbe  gel^t  unb  gleid]3eitig  eine  abermalige  Aufrid]tung  ber 
abgelagerten  Sdti'iditen  3U  einem  (ßebirge  ftattfanb.  3^  ein3elnen 
Bud]ten  greift  bas  ZTTeer  Don  Horben  in  bie  Cäler  biefes  nun 
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cjcfd]affcncii  cSebirgcs  ein  unb  lagert  l^icr  feine  Stranöbilbuitgeii, 
bic  (Sofaufonglomerate,  ab.  3^  ^^^  füböftlid^ften  Ceilen  ber 
*0ftalpen  aber  dauert  bie  ^errfd^aft  bes  ZHeeres  nod}  an  unb 
l]ier  gelten  bie  Hälfe  ber  oberen  Kreibe  ohne  Unterbred^ung 
in  bie  ber  binarifd^en  Ketten  über.  2Iud]  bie  I^eutigen  nörb- 
lid^en  Hanbsonen  ber  0ftalpen  blieben  nod}  vom  Itteere  be* 
becft  unb  es  beginnt  t^ier  bereits  in  ber  oberen  Kreibe  bie  2lh^ 
lagerung  r»on  Sanbfteinen  unb  5d]iefern,  bie  man  als  ^^vf^ 
5ufammenfaßt.  IDir  feigen  alfo  von  ber  periobe  ber  oberen 
Kreibe  an  bas  2TCeer  ir»ieber  an  ^tusbebnung  gewinnen  unb 
aud^  bie  älteren  ^lbfd]nitte  ber  nun  folgenbcn  Certiär5eit  be* 
lierrfd';en. 

3n  ^en  XPeftalpen  ift  bie  in  ber  oberen  Kreibe  eingetretene 
periobe  ber  (Sebirgsbilbung  nid^t  nad]geipiefen  unb  es  bauert 
bie  21Teeresbebecfung  ununterbrod^en  bis  jum  jüngeren  Certiär 
an.  2ln5  biefer  S^it,  bem  ^osän  unb  0ligo5än,  ftamnien  ber 
^  5lYf>^7  ^^^  XDeftalpen,  ferner  Hummulitenfalfe  unb  Dulfanifd^e 
^uffe,  bie  am  2Tceeresboben.  5ur  2lblagerung  !amen.  Sie  finb 
aber  !einesu>egs  auf  bie  2^anb5one  befd'jränft,  fonbern  greifen 
ins  ^nneve  bes  (Sebirges  ein  unb  fe^en  ^erge  von  über  5000  m 
^'ofy  3ufammen.  Xlnt  iotai  fd]einen  im  €o3än  3^if^^^  aufgetaud^t 
5U  fein;  l^ingegen  mug  in  biefer  ^eit  in  einer  l^eute  u)ieber  Der== 
fdjmunbenen  <5one  eine  (Sebirgsbilbung  eingetreten  unb  ein  5<?ft* 
lanb  aufgebaut  iporbcn  fein.  3"^  mittleren  5Iertiär,  im  2]Iio3än, 
gett>ann  biefes  nad]  Sorben  l^in  an  ^lusbel^nung ;  bas  2T(eer 
biefer  ^eit,  in  bem  bie  fel^r  oerfd^iebenartigen  Bilbungen  ber 
ZHolaffe  abgelagert  n?urben,  bie  aber  nirgenbs  in  bas  (5ebirge 
eingreifen,  branbete  an  gefalteten  alpinen  Ketten.  2tuf  bie  2lb= 
lagerung  ber  21Tolaffe  fällt  bie  enbgültige  unb  entfd^eibenbe  ^uf== 
rid";tung  bcs  (Sebirges,  iräl^renb  fid]  an  feinem  ZXorbranb  unb 
Sübranb  nod]  2lusläufer  bcs  2nittellänbifd]en  21Teeres  erftrecften, 
im  Horben  burd]  bas  2\l]onetal  Dorbringenb  unb  bas  l]eutige 
^tlpenoorlanb  bis  nad)  Öfterreid]  bebedenb. 

2lud]  im  Certiär  finben  fid]  irefentlid^e  llnterfdiiebe  in  ber 
fntmidlung  r»on  IDeft=  unb  0ftalpen.  Xl^ir  fcl]en  bie  23ilbung 
bes  oftalpinen  ^lyfd^es  nod]  in  bie  obere  Kreibe  binüberrcidK>n 
unb  es  fel]lt  l]ier  jebe  fd^arfe  (Srense  bes  mefosoifd^en  unb 
fänojoifd^en  «Zeitalters,  beffen  älteren  ^tbfdniitt  eben  bie  (Tertiär- 
seit  bilbet.  T)as  lUeev  ber  ^lyfd^seit  bilbete  alfo  einen  fd^malen 
Streifen  sa^ifd^en  2llpen  unb  beutfd^cm  ^llittelgcbirge  unb  reid^te 
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nirgends  in  bas  3nnere  bcs  (Sebirgcs  I]inein.  T)ies  wax  bie  lefetc 
ZTTcercsbebecfung  auf  bcm  Boben  bcr  I^eutigen  ©ftalpen;  bcnn 
nun  trat  aud]  liier  unb  5H)ar  fd]on  frül]cr  als  in  bcn  iPcftalpen; 
nämlid]  im  ZTüosän,  bic  letzte  5<^ttuitg  ein,  burd]  bie  bie  ^Ivf^i* 
3one  unb  bie  l7auptmaffe  ber  füblid]en  Kaüatpen  bem  bereits 
beftet]enben  (Sebirge  ancjegliebert  u^urbe;  gleid^seitig  bamit  fanben 
am  Hanb  bes  (Sebirges  €inbrüd]e  ftatt  unb  bas  VTieet  bes  Dor- 
lanbes  unb  bes  ungarifd]en  Becfens  brang  nod]  ftet(enu?cife 
in  bie  entftanbenen  £ixden  unb  füUte  fie  mit  feinen  2lblagerungen, 
bie  in  ben  füblid]en  0ftalpen  aud]  nod]  gefaltet  ipurben.  5d]lie§* 
lid]  beftanb  bas  2T(eer  nur  mel]r  au§erl]alb  bes  Bereid^es  bes 
I^eutigen  (Sebirges,  im  Vot-  unb  Hücflanb  ber  XDeft*  unb  ©ft- 
alpen;  es  30g  fid]  3U  ein3elnen  Beden  3urücF,  bie  allmäl^üd^ 
ausgefü§t  unb  ausgefüllt  u^urben  unb  gegen  ben  5d]Iu§  ber 
Certiär3eit  feigen  wir  enblid]  bie  t^eutige  Perteilung  von  ^£anb  unb 
ZlTeer,   von   Viod]   unb   Hiebrig   erreid^t. 

Die  (5efd]id]te  bes  alpinen  Bobens  ftcllt  fid]  fomit  als  fel^r 
roedifelooll  unb  in  ben  beiben  J^auptabfd^nitten  bes  (5ebirges 
als  red]l  abu)eid]enb  bar.  2T(elirfad],  in  ben  IDeftalpen  ^wei^ 
mal,  in  ben  0ftalpen  breimal  mürbe  bie  Sebimentation  burd] 
Canb3uftänbe  unterbrod]en,  bie  abgelagerten  5d]id]ten  von  ge= 
birgsbilbenben  Berpegungen  ber  (£rb!rufte  ergriffen  unb  3U  (5e* 
birgen  aufgerid]tet,  fo  ba^  bem  bereits  beftel]enben  Stamm  neue 
^onen  angegliebert  u^urben.  So  fam  fd]lie§lid]  bie  au^erorbent* 
lid]  !ompli3ierte  5tru!tur  bes  gegenroärtigen  ^llpengebirges  3u= 
ftanbe,  auf  beren  (£in3ell]eiten  rr»ir  nun  näl^er  eingel]en  u>ollen. 

3ebc  ^Iblagcrung  einer  Sdjidit  unter  HTitttMrfung  bes  IPaffers  erfolgt 
urfprünglidj  in  ber  ^ori3ontaIen,  fo  ha^  bic  jüngeren  5d]id]ten  jetüeils 
t]on3ontal  unb  „fon!orbant"  über  bcn  älteren  gelagert  erfd/einen.  Wenn 
nun  an  hcnadihaüm  ®rten  entmebcr  Sdjtd^ten,  bie  mir  nadi  il|rcm  (Se= 
t]alt  an  fofftlen  Heften  ron  ©rganisnten  als  gleidjaltrtg  anfel]en  muffen, 
in  oerfd^iebenen  £]öt|cn,  ober  rerfdjiebenaltrige  5d]td]ten  in  gleid^en  Böben 
auftreten  unb  überbies  bie  urfprünglidje  5ort5ontalität  rerlorcn  gegangen 
tft  unb  bie  Sdjiditen  unter  r>erfd]iebenen  IDinfeln  aufgeridjtet,  fenFred)t 
geftellt  ober  fogar  überftppt  finb,  fo  muffen  mir  fdjltejjen,  ba^  fie  mäbrenb 
ober  nad)  itirer  ^Iblagerung  bislo3iert  mürben  ober  Störungen  erfabren 
I^aben,  bie  il^ren  5i^  unb  it]re  Ürfadje  im  3'^i^<^i^'i  ^^^  ^^^^  l]aben;  es 
\\ahm  alfo  ron  innen  t^eraus,  fog.  cnbogene  Kräfte  gemir!t,  bie  imftanbe 
finb,  (Sebirge  3U  fAaffen.  21llc  Störungen  bes  Sdjiditbaus  laffen  fid?  in 
3mei  gro§e  Klaffen  untcrfdjeiben;  fold^e,  bei  bcncn  bie  Derfdjiebung  fcnf» 
red]t  3ur  (£rboberfIädie,  alfo  in  ber  Kidjtung  nad}  bem  (£rbmittelpun!t, 
rabial  erfolgte,  unb  foldie,  bie  in  ber  Hidjtung  ber  (Erboberflädje,  alfo 
tangential  3U  biefer  gefd^atjen. 
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Die  rabialcit  Störungen  erfd^einen  iiormtegenb  als  Brücbe,  burcb  bie 
bcr  ^nfanimenhang  urfprüno!li6  einbcitlicber  Hlaffen  ^erriffen  ift  unb  bie 
niciftcns  unter  ftcileni  IDinFel  in  bie  Ciefe  fetten,  längs  einer  foldjen 
Brucblinie  bat  eine  Derfcbiebung  ber  illaffen  in  ber  Hegel  in  ber  IDeifc 
ftattgefunbcn,  1>a^  ber  eine  (^lügel  fteben  blieb,  uiäbrenb  ber  anbcre  längs 
ber  Spalte  in  bie  (Tiefe  abgcj'unfen  ift;  es  trat  eine  Tcrmcrfung  ein  (2Ibb.  \) 
unb  man  be^eidnict  bcn  betrag,  um  'öcn  bie  eine  Sdiolle  gegen  bie  anbere 
in  bcr  Pertifalen  rerfdioben  unirbc,  als  Sprungböbe  ber  Permerfung.  3" 
hcn  meiften  (fällen  ftnb  foldie  Pcrmerfungen  oberflädilid)  nidit  ftdjtbar, 
ba  bie  glcid^ntätsig  unr!enbe  IJlbtragung  bes  (Sebirges  bie  entftanbenen 
Böbenunterfdiicbe  ^umeift  mäbrcnb  ibrer  Bilbung  bereits  mieber  rermifdit 
l^at.  0ft  ift  CS  bei  bem  2{bfin!cn  einer  Sd^oüe  3U  !eincr  rölligen  ^er» 
rei^ung  gekommen,  fonbcrn  es  neigt  fid>   ein  bori3ontaIer  5dndit!ompIcr 


2ibh.  \,   Dermerfung. 
a — b:  Sprungl^öbe. 


Tlbh,  2.   ^lejur. 


plöt5lid]  3ur  (Tiefe  unb  ftreidjt  bann  in  tieferem  Hiceau  mieber  ungcftört 
mciter.  (£ine  foldic  Cagerungsform  bcjcicbnct  man  als  ^Icrur  (2(bb.  2); 
längs  berfelben  s£inie  fann  eine  Permerfung  in  eine  ^flerur  übergeben, 
biefe  felbft  fidi  mit  immer  fladjercr  Beugung  fortfet^cn  unb  fdjliebiidj  in 
gan5  ungeftörte  Lagerung  übergeben. 

Die  Hid>tung  ber  Brüd^c  im  Pcrbältnis  5um  Derlauf  bes  (Sebirges 
iann  febr  rcrfdiicben  fein.  Sie  fönnen  als  längsbrüd^c  in  bcr  Baupt» 
ridjtung  bes  (Sebirges  verlaufen,  als  (Querbrüd;'e  biefcs  fenfredjt  jum 
Streidjen  burdjfe^cn,  als  peripberifdje  Brüdje  in  Bogcnform  ein  gefenftes 
'ianh  umgrenzen  ober  in  nabcju  balbfrcisförmigem  Pcrlauf  als  Kcffel= 
brüdie  am  (Sebirgsranbc  auftreten.  Sdilicßcn  fid;»  mehrere  Brüd^e  3u= 
fammen,  fo  umgren3en  fie  ein  gcmöbnlid^  polygonal  ober  elliptifdi  gc= 
ftrecftes  Senfungsfclb.  Bäuftg  erfolgen  mehrere  Brüdie  parallel  ^u 
einanber  in  glcidjcm  Sinne,  fo  ba^  bie  ein3elnen  Sd^ollen  gegen  cinanber 
längs  fog.  Staffel'  ober  (Trcppcnbrüdic  abgcfunfen  finb,  ober  es  begren3cn 
3n)ei  parallele  Brüd^e  eine  ftufcnförnng  abgcfunfcne  Sd^olle  als  einen 
(Srabcn,  mäbrcnb  bie  3U  beibcn  Seiten  ftebcngeblicbenen  jpfciler  ftdi  als 
Borfte  aus  ibrer  Umgebung  bcrrorbebcn  i^lbb.  5). 

Heben  htn  cd^tcn  Dermcrfungen  fommen  aud?  Dcrfdiiebungen  be= 
nadjbarter  (Scbirgsftüdc  in  bori3ontalem  Sinne  ror,  fo  ba\)  ein  (Slicb 
gegen  bas  übrige  03ebirge  üorgcrüdt  ift;  man  bcjcidjnet  biefe  Pislofations» 
form  als  Blätter;  gefdhiebt  bie  Perfdjiebung  nidjt.  längs  gcrablinig  rcr- 

infldiiicef,  Die  2llpen.  2 
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laufenbcr  Brüd?c,  fonbcnt  burd?  3ufammcnl]ängcnbe  Uinbtcgung,  fo  fprid^t 
man  von  figmoiber  (vom  gricdj.  ^udjftaben  Stgma)  Krümmung  einer 
(Seftetns5onc. 

Die  rabialen  Dislofationen  bcbeuten  ^umcift  bie  ^uslöfung  von  in 
ber  (£rb!rufte  beftel]cnben  Spannungen,  alfo  eine  ^errei§ung  ber  IlTaffe; 
es  fönncn  bal]er  längs  [old^er  Spalten  bie  in  glutfltifftgem  ^uftanbe  be= 
ftnblirfpen  IlTaffen  aus  gröfjercn  (liefen  emporfteigen  unb  bie  (Dberfläd?e 
erreidien.  datfädjlid)  ftet^en  in  rielen  .fällen  grotje  Z3rud^Iinien  mit  vub 
!anifd]en  (Erfdjeinungen  ober  bereu  Iet5ten  Had75Üglern,  mit  t^ei§en  Quellen 
ober  (Erbbeben,  in  Derbinbung. 

2lndi  unfere  ^llpen,  obmol]!  fie  im  allgemeinen  ein  (gebiet  ber  ^u» 
fammenpreffung  ber  Krufte  barftellcn,  finb  reid?  an  rabialen  Störungen. 
(Ein  großer  Ceil  ber  Sübalpcn  ift  längs  i^rüd^en  3ur   (Tiefe  abgefunlen. 


Tlbb,  3.   Sdjollenftruftur. 


2lhh.  ^.   ^altenftruftur. 

£ängs  einer  burdj  bas  2tuftreten  von  I|ei§en  (X^ntÜtn  gefenujeid^neten 
£inie  ifl  bk  Kal!3one  unb  ein  Ceil  ber  ^Iyfdj3one  füblid?  von  Wmi  ah' 
gefunfen  unb  Keffelbrüd?e  be3eidjnen  bcn  "Ranb  ber  0ftalpen  gegen  bas 
ungarifd?e  Cieflanb,  bas  in  feiner  (Sän3e  ein  großes  Senfungsfelb  bar» 
ftellt.  Die  füblidjen  ©ftalpen  finb  nadi  allen  Hidjtungen  von  ^rudjlinien 
burdjfe^t,  mit  btmn  bas  2Iuf treten  üulfanifdjer  HTaffen  3ufammenbängt; 
btn  gro^artigften  ^aü  einer  foldjen  Dislofation  bebeutet  bie  fog.  3ubi= 
farienlinie,  bie  über  \oo  km  lang  aus  bem  2^^^^^^^^^^^^  ^^^  ^^I  ^^s 
in  bzn  3brofee  münbenben  (£t]iefe,  in  norbnorböftltd^er  Hidjtung  bis  ins 
(EtfAtal  füblid?  von  ITuvan  üerfolgbar  ift  unb  längs  meldjer  bas  aus  Half 
beftet^enbe  (Sebirge  3ur  redeten  fteÜenmeife  um  2000  m  gegen  bcn  linfen, 
ber  Urgefteins3one  angel^örenben  ^lügel  abgefunden  ift;  aud^  tjier  gel^t 
(im  Dal  bi  Daone)  ed/ter  Brudj  in  ^flerur  über  unb  treten  mit  ttjm  üul= 
ganifd)e  (Erfd^einungen  in  innigen  Konney. 

Zn  it^rer  (Sefamtl^eit  aber  finb  bie  2tlpen  fein  Brud^-  ober  Sc^olIen= 
lanb,  fonbern  es  bet^errfdjen  tangentiale  Störungen  it^ren  Bau.  Die 
(oergl.  2(bb.  4)  Sd?id?ten  finb  in  eine  gan3e  Sd^ar  von  parallel  ftreic^en» 
btn  (galten  aufgewölbt.  3ebe  ^alte  befielet  aus  einem  Sattel  ober  einer 
2(nttflinale  unb  einer  IHulbe  ober  einer  Synklinale,  beren  ein3elne  ^lügel 
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man  als  Scbtnhi  bc5etcf>nct.  3^  "^<^  ^^^^  Stellung  bcr  ^faltung  unter- 
fcbeibet  man  ftcbenbc,  fcbtcfc,  Itcgcnbe  unb  fächerförmige  galten;  balb 
ftreidien  mehrere  galten  in  großer  Hegelmä^tgfeit  mie  bie  IDellen  einer 
IDafferfläcfje  nebeneinanber  babin,  balb  pcrfla'cben  fie  ficfj  mieber,  feilen 
aus,  fpalten  ficb  ober  merben  r»on  anberen  abgelöft.  Die  Kammlinie  einer 
(falte  rerläuft  in  ber  Hegel  nid^t  bori3ontal,  fonbern  fen!t  unb  bebt  fidj; 
bas  untertaudicnbe  «^nhc  eines  ^fntiflinale  n?irb  als  ihre  IPalmfeite  be» 
5eidinct.  3'^  rieten  gälten  finb  mehrere  galten  in  einanber  üerfnetet  ober 
3ufammengepreßt;  babei  merben  bie  innern  5d>id)tpartien  am  meiften  in 
2rnfpi-ud)  genommen,  fie  mcrben  gcftrecft  unb  ausgemal3t,  bie  5attel=  unb 
inulbenparticn  erfahren  eine  Perbicfung;  erftere  erleiben  alfo  einen  Der= 
luft  ihrer  IHäditigfeit,  man  fpri^t  von  „rcbuiierten  Hüttelf d^enfeln".  3fi 
eine  ^falte  überliegenb,  fo  mu^'  ftd^  im  lUittelfdienfel  bie  üerfet|rte  Sdiidjt' 
folge  einftellen,  fo  ba%  ältere  5d;>iditen  über  jüngere  5U  liegen  !ommen. 
(Seht  bie  nusn>al5ung  nod)  meiter,  fo  tritt  eine  röllige  Zerreißung  ber 
5djid>ten  ein  unb  es  fd^iebt  fidj  bcr  hängenbe  (Teil  ber  ^falte  über  bcn 
liegenben.  5o  gehen  aus  5U  meit  getriebenen  galten  Überfdnebungen  her» 
üor,  mobei  jüngere  unb  ältere  Sdiid^ten  längs  einer  Hutfdjf[ädje3ufammen= 
ftoßen;  vomn  ftdj  biefer  Porgang  in  mehreren  auf  einanber  folgenben 
j^alten  mieberholt,  fo  liegen  pafete  berfelben  Sdjidjten  in  mehrfadjer  IDieber» 
holung  übereinanber;  man  be3eid)net  biefen  Ö^ypus  als  Sdjuppenftruftur. 

(Sro§artige  Überfd^iebungen  bis  3U  einem  2Iusmaß  r»on  Bunberten 
Don  km  in  ber  5trcidiungsrid)tung  unb  üielen  km  in  ber  5djubrid?tung 
finb  namentlidi  in  ber  let5ten  geit  in  faft  allen  (Sebirgen  nadjgemiefen 
morben;  mir  merben  ihrer  bei  ber  näheren  Setradjtung  ber  5tru!tur  ber 
2llpen  nod>  eingehenb  3U  geben!en  haben.  3^^^  intenfice  Haltung  fe^t 
ferner  einen  gemiffen  plaftifdjen  ^uftanb  ber  fdieinbar  ftarren  (Sefteins» 
maffen  noraus,  ber  nur  bann  erklärbar  ift,  rvtnn  mir  uns  biefe  Dorgänge 
in  großen  (Tiefen  fid)  üoll3iet|en  bcn^tn,  wo  aud?  fpröbe  UTaffen  burd?  bie 
Belaftung  in  einen  teigartigen,  3ähflüfftgen  guftanb  gebraAt  mürben. 
Dabei  orbnen  ]icti  bie  (Seftcinsmolcfüle  unter  IDirhmg  bes  Drucfs  neu 
an,  unb  3mar  in  £agen  fenfred^t  3ur  Druc!riditung;  fo  entftc{]t  bie  fog. 
Druc!=  ober  (Eransüerfalfd^iefcrung  üieler  (Sefteine,  bie  baburdi  il|re  ehe» 
malige  Struktur  gän3lidi  rerloren,  ja  fogar  ihre  mineralogifdje  Zufammen= 
fe^ung  geänbert  haben.  5o  haben  bie  oben  genannten  Schistes  lustres, 
üielleiAt  audi  ein  großer  deit  ber  rd>iefer3one  ber  ©ftalpen  ihre  halb» 
friftallinifdie  f  truFtur  btn  mit  ber  (Scbirgsbilbung  oerbunbenen  Vorgängen 
3u  banfen. 

Die  ITTethobe,  um  bas  geologifdie  2(lter  einer  Störung  ober  Dislo' 
Nation  3u  beftimmen,  ift  fehr  einfach.  ITTan  unterfucht  nach  bem  (foffilien» 
gchalt  einerfeits,  meldier  j^ormation  bie  jüngfte  nod^  von  ber  Störung  be= 
tro^enc  SAidit  angehört,  anberfeits  ftellt  man  bas  Filter  ber  üon  ber 
Hufriditung  niM  mehr  berührten  Sdn*t  feft.  €s  muß  alfo  bie  Störung 
3mifchcn  bie  ^Iblagerung  ber  aufgerichteten  unb  ber  barüber  lagcrnben 
Schidit  fallen.  IlTan  fpricht  in  foldicn  fällen  ron  DisForban3en  unb  be» 
3eidinet  bie  obere  Schid^t  als  bisforbant  über  ber  untern  lagernb.  So 
liegen  3.  B.  in  ben  (Dftalpen  an  rielen  Stellen  S*iditen  ber  oberen 
Kreibe  bisforbant  über  gefalteten  ober  aufgcriditctcn  Sdiichtcn  älterer 
^Formationen,  moraus  hcroorgeht,  ba^  in  bcn  (Dftalpen  fdjon  r»or  ber 
obern  Kreibe  eine  tSebirgsbilbung  ftattgefunben  t^at  (rgl.  2lhh.  5). 
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tUuf  bas  IDcfcn  unb  btc  legten  Urfad?en  bcr  (Sebirgsbilbung  fann 
I]ier  nicht  eingegangen  unb  mufj  auf  bie  Lehrbücher  ber  (Seologic  r)er= 
miefcn  mcrben.  (£s  genüge  ^u  bemerfen,  ba|5  audj  für  bie  2(Ipen  noch 
immer  jene  (Erflärung  am  heften  2(nn->enbung  finbet,  bie  man  als  Kon» 
traFtionstl^eorie  3U  bc5eidinen  pflegt.  ZTIs  ein  märmeoerlierenber  Körper 
mu|5  bie  (Erbe  infolge  ber  2tb!ühlung  an  Dolumen  abnet|men  unb  ^wat 
am  meiften  in  bcn  tieferen  glutflüffigen  ober  gasförmigen  Ceilen,  mät)renb 
bie  oberfTädilidie  ftarre  Krufte  it^r  Dolumen  beibet^ält.  Daraus  muffelt  fidi 
notroenbig  feitlict/e  Spannungen  ergeben;  bie  ein3elnen  Ceile  ber  Krufte 
tönnm  bem  Sd^rumpfen   bes  Kerns  nidit  folgen,  muffen  fid?  aneinanber 


2ibh,  5.    Der  (Sipfel  bes  ^Tiguilles  Houges  {nadi  21.  ^avvt). 
^ori3ontaI  gefdjidjteter  3urafalf  über  aufgerid^tetem  (Srunbgebirge. 

ftauen  unb  fchieben  fidf  3ufammen;  es  tritt  eine  ^faltung  ein,  bie  ftcts 
mit  Haumücrluft  cerbunben  ift.  2lIIerbings  heftet  aud?  biefe  Cl^eorie  it^re 
bebeutcnben  Sctjroädjen.  Sic  permag  uns  nidjt  3U  erÜärcn,  marum  ge= 
rabe  in  gcroiffcn  perioben  ber  €rbgcfd/ici^tc  bie  gcbirgsbilbenbcn  Kräfte 
befonbers  tätig  maren,  marum  gerabe  gemiffe  (Teile  ber  (Erboberftäcije 
Don  il^nen  am  meiften  unb  mci|rfadj  ergriffen  mürben,  mät^rcnb  anbere 
ftdj  gleictj3eitig  üollfommcn  ftarr  r)crt]ielten.  So  fteht  bem  labilen  Bobcn 
ber  2tlpcn  bie  ftabile  böl]mifd)e  llTaffc  gegenüber,  in  ber  feit  Sdilu§  ber 
paIäo3oifd2en  periobe  fidj  Hinz  ^^altungsporgängc  mct^r  abgefpielt  traben. 

BcDor  w'iv  auf  bie  (£in3clfd]ilbcrung  bcr  ftru!ture(Ien  Der* 
E^ältniffe  ber  2t(pen  eingeP^en,  mu§  nad]brücflid]ft  betont  iperben, 
bag  unfer  IDiffen  barüber  and}  Bleute  nod\  ein  fet|r  lücfenl^aftes 
ift,  obwohl  ober  Dielteid]t  ipeil  bie  2(Ipen  3U  ^en  beftbe!annten 
unb  am  längften  burd^forfcf^ten  Ceiten  ber  (£rboberf[äd^e  ge== 
Ejören.     ^bgefet^en   oon   t>en   ber   Unterfud^ung   fetbft   entgegen* 
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ftcf^enbcn  Sd^micrigfciten,  t)ie  jebcs  fjod]gebirgc  bietet,  E^at  gerabe 
bie  oertiefte  5orfd]ung  ber  (e^ton  3at^re  alleittt^alben  neue 
Probleme  sutage  geförbert,  \o  baß  mir  t?oit  einem  üaren  Der^ 
ftänbnif  aller  ^Sinselt^eiten  weiter  entfernt  finb,  als  man  vot  fursem 
nod^  glaubte,  ^s  fann  bat]er  t^ier  aud]  nur  ein  furser  Über- 
blid'  geboten  merben. 

Siw  <>cn  Bau  ber  fransöfifd^en  2tlpen  ift  t^as  ^luftreten 
mebrerer  infelartiger  (5entraIma[[iDe  d]ara!teriftifd\  bie  fid]  I]ier 
beuttid]  in  iwci  ^onen  fd^nben;  bie  äuJ5ere  S^^^^f  ^i*^  ^^f^^ 
„züiie  alpine",  bilben  Seealpen,  peloour,  ^elle  Donne,  (ßranbes 
Houffes,  ZlTont  Blanc  unb  ^liguilles  rouges,  bie  innere,  bie 
r>ierte  „zone  alpine-',  ZTTonte  Difo  unb  (Sran  parabifo;  3ipifd';en 
beibe  ift  ein  breiter  Streifen  von  Sebimenten  eingeklemmt,  bie 
biesmeite  unb  britte  „zone  alpine"  ober  bie  ^one  bes  Briangonnais 
bilben  (nad]  ber  5tabt  Briangon)  unb  aus  fel]r  energifd]  gefalteten 
permifd-;en  unb  farbonifd^MiSd^id^iten,  mefosoifdum  Halfen,  nament=^ 
lid]  aber  ben  fd^on  befprod-jenen  „schistes  lustres"  beftel^t.  Die 
äugerfte  ^one  bes  (Sebirges  bilben  febr  fteil  geftellte,  ftets  gegen 
\V  fid"!  neigenbe  5^tten  aus  3ura!al!en,  bie  „chaine  subalpine", 
^u  biefer  ftarfen  5^ttung  am  cSebirgsranb  !ontraftiert  auffällig 
bie  fdunnbar  ungeftörte,  tafelförmige  Lagerung  berfelben  Sd^id^ten 
gegen  bas  jnnere  bes  (5ebirges,  3.  B.  am  Sübmeftenbe  bes  ZTTont- 
Blancmaffios.  2nan  fielet  aber  meiter  gegen  SO  biefe  5d]id]ten 
fteil  in  bie  Ciefe  fallen  unb  in  3al]lreid^en  fpi^en  ZHulben  fid] 
im  friftallinifd^en  (Seftein  ausfeilen;  es  finb  von  SO  ber  mebrere 
5alten  becfenförmig  geftred't  unb  übereinanber  gefd^oben  u>orben. 
(£5  liegt  alfo  tatfäd^lid]  l]ier  fel^r  intenfioe  5<ittung  üor  unb  bie 
5d]id]ten  finb  burd-j  ^lusaxal^ung  weit  von  ibrem  llrfprungsort, 
in  bem  fie  nod]  wurseln,  berausbemegt  iporben.  Diefe  €r= 
fd^einungen  bel]errfd>Mt  nun  aud]  ^en  Bau  ber  nad]  W  folgenben 
5d]u?ei5er  2llpen. 

^unäd-;ft  entfaltet  fid]  5U?ifd]en  bent  Dorlanb  unb  ber  weiter 
Derfolgbaren  ^one  bes  ZHont-Blanc  eine  felbftänbige  poralpine 
^one,  bie  „Prealpes"  bes  Doirons,  ^bablais  unb  von  ^reiburg, 
bie  nad^  O  immer  fd]mäler  wirb.  iMer  treten  öftlid]  vom  d]uner 
See  inmitten  ber  fd]einbar  normal  gefalteten  Ketten  ein5elne 
Berge  auf,  bie  fd]on  burd]  ibre  auffällige  Sovni  fremb  ammiten, 
wie  bie  Kalfflöt^e  ber  2]Ivtl]en  bei  Brunnen,  bie  gänslid]  abweid]en 
r>on  ben  (55efteinen  ber  benad]barten  Kalffetten;  unweit  baoon  er^ 
beben  fid]  bei  3^^^'r<3  einselne  fold]er  „Klippen"  aus  friftallinifd]en 
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(Seftciiicu,  bic  9lcid][alU  öer  Umgebung  ortsfremd  |inb.  Dicj'c 
Klippen  ipurseln  aber  nid]t  in  öer  Cicfe,  fonbcrn  fd]n?immen 
gicid-jfam  auf  il]rer  Unterlage  unb  bilben  t>ie  legten  Hefte  einer 
einft  3ufammenl]ängenö  über  ^ie  nörblid]en  2llpen  gebreiteten 
X>ecfe,  bie  burd]  eine  großartige  Überfd^iebung  l]ierl]er  gebrad^t 
morgen  ift.  5oi»ie  l]ier  einselne  flippenartige  ^erge,  fo  fint> 
and]  bie  gansen  5^^'i^iiC9^^  Doralpen,  bie  5tocfljorn=^  unb  bie 
(El^ablaisfette  lüursellos  il^rer  Umgebung  aufgefegt  unb  aus  ort5= 
fremden  5d]id]ten  unb  5u?ar  benfelben  wie  bie  Klippen  aufgebaut. 
5rülier  erflärte  man  bie  gansen  Doralpen  als  Heft  eines  fog. 
Dinbeli3ifd]en  (ßebirges,  bas  fid^  vov  ben  Kal!alpen  ausgebreitet 


j«^' 


2lhh.  6.    Querprofil  burdj  bie  (Slarncr  Überfd^icbung. 
A  nadi  i^eim.    B  nadi  iugeoti. 

l]abe,  r>on  n?o  fie  burd]  eine  „Hüdfaltung'',  alfo  von  NW  nad] 
SO,  an  iljre  ijeutige  Stelle  gefd]oben  u>orben  feien.  Xlun  ift 
es  aber  gelungen,  mand]e  ber  (Sefteine,  bie  biefe  Poralpen^ 
fetten  unb  ^Klippen  aufbauen,  an  u?eit  von  iljnen  im  SO  ent^ 
fernten  Stellen  miebersufinben,  5.  'S.  im  Hl|onetal  ober  fogar 
füböftlid]  bes  2T(ont^Blanc ;  man  mu§te  alfo  3U  bem  Sd]lug  ge^ 
langen,  t:)a^  bie  einftige  ^ecfe  ber  Hanb^onen  aus  bem  3nnern 
bes  (Sebirges  ftamme  unb  burd^  einen  Ijorisontalen  Sd^ub  über 
bie  Kalfalpensone  Ejinübergemanbert  fei.  X>amit  u>ar  fou)oI]l 
bie  2lnnal|me  eines  üinbeli3ifd]en  (5ebirges  als  einer  Hücffaltung 
Don  NW  befeitigt. 

X)iefe  neue  ^uffaffung  tourbe  nun  aud]  auf  jenen  Ceil 
ber  Sd]n?ei3er  ^Ipen  übertragen,  ber  bis  vot  !ur3em  als  ein 
flaffifd]es  ^eifpiel  für  eine  Hücffaltung  galt;  auf  bie  fog.  (Slarner 
5alte  (2tbb.  6).  ijier  finben  mir  in  ber  Ciefe  ber  Cäler,  bie 
fid^  3um  Cinti|tal  vereinigen,  überall  ^m  5lYfcl?,  barüber  bereits 
}:io<ii  am  (Sel^änge  ein  fd^males  ^anb  von  ^od]gebirgs!alf,  l^ier 
Cod]feiten!alf  genannt,  ber  burd]aus  bie  ZTTerfmale  fel^r  intenfioer 
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med^anifd^cr  Beanfprucbung  5eigt,  unb  öie  (Sipfel  tpcrben  oon 
bcm  permo!arbonifd]en  Pcrrucano  gcbil^^et;  es  I^errfd^t  alfo  t>cr- 
febrtc  Cagerung,  öas  ätteftc  liegt  5U  oberft.  3enfeit3  biefer  öerge 
im  Dorberrt)eintaI  feigen  mir  öen  fjod^gebirgsfat!  nod]  in  feiner 
urfprünglid^en  ZTTäd^tigfeit  von  etwa  500  m  unb  !önnen  iBjn 
gegen  NW  als  immer  ftär!er  ausgemalstes  5d;id^tglieb  cerfolgen; 
er  liegt  alfo  im  reduzierten  ZTIittelfdienfel  einer  großen  liegen^ 
ben  5^Ite,  bie  fid^  nad]  N  über  ben  5ivfd]  l^inüberlegt  unb 
bie  bereits  foipeit  abgetragen  ift,  ^a^  ber  2Tfittelfd]en!el  nur  mel^r 
in  !leinen   Heften   erlialten,   ber   (Seu)ölbefd]en!el   bereits   pöllig 

•*y  Iberger  Klippen  O 


2lbb.  7.   profti  burdi  bie  5d>ipei5er  Kalfalpen  5a)ifcben  Heu^tal  urxb  £iiitl^tal 
{nadi  Suijeon  unb  Steinmann). 

^.  Krcibe  unb  3ura.    2.  (^lyf*. 

5erftört  ift.  (Sa]i5  biefetbe  Cagerung  finbet  fid]  weiter  nörblid^ 
im  Sernftal  unb  im  Cintl^tal  füblid]  oon  (Slams,  unb  nod]  weiter 
im  N  am  IDalenfee  ift  ^ann  mieber  ber  fjod^gebirgs!al!  in  nor- 
maler IDeife  entiricfelt.  So  entftanb  bie  namentlid^  oon  ^.  Ijeim 
pertretene  ^Infd-jauung,  t)a^  analog  ber  liegenben  5^Ite  von  S 
l)er  eine  3u?eite  von  N  l|er  gefd^oben  morben  fei  unb  ^a^  il^re 
Stirnen  fid^  auf  etix^a  {5  km  nabe  fommen;  bie  ganse  (£rfd";einung 
ipurbe  als  (Slarner  i>oppelfalte  jufammengefaßt.  Zinn  l]at  aber 
fd^on  por  längerer  (5^it  ITi.  Bertranb  unb  Üirslid-j  IVi.  Cugeon  bas 
gan5e  pl]änomen  gleid]falls  als  eine  einl]eitlid]e  5<3ltenbecfe  ron 
S  ber  mit  einem  Betrag  bes  Dorfto§es  Don  30  km  gebeutet, 
namentlid")  barauf  fid^  ftü^enb,  ba^  ber  S^\\^^  burdja^egs  nur 
nad^  N  gefaltet  ift,  unb  ba^  im  Horbflügel  nirgenbs  bie  all- 
mäf^lid-^e  ^tnfd-jirellung  bes  f^od^igebirgfalfes  3U  feiner  normalen 
2T(ä.i^tig!eit  unb  aud->  nirgenbs  an  ben  Stirnen  ber  5^Iten  ein 
^luffteigen  unb  ^ii^ücfbiegen  ber  Sd]id]tcn  3U  beobad^ten  ift; 
es  entfällt  alfo  and]  für  bie  (Slarner  2llpen  bie  fd]U)er  oor- 
ftellbare   ^Innal^me   einer   HücFfaltung   von   N. 

^lud-j   für   bie    Halbfetten    UH^ftlid^   ber   (Slarner   ^tlpen   unb 
nörblid]  ^ct  ^laremaffir>s   (pgl.   ^tbb.   7)   er!tärt   fidi  bie  außer- 
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orbentlid]  fomplisicrtc  CagcriDicj  am  einfad^fteii  burd]  bie  Dor^^ 
ftcllung  von  mcl]rfad]  übcreinanber  cjcfd]id]tctcii  5<-iItuncj5bccfcn 
mit  i'üMid^^r  l^crfunft,  \o  ba§  bcii  Bau  bcr  gefamtcn  5d]wci^et 
Kalf-  uub  5iv[^?5^"^i^^'  <^ni  cinIicitlid]C5  (5cfc^  311  beberrfd^en 
fd^nnt:  Sic  fteltoii  ^altuiicjsbcd'on  vov,  bie  anirseUos  auf  il^rer 
Unterlage  aufrulicn  unb  burd]  großartige  5d]ubbeipegungen  von 
S  in  il]re  beutige  Cage  gebradit  u)orben  finb,  mobei  fid]  mef^rere 
unb  smar  nad]  N  immer  sal^Ireidjere  5d]id]tpafete  übereinanber 
lagerten. 

X>ie  Sdiweiiet  ^entralalpen  3eigen  im  allgemeinen  biefelbe 
^Inorbnung  u?ie  bie  alpinen  ^onen  in  5i^^n!reid].  X>ie  äu§ere 
^one  ber  <§entralmaffiDe  bilben  bier  2lare^  unb  (Sottbarbmaffic» 
3mifd]en  (Semmipag  unb  oberftem  Cintl^tal;  bie  innere  §onc 
bilben  TXi.  Hofa  unb  Ceffiner  2llpen  unb  u?ie  in  5ran!reid]  fd^altet 
fid]  aud]  I]ier  3£t)ifd;en  beibe  §oncn  ein  Streifen  rx>eid]er  fd]iefriger 
tScfteine  fcbimcntären  llrfprungs  ein,  ber  fid]  m  (Sraubünbten 
naml]aft  Derbreitet.  X>en  inneren  Bau  ber  ZTtaffioe  ber  nörb== 
lid]en  Heilie  d]ara!terifiert  namentlid]  eine-beutlid^e  fäd]erförmige 
Struktur  unb  3ablreid;e  eingefaltete  2T(ulben  febimentärer  Sd]id]ten. 
^llle  (Sefteine  [inb  burd]  ben  ungel]euren  (Sebirgsbrucf  fd]iefrig 
unb  friftallinif d]  gemorben ;  jebenf alls  [teilen  al[o  aud]  bie  2TTa[fir>e 
eine  §onc  bes  ^ufammenfd^ubs  bar.  2lber  il]re  Stru!tur  fd^eint 
nod}  t)iel  fompli3ierter  3U  fein,  als  man  frül|er  annal^m.  Hament* 
lid]  aus  bem  Simplonburd]ftid]  bat  fid]  ergeben,  ^a^  and}  biefe 
mäd]tigen  (Sneismaffen  nid]t  in  ber  Ciefe  mur3eln,  fonbern  als 
geftaute  5ölten  auf  ben  [ebimentären  Sd]iefern  fdur^immen,  auf  bie 
fie  aus  t>en  füblid]ften  Ceilen  ber  2tlpen  l]eraufgefd]oben  unirben. 

So  erfd]eint  alfo  bie  Stru!tur  ber  gan3en  löeftalpen  als  felir 
einl]eitlid),  wenn  rt)ir  fie  r>om  Stanbpunft  biefer  neuen  Über* 
faltungs*  ober  X)ecffd]ollentl)eorie  betrad]ten,  bie  immer  mel^r 
2Inl]änger  gewinnt.  £s  l^anbelt  fid]  nidit  mebr  blo§  um  fel]r 
intenfioe  5öltung  an  0rt  unb  Stelle,  fonbern  um  großartige, 
mit  5altungserfd]einungen  oerbunbene  BemegungsDorgänge  in 
ber  .^ori3ontalen,  mobei  bie  tieffte  Decfe  ben  für3eften,  bie  l]öd]fte, 
am  u)eiteften  nad]  N  Dorgefd^obene  ben  längften  IDeg,  nämlid] 
bis  50  km  unb  barüber  3urücfgelegt  l]at;  biefe  Sd]ollen  ftammen 
aus  ben  füblid]ften  Ceilen  ber  2llpen,  aus  ben  (5egenben  füblid] 
bes  (5ottbarbs  unb  ZHont^Blanc.  Da  nun  bie  IlTolaffe  am  ZTorb* 
ranb  ber  Sd]mei3er  2Üpen  (f.  0.)  faft  nur  (Sefteinsarten  entl]ält, 
ipie  fie   in  ben  Decfen  unb   Klippen  ber  Doralpen  Dorfommen, 
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müßte  bereit  Dorfd^ub  älter  fein  als  bie  ZlToIaffe;  biefe  ift  aber 
l'elbft  ipieber  gefaltet  unb  von  ben  oorberften  Kalffetten  über= 
fdvben.  €5  mu§  alfo  in  alttertiärer  ^eit  eine  periobe  ber  (5e== 
birgsbilbung  in  ber  XDeife  eingefe^t  l^aben,  ba^  fid]  große  lie^ 
genbe  5<itten  bilbeten,  bie  übereinanber  gefd^oben  unb  bis  an 
ben  rtorbranb  ber  l^eutigen  ^Ipen  Dorgeftogen  mürben.  XJann 
erfolgte  nad]  ^tblagerung  ber  ZlTolaffe,  alfo  nad]  bem  ZlTio^än, 
eine  abermalige  5^ilfiii^9/  ipoburd-)  alle  ^onen  be3  (Sebirgei-,  fo- 
ipol^l  bie  ilTaffioe,  als  bie  X)ed"en  unb  bie  ZlTolaffe  ^ufammen^ 
gefd^oben  unb  biefe  unter  bie  Kalfsone  unterfd]oben  u?urbe.  XPir 
erbalten  bamit  eine  Dorftellung  von  Bewegungen  ber  (Erbfrufte, 
wie  fie  in  gleidier  <Sroßartig!eit  r»ol]l  nod]  von  feinem  (5e* 
birge  ber  €rbe  nad-jgemiefen  morben  ftnb. 

^In  ber  eingangs  genannten  (Srenslinie  5ir>ifd^en  IDeft=  unb 
0ftalpen  fd^neibet  nid]t  nur  bie  bie  IDeftalpen  d^arafterifierenbe 
^tusbilbung  ber  meiften  mefosoifd^en  Sebimente  fd^arf  ah,  fon= 
bern  es  fd^eint  fid^j  aud-j  ein  mefentlid]  anberer  Bau  bes  (Se* 
birges  einsuftellen.  Deutlid")  fonbern  fid]  bie  einzelnen  ^onen 
bes  (ßebirges  Doneinanber  ab;  bie  3T^^iTi'^'i^^^^Ttetung  unb  S<^^^ 
tung  ber  oerfd^ebenen  c5efteine,  bie  bie  (Slieberung  ber  IDeft^ 
alpen  fo  fd-^ioierig  unb  unüberfid^tlid]  geftaltet,  fel^lt  in  ben  0ft* 
alpen.i)  Sd^einbar  fremb  fteben  bie  beiben  f^auptabfd]nitte  bcs 
(Sebirges  einanber  gegenüber,  unb  es  läßt  fid]  nod}  nidbt  einmal 
fagen,  in  meld^er  XDeife  fid]  ber  ^tnfd]luß  ber  beiben  Ceile  oollsiebt. 

ZTTit  einer  gegen  N  gerid]teten  Sigmoibe  ftreid]en  bie  Kai!* 
fetten  von  ^Ippensell  über  ben  Hbein  nad]  Doralberg  unb  fe^en 
l]ier,  aus  Kreibefd]id]ten  in  l]elDetifd]er  5<^5i^5  unb  aus  5Ivfd] 
aufgebaut,  ben  Bregen3er  IDalb,  ein  fel]r  regelmäßiges  5<^Iti-ings* 
gebirge,  sufannnen.  Dann  mirb  bie  5Ivfd]3one  gegen  O  immer 
fd]mäler,  ift  bei  Salzburg  oöllig  unterbrod]en  unb  bilbet  erft 
5u>ifd]en  Salzburg  unb  IPien  einen  breiteren  (Sürtel.  Das  vov 
il]r  liegenbe  ZlTolaffelanb  bilbet  nirgenbs  mebr  wie  in  ber  5d]iPei5 
eine  felbftänbige  ^one,  ift  in  CDberbayern  nod]  gefaltet,  in  (Öfter- 
reid]  nabesu  ungeftört,  fo  ba^  bas  Filter  ber  ^^iltung  gegen  O 
junimmt.  5el]r  fd]arf  fonbert  fid]  teftonifd]  bie  5lvfd]5one  r>on 
ber  nörblid]en  Kalf^one  ab,  inbem  biefe  (ßren.se  in  il]rer  ganzen 
^tusbebnung  burd^  t3roße  nberfd]iebungen  bargeftetlt  wirb,  an 
benen  ber  ^Ivfd]  i>on  ben  älteren  Halfen  überlagert  wirb. 


^)  Pcjl.  bicV)U  u.  a.  I^iciuu-  in  (T».  ^L  P.   \^jo\. 
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Die  iiörbüd]e  Katfsone  crfd^cint  unDennittelt  am  xed)ten  Ufer 
bc5  Hf^eins  im  Hbätüon,  ber  bie  gefenfte  5lvfd]region  bes  prät= 
tigaii  im  Korben  unb  0ften  umgibt  unb  biefe  überfd^iebt,  u?obei 
bie  fd)uppenartig  fid]  überlagernben  5^tten  naf^e5u  meribional 
ftreid^en.  €rft  in  ^en  £ed]taler  ^Ipen  [e^t  lüieber  bie  früB]ere 
^id^tung  ein  unb  nun  befteE^en  bie  nörblid^en  Kaüalpen  bis  öft= 
lid]  vom  Kaifergebirge  aus  3iemlid]  regelmäßigen  parallelen 
5alten3Ügen ;  fie  finb  überbies  von  3ayreid]en  Pertx>erfungen  ge= 
freust,  bie  u?at]rfd7einlid]  älter  finb  als  bie  Haltung,  unb  namentlid^ 
in  ^en  nörblid]en   Ketten   von  Überfd]iebungen  burd]fe^t.     Se^ 


2ihh.  8.   Profil  burd?  bie  nicbcröfterrcidjtfdjen  Poralpen  (ncidj  Bittner). 
[Beifpiel  für  SdjuppettftruFtur]. 

aa^  Überfd^icbungsflädjen.    \,  Hetfitngcr  Kalf.    2.  £unjcr  Sanbftein. 

3.  ©pponitjer  Kalf.    ^.  f^auptbolomit.    5.  Köfcner  Sd^iefer  {\ — 5  Crias). 

6.  £ias  unb  3ura.     7.  Hcocom  (Kreibc).    8.  ^lyfdj. 

fonbers  intenfit)  finb  biefe  im  5onnu>enbjod]gebirge  öftlid^  bes 
2ld]enfees,  wo  bie  fd]einbar  flad]lagernben  Hifffalfe  mel^rere 
fd]uppenartig  übereinanber  gefd]obene  5^It^n  entl^alten.  Das 
näd]fte  Stüd'  ber  Kalfjone  bis  etu?a  5um  pa§  pyl^rn  entl^ält  nur 
an  ber  (Srense  gegen  bie  ;$lyfd]3one  fd]iefe  Petiten  unb  beftel]t 
fonft  aus  maffigen,  ifolierten  Kalfflö^en,  bie  burd]  Cängs*  unb 
Querbrüd]e  üoneinanber  getrennt  finb;  aber  aud]  l|ier  bürften 
bie  prall  abftürsenben  IDänbe  aus  Sd]iditen  in  mel]rfad]er  IDieber^ 
l^olung,  alfo  übereinanber  gefd]obenen  liegenben  feilten  aufgebaut 
fein.  X)iefer  Unterfd^ieb  in  ber  (Enttoicflung  ^es  nörblid^en  unb 
füblid^en  (Sürtels  ber  Kalfsone  u>irb  öftlid]  t)es  paffes  pyl^rn 
nod]  beutlid]er.  ^ier  trennt  bie  Störungslinie  2lbmont— f^ief^ 
lau — ZITariasell — pud]berg,  an  ber  bie  IDerfener  5d]iefer  3U^ 
tage  treten,  eine  nörblid^e  §one  ber  Doralpen,  in  ber  aus^ 
geseid^nete  Sd^uppenftruftur  mit  Überfd]iebungen  ljerrfd]t  (2lb^ 
bilbg.  8),  von  einer  §one  maffiger  plateauftöcfe  mit  fd]U)ad]em 
Sübmärtsfallen  ber  5d]id]ten.  längs  biefer  Cinie  u)erben  bie 
IDerfener  5d]iefer  oielfad]  von  (5ofaufd]id]ten  bisforbant  über- 
lagert,  ein  Ben?eis,  ^a^  biefe  Störungen  in  il^rer  erften  Anlage 
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Bereits  in  bie  Kreibcseit  5urücfreid]en,  als  bie  Katfjone  von  ben 
crften  faltenden  BetPegungen  ergriffen  ipurt)e. 

X)er  füblid';e  ^(bfturs  ber  nört)Iid]en  KaI!3one  gegen  bie  §onc 
ber  ipeid-jen  Sd^iefer,  ber  in  ber  £anbfd]aft  überall  au^erorbent- 
(id^  beutlid]  tjeroortritt,  n?irb  abermals  burd]  5ayreid^e,  nad^ 
innen  gerid^tete  Brüd]e  unb  Überfd]iebungen  ge!enn5eid^net,  bie 
im  ganzen  einen  grabenartigen  (£inbrud]  Sipifd^en  Half-  unb 
5entral5one  bebingt  E^aben.  Diefe  Störungen  get^ören  erft  ber 
jüngeren  ^ertiär^eit  an  unb  im  Derein  mit  ben  IPirfungen  ber 
tjier  leidet  Dor  fid^  geE^enben  (Srofion  (f.  u.)  ^ahsn  fie  eine  breite 
Cängsfurd]e  gefdjaffen,  bie  in  u)ir!famer  XDeife  bie  Kaü^one  von 
ber  ,§entral3one  trennt. 

Die  nun  nad]  S  folgenbe  ^entral3one  ber  0ftalpen  befi^t 
meit  größere  5elbftänbig!eit  als  bie  ber  IPeftalpen.  Die  fjaupt* 
maffe  bes  (Sebirges  bilben  l^ier  !riftallinifd]e  5^1^<3i^^ßn  ard]äifd]en 
Filters,  ^och^  finb  barüber  nod]  mel^rfad]  jüngere  febimentäre 
^ilbungen  erl^alten;  \o  finb  im  ZHünftertal  unb  in  ber  0rtler* 
gruppe,  in  ben  öftlid]en  Stubaier  2tlpen  unb  in  ^en  Habftäbter 
Cauern  ausgebelinte  Criasfd^ollen  Dorl^anben,  bie  bereifen,  ba^ 
einft  tt>abrfd^einlid^  bie  ganse  «^entral^one  r>om  Criasmeer  bebecft 
xpar  unb  biefe  famt  itirer  el^emaligen,  je^t  nur  mel^r  in  Heften 
erbaltenen  Dede  gefaltet  u?urbe.  ^m  ein3elnen  ift  bie  5tru!tur 
ber  ^entral3one  augerorbentlid]  fompli3iert  unb  nod]  lange  nid^t 
binreid-jenb  befannt.  IDieber  tritt  eine  groge  ^^n3abl  von  5entral= 
maffioen  aus  ber  5dneferl]ülle  l^eröor,  bie  aber  für  bie  gegen* 
märtige  Struftur  bebeutungslos  finb.  3iiTtger,  oielleid^t  erft  ber 
Certiär3eit  angebörenb,  ift  ein  ^ug  granitifd^er  (Sefteine,  ber  fog. 
periabriatifd->e  Hanbbogen,  ber  mit  ber  ZTTaffe  bes  2lbamello  be* 
ginnt,  längs  ber  3ii^if^iti^'iitii^i^  ^'^'^^l  NNO  bis  2T(eran  ftrcid^t, 
bann  einen  großen  nad]  OSO  gerid]teten  Bogen  befd]reibt  unb 
fdilieglid]  im  Bad^ergebirge  enbet.  ^nnevlialb  ber  ^entral3one 
tritt  ferner  ber  nad]  N  fonoere  Cauernbogen,  im  NE  ber  nad]  N 
fon!aüe  norbfteirifd]e  Bogen  l]erDor;  unb  inbem  bie  ^^^Etung  nad] 
O  an  3ntenfität  abnimmt  unb  bie  Ceitlinien  biüergieren,  bereitet 
fid]  bie  eingangs  betonte  Dirgation  ber  Ketten  cor,  bis  fd]ließlid] 
aud]  bie  ^entral3one  an  bogenförmig  oerlaufenben  Brud]linien 
enbet. 

3m  öftlid]en  Ceil  ber  ©ftalpen  fd]altet  fid]  nun  5it>ifd]en 
Central'  unb  füblid]e  l<alf3one  ein  fel]r  merfmürbiges  (Element 
im  2lufbau  bes  (ßebirges  ein,  ber  fog.  Drau3ug,  ber  pon  ber  Drau- 
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quelle  an  bie  fjauptmaffe  bcv  tavn\\d}en  2l(pen  unb  ber  Kara=* 
u?an!en  bif  an  ben  5übfu§  bes  ^ad]ergeE)irge5  unifa§t.  ^m  aiU 
cjenteinen  [daliegen  \\d]  t^icr  an  einen  aus  friftaüinifd^en  (Sefteinen 
beftebenben  ,,^lufbrud]"  int  Herben  mefosoifd^e  5d]id]ten  in  norb- 
alpiner  ^ntmidlung,  int  5üben  neben  fo(d]en,  aber  in  fübalpiner 
^lusbilbung,  feBjr  mäd]tige  paläo5oifd]e  Sebimente,  bic  if]re  ^aupt* 
faltuncj  bereits  in  ber  Karbonseit  erhalten  i}ahen.  Das  gan3c 
c5ebiet  ift  intenfio  gefaltet^  unb  mit  biefen  Störuttgen  finb  l]ier 
jungtertiäre  Car>energüffe  uerbunben. 

D'w  füblid]e  Kalf3one  ber  0ftalpen  unterfd]eibet  fid^  in  u>efent== 
lid]en  Stüd'en  von  ber  nörbtid^en;  fie  bitbet  einen  großen  ^ogen, 
ber  ungefäf|r  bie  Umriffe  ber  nörblid^en  2Ibria  tüiberfpiegelt.   2^n 


2lhb.  9.    Profil  burdj  bic  £angfofeI=  unb  ScIIagruppc  {nadi  UTojfifoüics). 

\,  IlTufd)cIfaIf.    2.  Sdjlernbolomit.    3.  IDcngener  Sd^id/ten.    ^.  Haibier 
Sd^tdjtcn.    5.  Dad^ftcinfalf. 

Silben  brid]t  fie  ftetlenu?eife  an  Brud]Iinien  gegen  bas  Cieftanb 
ah;  ans  ben  Halfen  treten  an  met^reren  Stellen  infelartig  fleine 
(gentralmaffipe,  tpie  bie  Cima  b'^Ifta,  B^erDor  urtb  überbies  ift  ber 
(5ufammenI]aTtg  il^rer  (Slieber  oielfad]  burd]  €ruptir>maffen  c»er== 
fdjiebenen  Filters  unterbrod^en.  So  erfd]eint  bie  füblid]e  Kal!=== 
3one  mel^r  als  eine  Hegion  ber  Zerrung  unb  <§errei§ung,  als 
eine  fold^e  ber  ^ufammenpreffung.  (Dftlidi  ber  3ii^i^<^^i^iili^i^ 
unb  toeftlid]  bes  ZlTaffiDS  ber  Cima  b'^Ifta  unb  einer  ausgebel^nten, 
von  Brüd]en  burd]fe^ten  platte  von  porpl^yren  permifd^en  2^lters, 
bes  fog.  Bosener  porpt]Yrplateaus,  liegt  bas  intenfio  gefaltete 
€tfd]bud]tgebirge,  in  bern  bie  ;^alten  3unäd]ft  NNO,  alfo  parallel 
3ur  3ubifarienlinie,  aber  biagonal  3ur  l^auptrid^tung  ber  2Upen 
ftreid^en.  ^ud]  bie  oenetianifd^en  Poralpen  füblid]  ber  (£ima 
b'^fta  finb  intenfiD  gefaltet;  na}:ie  bem  cSebirgsranb  finb  aus* 
gebel^rtte  Bafaltmaffen  3utage  geförbert  roorben.  IDefentlid]  eirt* 
fadier  gebaut  ift  bas  lanbfd^aftlid]  fo  u?ed]felDoIle  fübtiroler  ^od}- 
iant>,  wo  5altungen  3urücftreten,  bie  mäd]tigen  Kal!=  unb  Dolomit* 
maffen,  foioic  bie  eingefd]alteten  Cuff*  unb  ZlTergelfd^iditen  flad] 
lagern  unb  nur  von  Brüd]en  betroffen  finb  (2tbb.  9)-     3"^  oft? 
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Iid]ften  2tbfd]nitt  ber  füMicben  Kalf^onc  bilbct  fcb(ie§Iid]  bas 
Senfungsfctb  Don  Caibad]  eine  Scf^eibung  in  einen  nörblidien 
5alten5ug,  bic  Steiner  ^Hpen,  wo  nod]  bie  jüngften  Certiärfd)id-;ten 
mitgefaltet  finb  unb  wo  i'id]  bie  5^Iten  nad]  O,  in  <)cn  froatifd^^ 
[IaDoni[d";en  ^i^K^Ö^^irö^^^  fortfe^en,  unb  einen  füblid-jen,  ber  ben 
Übergang  5um  binarifd^en  (Sebirgsfyftem  entt^ält.  Bier  tritt  als 
rr>id';tige  Störung  bie  Belluno'  unb  3[on5olinie  auf,  bie  fid^  vom 
(Tima  b'^tfta — 21Taf[iD  bis  5uni  Becfen  von  £aihad]  verfolgen  lä^t 
unb  längs  meld^er  ber  nörblid^fte  (Sebirgsteit  über  ben  fübUd-jeren 
gefd^oben  ift. 

So  erfd^einen  aud]  bie  ö)ftalpen  als  ein  febr  mannigfadj 
aufgebautes  (Sebirge,  bem  eine  ^int^eitlid-jfeit  ober  Symmetrie 
ber  Einlage  feblt.  X>ie  Sd]u?ierig!eiten  in  ber  ^luftiellung  iE^res 
Baues  oermeF^ren  fid]  nod]  baburd],  ba^  fie  nid]t  einer  einsigen 
5aItungsperiobe  if^re  (Sntftebung  cerbanfen,  fonbern  ein  mebrmals 
aufgebautes,  wieber  eingebrod^enes  unb  teiln?eife  eingeebnetes 
unb  u)ieber  aufgerid^tetes  (Sebirge  barftellen.  Dabei  f^at  jebe 
neuerlid^e  ^^Itung  eine  neue  Kette  an  ben  bereits  beftefienben 
Stamm  angegliebert,  bie  5^Itung  ber  oberen  Kreibeseit  bie  nörb^ 
lid^e  Kalfsone,  bie  mitteltertiäre  5^Itung  bie  ^h'f^S^^^  ^^^  ^i^ 
[üblid^e  KaÜjone,  fo  5u?ar  aber,  ba^  babei  and)  bie  bereits  be= 
ftebenben  ^onen  nod^mals,  wenn  oielleid^t  aud]  in  geringerem 
2tusma§    von    ber    5^Il^iTig    mitbetroffen    trurben. 

So  ergeben  fid^  aud^  in  ber  Struftur  bes  (Sebirges  be* 
beutfame  llnterfd^^iebe  smifd^en  IDeft^  unb  0ftalpen,  unb  es  fd^ieint 
ein  gemeinfames  (Sefe^  im  2(ufbau  bes  gefamten  ^Upenförpers 
5U  fel>Ien.  IXnn  ift  aber  in  ber  legten  ^eit  mel'jrfad]  t>on  Seite 
fransöfifd-^er  unb  fd'jmeiserifd^er  (Seologen,  sule^t  andi  von 
(5.  Steinmann  1)  ber  Derfud^  gemad^t  rx)orben,  bie  für  bie  IPeft* 
alpen  nad^gemiefene  Überfaltungstl^eorie  aud^  auf  bie  0ftalpen 
ausjubebnen.  Speziell  nad]  ber  ^luffaffung  Steinmanns  I^ätten 
mir  uns  Dorsufteüen,  ba^  bie  gefamten  0ftalpen  bis  füblid]  ber 
Violien  Cauern  mit  allen  ibren  (5^'^^t'<^f''^'^f[it?en  unb  ben  nörb= 
lid-jen  febimentären  ^onen  nid^t  in  ber  <Liefe  rcurseln,  fonbern 
als  murseltofe  X>ecfen  über  ben  (Sefteinen  von  meftalpiner  i'-i* 
$ie5  fd]tt>immen,  ba^  fie  alfo  burd]  einen  E^orisontalen  Sd]ub  mit 
einem  ZHarimatausfdnif^  r»on  \20  km  Don  Süben  ber  aufgefd^oben 
toorben  feien.     X>amit  wäre  wo^  ber  Unterfd^ieb   ber  Struftur 

1)  §.2l.D.  ^9o6. 
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5tpifd]en  XPcft=  unb  0fta(pen  aufgel^oben  unb  ein  einB]crtlid]e5 
(Sefe^  für  ben  (Scbirgsbau  ber  ganjen  Tlipen  gcfunben.  Don  feiten 
ber  öfterreid]ifd]en  2lu\nal]msqeo[oqen  ftel]t  man  biefen  Dmtum^s- 
Dcrfud^en  bes  ^aues  ber  0ftalpen  Dorläufig  nod}  überix>iegenb 
fd^arf  ablel^nenb  cjegenüber,  fo  ^a^  biefe  gegenwärtig  über  ^en 
Hal^men  einer  !ül]nen  £)YPotl]efe  l]inaus  feinen  ^infprud]  auf 
(Seltung   erl]eben  bürften. 

Die  burd]  ben  (ßebirgsbau  gefd^affene  0berfläd]e  ber  ^Ipen 
ift  uns  aber  im  E^eutigen  Helief  imr  met]r  unDolIfommen  erlialten. 
Cro^  ber  oerB^ältnismä^igen  3^10^'^^  ^^^  legten  gebirgsbilbenben 
Dorgänge  [teilt  bas  l^eutige  (Sebirge  nur  mel^r  bie  Crümmer  bes 
aufgebauten  (Sebirges  bar.  Denn  unabläffig  l^aben  feitl|er  bie 
5erftörenben  Kräfte  bes  £anbes  geu?ir!t,  t>as  (5ebirge  serftört  unb 
il^m   bie    I^eutigen   ^üge   ber   0berfläd]engeftaltung   aufgebrücft. 


III.  tXtB  HcUef  &cr  2Vtpcti. 

Sobald  ein  Sind  ber  €rbrint)c  öurd]  bie  IDicffamfeit  ^er 
^ebirgsbitbenben  Kräfte  über  feine  Umgebung  emporgei|oben 
ift,  beginnt  fofort  bie  Otigfeit  berjenigen  Kräfte,  bie  iE^ren  5\^ 
auf  ber  (£rboberfIäcf]e  felbft  \:iahen  unb  als  erogene  Kräfte  be* 
Seid'jnet  u?erben.  Sie  mobeUieren  t)a5  aufgebaute  (Sebirge  unb 
geben  if^m  im  Caufe  ber  ^eit  ein  Helief,  bas  oöKig  Derfd]ieben 
fein  !ann  von  bem  burd]  bie  innere  5tru!tur  bebingten.  Dabei 
ift  bie  IM  ber  Otigfeit  biefer  Kräfte  abl^ängig  von  ben  E^errfd^en* 
^en  !limatifd;en  DerE]äItniffen,  aber  aud]  von  ber  ^efd]affenl^eit 
ber  "^as  (Sebirge  3ufammenfe^enben  (5efteine.  Kal!e  merben  in 
gan5  anbrer  IDeife  mobelliert  als  Silüatgefteine,  u>eid]e  5d]iefer 
ober  21Tergel  [teilen  ber  ^erftörung  oiel  geringeren  IDiberftanb 
entgegen  als  l)arte  (Sranite  ober  anbere  quar3reid]e  (Sefteine.  So 
!nüpfen  fid]  in  ber  Hegel  an  jebes  in  größerer  2lu5bel|nung  bie 
0berfläd:e  ^ufammenfe^enbe  (5eftein  beftimmte  ^ormentypen 
beren  riebeneinanber  ben  Heid^tum  unb  txin  tX)ed]fel  im  lanb=^ 
fd]aftlid;en  Bilb  eines  (Sebirges  ausmad^t. 

3n  unferem  Klima,  bas  von  ber  lebensfeinblid^en  Crocfen^ 
l)eit  ber  XDüftengebiete  ebenforceit  entfernt  ift,  als  von  ber  in  (£is 
erftarrten  ZXach.t  ber  polarlanbfd]aften,  ift  bas  IPaffer  bas  rüeit= 
aus  rpirffamfte  eigens  bei  ber  ZTTobellierung  ber  0berfläd^e  eines 
(Sebirges.  Sowo^  als  Cuftfeud^tig!eit  mie  als  fpülenber  Hegen, 
als  rinnenber  IDafferlauf  n?ie  als  träger  «Sisftrom  entfaltet  es 
feine  Cätigfeit,  inbem  es  einerfeits  ZTTaterial  fortnimmt  unb  trans* 
portiert,  anbererfeits  es  u?ieber  ablagert.  Die  (ßefamtirirhing  aller 
biefer  serftörenben  Kräfte  erfd]eint  uns  als  eine  fel]r  langfame, 
aber  einem  enblid]en  ,giete  5uftrebenbe  Abtragung  ober  Denu^ 
bation  bes  (Gebirges. 

2U\  allen,   ber    freien   S:iift    auscjefct^ten  (Sefteinspartien    mirFt    eine 
Keibc   von    (Erfcbeinun^en,    bie  jnan    als    Pcriuittcrunij    5ufammenfab't. 
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5icrl]ei*  gebort  bic  d^cmifdic  IPirhing  bcs  Saueiftoffgel^altes  bcr  £uft,  bte 
teils  ine*anifcbc,  teils  dicinifdie  IPirhtiuj  bes  auffallenben  Hcgetuuaffcrs, 
bie  bcftänbigen  iempcratunmterfdiiebe,  burdi  bie  bas  (Seftcin  balb  ans- 
gebclint,  bafb  5ufainincuge3ogen  itnb  längs  feiner  Hiffe  3erfprengt  mirb, 
unb  bcr  nantcntlidi  int  (Sebirgc  fel]r  ipirtfame  Spaltenfroft,  inbem  bas 
in  feinen  Spalten  einbringenbe  atinofpl]äri[d^e  IPaffer  gefriert  unb  hier- 
bei infolge  feiner  Dolutnsrerntelirnng  bas  (Beftcin  3ertrünunert.  Die  fo 
entftanbcnen  ^ertrüniinerungsprobuftc  folgen  entweber  einfadj  ber  IPirhmg 
bcr  5dju)er!raft  ober  werben  burdj  Perinittlung  non  Hegen  ober  Kaminen 
abwärts  gefördert.  Datier  feigen  nm  bie  l^odi  über  bie  Degctationsgren3e 
aufragenbcn  Kämntc  itnb  (Srate  bes  (Sebirges  in  füt]ne  Rinnen  nnb 
§a(fen  aufgclöft,  bie  ©berfläd^c  t]od?geIegencr  unb  !al]ler  ^clspartien  3u- 
meift  mit  frifdjen  ^^rudjfläd^en  bebecft,  il^re  2Ibfäüe  üon  3at^Ireid?en  Kinnen 
unb  Sdilud^ten  burdifurdjt,  in  btmn  ein  bcftänbiger  Hegen  ber  abge= 
bröcfelten  (Sefteinspartifel  ror  fidj  gel]t;  fie  fammeln  fid)  am  ^u§  ber 
IPänbe  3u  Sdiuttt^alten  an,  bie  fid?  unter  bem  natürlid^en  Böfd/ungs= 
minfel  lofen  iftaterials,  etwa  30^,  abböfdjen,  wobei  eine  Sonberung  bes= 
felben  nad}  bcr  (Srö§e  ftattftnbet,  berart,  ba^  bas  gröbfte  HTatcrial  am 
tiefftcn  t^crabgcroüt  ift.  Sold^e  5djuttl]alben  wadifcn  entweber  am  (Sc= 
bange  empor  ober  umtiullen  beren  ^uß  als  3ufammenl]ängcnbc  Dc(fe; 
üon'foldicn  f^alben  werben  namentlidj  bie  fteil  aufftcigenben  Kalf=  ober 
Dolomitberge  umfäumt,  wobei  bas  Hlatcrial  3umcift  nod]  in  fteter  ^e= 
wegung  ftdi  befinbet.  3ft  es  aus  irgenb  einer  Urfadjc  bereits  3ur  Hut]c 
gcfommcn,  fo  über3iet^en  fid?  bie  falben  von  unten  I^erauf  aUmäl^lidj 
mit  Dcgetation. 

3nbem  bie  Derwitterung  unter  iHitwirFung  bes  einftc!ernbcn  IDaffers 
in  bie  Ciefc  arbeitet,  bringt  fie  eine  tiefget^enbe  £oc!erung  bes  (Sefteins- 
gefüges  beroor.  Sobalb  eine  oberflädjlidje  Sd^idjt  burd?  €inwirfung  be= 
fonbcrer  Umftänbe,  namentlid]  burd?  Untergrabung  eines  „überfteilen" 
(5et|änges  il^ren  f^alt  auf  ber  Unterlage  cerliert,  fo  erfolgt  ein  ^elsftur3, 
im  größeren  2tusma§  Bergftur3  genannt.  2Iud?  üerl?ältnismä§ig  fdjwa* 
geneigte  (Sebirge  !önnen  leidet  3u  2tbrutfd/ungen  neigen,  wenn  fid?  unter 
ber  gelocferten  5d^id?t  ein  Sdjmiermittel,  etwa  eine  tonige,  wafferunburd?= 
läffige  Sdjidjt  beftnbet.  Solcbe  (Erfd?einungen  werben  als  Bergfdjlipfe 
be3eid?net. 

IPol^I  ber  gro§artigfte  Bergftur3  ber  2IIpen  üoll3og  fid?  in  v>or= 
l^iftorifd?er  §eit  "bei  ^flims  im  Dorber  =  Ht]eintale,  wo  fid?  ber  Hbein 
burd?  bie  3U  einem  feften  (Seftein  »erfitteten,  etwa  ^00  m  mäd?tigen  5tur3= 
maffen  eine  tiefe  5d?Iud?t  gegraben  t?at.  2Ius  I^iftorifdien  geiten  ift 
namcntlid?  ber  Bergftur3  am  Dobratfd?  in  Kärnten  (H3^8),  bie  üon  bzn 
Diablcrets  im  rDallis  in  bcn  3at]rcn  xii^k  unb  \7^3  niebergegangenen 
5tür3e,  uom  Ho§berg  bei  (Solbau  im  Kanton  §ug  (18O6)  unb  ron  (£lm 
im  (Slams  (nssO  burd?  bie  3erftörenben  U^irfungen  befannt  geworben.^) 

Das  auf  geneigten  ^läd?en  angel?äufte  lofe  Material  wirb  ferner 
burd?  feine  eigene  5d?were  unb  bie  Stoffraft  bes  abriefelnben  Hegen= 
waffers  in  Bewegung  gebrad?t,  woburd?  ber  Zieigungswinfel  ron  Sd?utt= 
tjalben  reringert  wirb,    rtamentlid?   gilt  bies   üon  lockeren  2fni?äufungen 

1)  Dgl.  ba3u  namentlid]  f?eim,  über  Bcrgftür3e,  iürid?  ^882  unb 
Heumayr  in  §.  2(.  P.  ^889. 
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mafferunburcbläfftger  (Scftctnsmaffcn,  aus  bemn  bte  21bfpülung  bisweilen 
fcbr  auffällige  (Sebilbe  beraus5umobenieren  üermag;  befonbcrs  bort,  wo 
ber  Hegen  in  beftigen  (Süffen  fällt,  mie  in  btn  Sübalpen.  So  finb  bic 
bcFannten  €rbpyramiben  am  Hitten  bei  Bo5en,  bei  Segon^ano  im  Dal  bi 
Ccmbra  (Sübtirol)  ober  bei  Oeus  (fran5Öf.  ^llpen)  entftanben,  wo  ber 
fpülenbe  Hegen  bie  tonigen  Beftanbteile  alter  Illoränen  ausgemafcben 
unb  bie  größeren  "Siödc  fteben  gelaffen  bat,  [o  ba|5  ein5clne  Pfeiler  l^eraus-- 
präpariert  mürben.  VOo  ber  Hegen  fidj  auf  bas  gan5e  Z'^^S  gleicbmäßig 
tterteilt,  fangen  ficb  unbur*läffigc  IlTaffen  mit  IDaffer  üoll  unb  geraten 
entroeber  in  langfamcs  (Sleiten,  mas  man  bäuftg  an  mulftförmigen  2tuf= 
mölbungen  unb  IPellungcn  r>on  geneigten  iSrasfläcben  hcohaditzn  fann, 
ober  es  entftebt  unter  ber  (EinmirFung  eines  beftigen  (Seroitterregens  ober 
anbaltenben  Hcgenmetters  ein  Scblammftrom,  ber  als  HTure  ficb  vov-- 
berrfcbenb  ins  dal  ergießt.  3n  btn  2llpen  neigen  namentlicb  bie  meidien 
Scbiefer,  5.  B.  ber  Brennergcgenb  ober  ber  ^lyfcb5one  ober  bie  bie  Unter» 
läge  ber  Dolomitberge  Sübtirols  bilbenben  triaffifcben  HTergelfcbicbten  5U 
(Sieitungcn  unb  Illurbrüdjen,  bie  in  ibren  rerbeerenben  IDirFungen  bcncn 
ber  IDilbbäcbe  (f.  u.)  nabe  Fommen.  (Es  ift  baber  2tufgabe  bes  fHenfcben, 
burcb  geeignete  DorFebrungen  btn  (Sebirgsfcbutt  an  feinen  urfprünglidbcn 
S^agerftätten  3urü(f 3ubalten.  M 

(San3  anbere  formen  er5eugt  bie  ^Ibfpülung  auf  mafferburd^läffigen 
unb  im  IDaffer  löslicben  (Sefteinen,  alfo  ror  allem  auf  Kall  3^^^^^^  ßs 
auf  beffen  0berfläcbe  abmärts  rinnt,  löft  es  infolge  feines  (5el|altes  an 
Koblenfäure  etmas  Hai^  unb  er5eugt  feine  Hillen,  bic  ron  bm  folgenben 
{Tropfen  benii^t  unb  certieft  rr»erben.  5o  entfteben  allmät^lidi  immer 
tiefere,  mie  ein  ,fluigne^  im  fleinen  ficb  t)er3meigenbe  Hinnen,  3mif*en 
"öaun  mefferfcbarfe  Hippen  unb  (Srate  ftel^en  bleiben;  bas  finb  bie  Karren» 
ober  5d)rattenfelber,  bie  ftd^  auf  bcn  negetationslofen  Bocbplateaus  unferer 
Kalfalpen  in  ftunbenmeiter  2Iusbelinung  entmicfeln  unb  bas  Bilb  ber 
Ö)be  unb  (IroftlofigFeit  nocb  üerftärFen.-)  llTit  ibnen  pergefellfcbaften  ficb 
bier  nod?  anbere  Detailformen,  mie  Scblote,  Klüfte  unb  Scbrünbe,  bie, 
gleicbfalls  burcb  bie  löfenbe  unb  mecbanifdje  IPirfung  bes  IDaffers,  3U 
Crid^tern  ober  Dolinen  erweitert  finb.  ^Tlle  biefe  (Srfcbeinungcn  fa§t  man 
als  Karftpbänomene  3ufammen,  ba  fte  in  typifcber  ^Tusbilbung  in  bcn  Karft» 
gebieten  ber  öfter reiÄif eben  Küftenlänber  entfaltet  finb.^) 

Die  lDirffam!eit  ber  Permitterung  unb  Hbfpülung  mirb  burdj  bie 
Befleibung  bes  Bobens  mit  Vegetation  gebemmt,  inbem  biefe  einen  großen 
Ceil  ber  auffallenben  Hegenmenge  3urücfbält  unb  3um  langfamen  2(b' 
rinnen  als  Quellen  3tpingt.  Hamentlidj  wirft  bas  IDalbfleib  fcbü^enb 
auf  btn  Boben  unb  beförbernb  auf  bie  (Quellenbilbung,  wesl^alb  ber 
5cbut3  bes  2t?albes  3U  bcn  üornel^mften  Kulturaufgaben  im  (Sebirge  ge= 
l^ört.  Die  malbarmen  Ceile  ber  2tlpen,  namentlid?  bie  füblidien  It^eft» 
alpen,  I^aben  bal^er  am  meiften  unter  btn  fcbäblicben  €inflüffen  ber  ^Ib» 
fpülung  3u  leiben.    Xladf  oben  l^in  aber  ift  bem  pflan3enneib  burd;»  bas 

1)  Dgl.  ^red),  §.:t.P.  ^898. 

2)  Dgl.  Beim,  Z'^k^^-  SdjiDei3.  211penflub  H877/78  unb  (Ecfert,  (Er- 
gän3ungst^.  3U  ^.  21.  P.  Xlx.  3. 

^)  Dgl.  barüber  febr  ausfül^rltd? :  doijic,  bas  Karftpl^änomen,  (Seo* 
grapt^.  7lhh.  V.  5.   I892. 

madjacef,  Bie  2llpen.  3 
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Klima  eine  (Srcn3c  ge3ogcn  iinb  bal]cr  ift  bcr  (Sürtcl  3n)ifd)cn  bcr  Degc» 
tationS'  uub  bcr  bauernbcn  5dinccbcbcc!ung  am  intcnfirftcn  bcr  gcrftöriutcj 
burd)  Pcrmittcruncj  iinb  2lbfpülunö(  preisgegeben,  3umal  I^icr  ein  großer 
dcilbcs  Hiebcrfdjlags  als  üorübcrgel^enbc  Sd^nccbccfe  aufgcfpcidjert  irirb 
imb  nadi  bcrcn  5d^mcl3cn  rafdi  3um  ^Ibfluffe  gelangt. 

Sobalb  fidi  bas  abricfcinbc  IPaffer  in  ftänbig  IPaffcr  fübrcnben 
IJlbcrn  als  }?'a&;  ober  ^flulß  gcfammelt  t]at,  überninnnt  es  nid^t  nur  bic 
transportiercnbc  Q^ätigfcit  bcr  fläd^cnl^aft  uor  fidj  gel]cnbcn  Hbfpülung  in 
fcften  Linien,  fonbcrn  ncrmag  aud^  in  bic  fefte  Unterlage  cin3ufd;tnciben, 
3u  erobicren.  Das  rinnenbc  IPaffer  mirft  alfo  in  bie  (liefe  mie  eine 
Säge;  bic  anfangs  f leinen  Hinnfalc  im  Quellgcbict  ücrcinigcn  fidj  3U 
menigcn  gröf5crcn  Baiiptfurdicn  unb  mobcllicren  bas  von  it^ncn  cnt' 
nuiffcrte  (5el]änge  31t  einer  Slallanbfd^aft,  in  bcr  immer  neue  (Scl^ängc 
cntfteben.  So  mirb  eine  urfprünglid?  nal]C3u  glcid^mä|5ig  fidj  fcn!enbc  2l'b= 
badning  in  ^^trdicn  unb  'Kämme  aufgelöft;  bas  rinnenbc  IDaffcr  ift  tah 
bilbenb  tätig  geworben. 

Diefclbc  ~€ntmicFIung  3cigen  bic   untergeorbncten  gufiüffc,    bie    bei 
fur3em  iaufe  unb  großem  Gefälle  fornot^I  eine  bebeutenbe  Cransportfraft, 
als  audj  eine  bcträdjtlid^c  Dertiefung  it]res  Bettes  3U  leiftcn  rcrmögcn, 
bic  IDilbbädic  bcs  X7od]gcbirges.    Sobalb  bcr  IPilbbadi  in  eine  Calfot|Ie 
übertritt  unb  fid?   fein  Gefälle  unb   bamit  audj  feine  Sto§Fraft  plöt^Iid^ 
minbert,  bleiben  bic  üon  il]m  mitgefül^rten  Sc^uttmaffcn  liegen  unb  mcrbcn 
3U  einem  fladjcn  Sdmtt!egel  angct^äuft,   bcffen  Spi^e  in  bas  <£n'öc  bcs 
IDilbbadjbcttcs  fällt,  'u)äl]rcnb  fid)  feine  ^Iäd?c  über    btn  dalbobcn  aus= 
breitet  unb  biefen  ücrengt.    ^THe  unfere  größeren  2IIpentäIcr  3cigcn  fold^c 
Sd]uttfegcl,  auf  bcnen  mit  Dorliebe  größere  Siebelungen  angelegt  werben, 
in  gro§cr  gat^l;  fie  brängen  bcn  £]auptfhi§  3ur  Seite  ober  ujcrbcn  r>on 
il^m    angefdinittcn   unb    an   it|rcm  Haube   3crfägt,    wobei    ein  Ccil    bcs 
rrtatcrials  bcs  Sd)utt!cgcls  com  ^fluffc  meitergefütirt  unb  abgerollt  mirb. 
IDas  bcr  IPilbbad]  im  fleinen  Iciftct,  fdjafft  ber  ^Iit§  im  großen, 
inbcm   er  bei  genügcnbcm  (Scfälle  unb  lDafferrcid?tum  fein  (SeröHe  mit 
fidj   füt|rt  unb  "fein  Bett  erobiert,   im   anbern  (falle,   wo  feine  Icbenbige 
Kraft  nidit  t^inreid^t,   um  bas  il^m  anvertraute  Ulatcrial   fort3ufd]affcn, 
einen  dcil  bcsfclben  ablagert  ober  affumulicrt.  So  finb  alle  Cälcr,  feien 
es    nun    tiefe  un'ö   enge  Sdjlud^ten    ober  breite  ^urdjen,   bas  IDcrf  bcs 
rinncnben  ibaffcrs.     Solange  nämlid)  bas  (Scfällc  3n)ifd]cn  (Quelle  unb 
Hlünbung  gro§  genug  ift,  arbeitet  ber  ^lu§  in  bie  Ciefc,   er  fdiafft  eine 
V-förmig  cingcfdjnittenc  Hinne,  bevcn  ^el^änge  burd?  bie  2lbfpülung  all» 
mät^lidj  flad^er  unb  burd?  Seitengerinne  mobcllicrt  ipcrbcn.    3ft  <^"^  '^on 
t>m  örtlid^cn  Dcrt]ältniffen  abt^ängiges  (Sefällc  einmal  crrcidjt,  fo  beginnt 
ber  ^lu§  feine  Ufer  3U  untermafdjen  unb  3U  untergraben,   er  arbeitet  in 
bic  Breite;  aus  bem  fdjmalcn  (iEinfdinitt  mirb  mit  bcr  §eit  eine  breite 
HTulbe,   burd)  bie  bcr  ^lu§  in  Sdjlangcnn)inbungcn  ba)^in  fliegt.    Dann 
i|at  er  abcr'aud?   bic  Jäl^igfcit,   fein  (Seröllc  fort3ufdjaffen,  pcrlorcn,  er 
fd^üttet  feine  Sol|lc  auf  unb  mäanbert  bann,  wk  ztwa  bie  Hl^one  im 
untern  ibaüis   ober  ber  3"'^  "^  feinem  Sängstal  bei  3T^Tisbruc!,   burdj 
feine  eigenen  Kies»  itnb  Sd^ottermaffen  in  trägerem  £aufc  baljin.    €incn 
Ccil  feines  (Scrölls  rcrmag  ber  ^lu§  nod^  bis  ins  Dorlanb  l]inaus3ufül^rcn, 
einen  anbern  lagert  er  in  Seen  ah,   bie  feinen  £auf  gclegcntlidj  unter» 
brcd/cn;  bat^er  entftcl^cn  an  ber  IHünbung  eines  .fluffes    in    einen  See 
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5d)tDcmm!cgel  ober  Deltas,  burcb  bte  ber  See  allmät^Itd)  3ugefd/üttet 
irirb  ober  ,,"rerlanbct".  2(uf  btefe  ifcifc  ftnb  bereits  3al|IIofe  5een  un[erer 
2tlpeutälcr  rerfdmnmbett,  bereit  ehemalige  €riftcn3  l]eute  ]id)  nod]  in 
Radien  Q^albÖbcn  rerrät,   bei  allen  ift  aber  biefe  2Irbeit  nodj  im  (Sang^. 

IPenn  aus  irgenb  einer  llrfad^e,  etma  burdj  Derftärfung  ber  lDaffer= 
fübrung  ober  Verringerung  bes  (Scfdiiebetransports  infolge  von  flima» 
tifÄen  Deränberungcn  ober  burdi  Cicferlegung  ber  €roftonsba[is  infolge 
ron  KruftcnbcrDcgungcn,  eine  ITeubelcbung  ber  Ciefenerofion  ftattfanb, 
fo  fonnte  ber  ^fluf5  ron  neuem  in  bcn  breiten  dalboben  einfdjneiben  unb 
biefer  bleibt  'öann  über  ber  neu  fid^  bilbenben  5d^lud)t  als  breite  derraffe 
ober  fd^male  dalleiftc  erhalten,  ^aft  aüe  (Sel^änge  ber  größeren  2(Ipen' 
täler  finb  auf  biefe  IPeifc  burd)  (Ebenheiten  ober  menigftens  burdi  Kniefungen 
il^res  (Sefäücs  unterbrod^en,  bie  in  cerfdjiebenen  fyöh^cn,  aber  an  beiSen 
(Ealfeiten  in  gleid^er  f)öbe  auftreten;  fie  bemeifen  eine  mehrmalige  Unter= 
brecbung,  gleid^fam  Hut>cpaufen  ber  (talüertiefung,  in  'benen  ber  ^luß  in 
bie  breite  arbeitete  unb  3mar  entmcber  in  feftein  j^cls  ober  unter  gleid?= 
3citiger  ^ufd^üttung  feines  dales.  Datier  fönnen  foldie  derraffen  ent-- 
meber  als  ^els'  ober  als  5d)otterterraffen  auftreten;  immer  aber  3eigen 
fte  einen  alten  dalboben  an. 

Die  Kidjtung  eines  Cales,  alfo  bes  abflie§enben  IDaffers  übert^aupt, 
ift  im  allgemeinen  auf  einer  2tbbad>ung  bur6  bie  bes  größten  (Sefalles 
gegeben.  2Iuf  einer  gleidimäfjigcn  bad^förmigen  2lufmölbung,  mie  fie 
3.  B.  bie  ßohen  dauern  einft  barftcllten,  entftcht  bal^er  eine  fehr  regel-- 
mä^igc  ^tnorbnung  ber  (£ntn»äfferung,  inbem  bie  ^lüffc  3U  beiben  Seiten 
von  ber  Böbt  ber  ^^irftlinie  in  regelmässig  angeorbneten  Zlbbad^ungstälern 
abflienen.  3'^  einem  j^altungsgebirge  wie  es  bie  2tlpen  finb,  üermag^ 
aber  bie  Struktur  bes  Gebirges  in  oielen  fällen  bcm  rinnenben  IPaffcr 
bie  Hidjtung  rorjufdn'cibcn.  3*^^^  te!tonifdie  HTulbe  ober  Synflinale, 
lebt  von  Brüd)cn  begren3te  (Srabenfenfung  !ann  rom  IDaffer  aufgefudit 
unb  3U  einem  editen  dalc  umgeftaltet  merben.  3'^  anbern  j^äUen  uer» 
mögen  fpätere  Dislofationen  tincn  altern  ^flußlauf  3U  nerfdjieben  unb  ihn 
3U  3U}ingen,  einen  neuen  IPeg  ein3ufdilagen.  IVk  bc^cidincn  alle  bie 
Jlüffe,  bie  ber  Struktur  3eitlidi  unb  urfädilid)  folgen,  als  fonfequente 
ober  ^folgcflüffe.  Die  Struktur  eines  (Sebirges  rermag  aber  noch  in 
anberer  llDeife  bie  ^lu|5tättg!eit  3U  beeinfluffen.  Überall  bort,  wo  burd/ 
tc!tonifd;e  Belegungen  eine  leidHcr  3erftörbare  Sdiid/t  an  bie  0berfläd;'e 
gebrad^t  mirb,  fann  längs  ihres  Iltusftreidjens  bie  ^Srofion  fräftigcr  unb 
rafd/er  mirfen  als  im  Bereidj  eines  l^arten  (Scftcins  unb  es  entmicfeln 
ft4  allmählid)  auf  biefe  IDeife  au*  däler  auf  bcn  Sätteln  von  galten 
ober  aud)  auf  get^obencn  Sdiollen.  lllan  fpridit  in  foU-hen  fällen  von 
itadifolge-  ober  fubfequenten  ^flüffen,  mcil  fie  ber  Struftur  3citlidT  nadv 
folgen.  Bcibe  (Sruppen  ron  dälcrn  fönncn  audi  als  tchonifdic  dälcr 
3ufammengefab't  merben,  wobei  aber  ftets  bead^tet  merben  mu^-,  ba\^  bas 
dal  in  feiner  heutigen  j^orm  burdiaus  bas  IVcvi  ber  ^Erofton  ift,  mcnn 
and)  fein  Verlauf  burdi  teftonifdK  (Erfdieinungen  bebingt  unirbc. 

Der  2(uffaffung  ber  däler  als  IVcrfe  bes  rinnenben  IPaffcrs  fdieinen 
ftd)  bort  befonbere  Sdimierig!citen  entgegen3uftellen,  wo  ber  ^lu^*  eine 
fidj  il^m  in  ben  IDcg  ftellenbe  tScbirgsfette  burdibrid^t,  obmohl  fid/  ihm 
fdieinbar  ein  bequemer  IPeg  in  ber  Umgebung  biefcs  Durd^brud^es  ge« 
boten  t^ättc;  man  fdjlojj  bal^er  frül^cr,  büb*  in  fold/cn  ^^-äücn  bie  i]cutiae 
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„dalfpalte"  älter  fei  als  ber  (flu§  unb  von  btefem  naditrägltd)  aufgefud^t 
morben  fei.  Catfäd^Ii*  ftö§t  in  manchen  ^älkn  bie  (Erflärung  folrfier 
Durd^brucbstäler  auf  geroiffe  Scbmierigfeiten;  es  ift  aber  eine  Qan^e 
Heilte  pon  IHöglid^feiten  bcnFbar,  bie  bie  (ErÜärung  eines  Durcbbrud^s 
geben  tönmn.  3"  fielen  fällen  ift  ber  (flu§  älter  als  bie  (Sebirgs!ette 
überl^aupt  unb  er  t^atte  bie  (fät^igfeit,  biefe  ju  burd^fägen  in  bem  IHage, 
als  fie  emporget^oben  mürbe.  Soldje  ^flüffe  nennt  man  ante3ebentc,  meil 
fte  ber  (Sebirgsbilbung  üorangingen.  ®ber  es  t^at  ein  (flu§  burdj  Unter- 
grabung unb  2tbbrudj  ber  f^interget^änge  in  feinem  QueUgebiet  feinen 
£auf  allmät^Iid]  nad]  rürfmärts  verlängert,  bis  feine  Quelle  in  bcn 
"Rüden  ber  Kette  3u  liegen  fam;  ein  fold^er  Durdjbrud?  ift  bas  XPerf 
„rücffd^reitenber  (Erofion".  3"  anbern  fällen  mieber  beberfte  einft  eine 
feitt]er  r»erfd?munbene  Sd^idjt  bas  (Sebirge;  bie  ^f  lüffe  ridjteten  it^ren  £auf 
auf  biefer  Derffd/idjt  ein  unb  fd^nitten  itjr  Bett  aümät|Iid?  aud?  in  bie 
I^ärtere  Unterlage  ein,  fo  ba%  bann  nad}  2Ibtragung  ber  einftigen  Decfe 
Durdibrüd^e  im  feften  (Seftein  3utage  traten.  Soldje  Cäler  merben  als 
epigenetifdje  be3eidjnet.  Tiudi  fonnten  burd?  eis3eitlid?e  (SIetfd/er  unb 
beren  2lblagerungen  ältere  IPege  ber  (£ntn)äfferung  üerlegt  morben  fein, 
fo  ba%  ber  ^Iu§  ge3n?ungen  rnurbe,  fidj  einen  neuen  VOeq  3u  bai^nen. 
Somit  fann  es  Durdjbrud^stäler  fet^r  perfd^iebenen  Ititers  unb  Urfprungs 
geben,  unb  es  ift  hann  in  jebem  ein3elnen  (falle  3u  unterfud^en,  ireld^er 
Itrt  itjre  (Entftet^ung  ift. 

Wiv  tcBjrcn  3ur  Betrachtung  ber  (£nt£oicflung5gefd]id]te  ber 
Hilpert  feit  2IBfd]lug  ber  legten  großen  5^Itungsperiobe  jurücf. 
IPir  faB^en,  bag  biefe  ^«^(tung  in  ^en  IDeftalpen  erft  nadi  2tB* 
lagerung  ber  2HpIaffe  am  2tlpenranb,  im  fog.  pUo3än,  ooltenbet 
rpar.  3^  ^^^  0ftalpen  nimmt  im  atigemeinen  bas  Filter  ber 
5altung  nad^  0ften  3U,  in  iljren  füböftlid^ften  Ceilen  finb  aber 
and}  bie  jüngften  Certiärfd]id]ten  von  gebirgsbilbenben  Beme* 
gungen  Betroffen  toorben.  Dodi  fann  man  immerEjin  bie  XDeft* 
alpen  als  t>en  jüngeren  Ceil  t^es  (Sebtrges  ben  älteren  0ftalpen 
gegenüberftelten;  es  Bjat  alfo  in  biefen  bie  Otigfeit  ber  3er* 
ftörenben  Kräfte  länger  gebauert,  fie  muffen  bereits  meE|r  bie 
(güge  eines  „reifen"  (ßebirges  an  \idi  tragen  als  bie  IDeftalpen. 

Von  bem  2lugenblicfe  an,  wo  eine  Kette  bes  (Gebirges  en'!)^ 
gültig  bem  ZTT^ere  entftiegen  n>ar,  fe^te  bie  talbilbenbe  Cätigfeit 
ber  5liiffe  ein,  t)as  (Sebirge  erljielt  fein  älteftes  (£ntipäfferungs^ 
ne^.  IDir  finb  nun  aüerbings  nod]  roeit  bar>on  entfernt,  bie 
(5efd]id]te  eines  jeben  ^Ipentales  im  einseinen  3U  fennen;  bod] 
laffen  fid]  immerljin  einige  (Srunbsüge  ber  (Enttoicflung  ansehen. 
T>as  rinnenbe  IPaffer  u?ar  oon  Einfang  an  beftrebt,  bie  neu  ent^ 
ftanbenen  2lbbad]ungen  auf  bem  fürseften  XPege  3U  burd]fd^neiben. 
(£s  mußten  alfo  Quertäler  entftel^en,  bie  ungefäl^r  fen!red]t  3ur 
Cängsrid^tung  oerliefen.    3"  ber  Cat  Bjerrfd^t  biefe  2lrt  ber  <£nU 
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roäffcrung  in  ben  IDcftalpen  nod]  öurd]au5  vot.  fjier  brängen 
fid^  Me  cin5c(nen  5altung53onen  bid^t  ancinanber  unb  bie  51üffe 
mugten  bie  fid]  aufmölbenbcn  5^Itßn  burd]fd]nßiben,  tooBci  fie 
mit  bcr  (Scbirgsbitbung  5d]ritt  Ehielten,  ha  it^nen  fein  anberer 
2l\xsweq  offen  blieb.  5o  fliegen  3fere,  2lvve,  bie  Hl^one  ober=== 
l^alb  bes  (5enfer  Sees,  2Iare,  Heu§,  Cintl^  unb  Hinein  auf  ber 
Itorbfeite,  bie  beiben  Doxa,  Zoce,  <Ze\\'m  unb  Cico  auf  ber  Sixt)'' 
feite  ber  IDeftalpen  in  ed]ten  Quertälern  bis  jum  3.anb  bes 
(Sebirges.  2\^  bamit  bie  allgemeine  Hid^tung  ber  (£nttüäfferung 
gegeben,  fo  ift  anberfeits  bie  Cage  biefer  Cäler  burd^  Dislo^ 
Nationen  oerfd^iebener  2lrt  Dorgeseid^net.  3"  ^^^  (Sebiet  3tt)ifd>en 
bem  2Iu5tritl  ber  3fere  unb  bem  (5enfer  See  burd^bred^en  bie 
5Iüffe  bie  Ketten  ber  faDoyifd^en  Kalfalpen  an  hen  Stellen, 
wo  eine  beträd]tlid]e  Sen!ung  im  Derlauf  ber  2Inti!linal!amm^ 
linie  oorliegt,  fie  fliegen  in  fog.  Xüalmtälern;  nur  bei  bem 
fomplisierten  ^urd^brud^stal  ber  3fere  !ommt  eine  ^usnal^me 
Dor;  il^r  le^tes  Quertalftüd  ift  epigenetifd^,  inbem  ber  5Iii§  k^^^ 
einft  über  eine  X>ecfe  r»on  mariner  ZTTolaffe  flog,  ^ie  feitE]er 
gegen  (£nbe  ber  pliosäns  abgetragen  rcurbe.  «Sbenfo  finb  bie 
Cäler  bes  Cl^ablais,  ^roe,  (Siffre  unb  X)ranfe  epigenetifd] ;  fie 
mürben  3U  einer  ^eit  angelegt,  als  nod^  eine  enorme  ZTTaffe 
Don  5Evfd]  has  (5ebirge  bebedte.  T)as  Quertal  ber  Hl^one 
3U)ifd]en  ZTEartiguy  unb  bem  (Senfer  See  ift  mieber  Dorrpiegenb 
ein  IPalmtal,  unb  basfelbe  fd^eint  andti  für  bie  !leineren  Quer^ 
täler  im  3"^^^i^Ta  hes  (Sebirges  3U  gelten.  Die  großen  Quertäler 
ber  \diweiiev  ^Ipen,  3.  B.  Heug==  unb  Hl^eintal  l^ingegen  l^ängen 
mit  B]ori3ontalen  Derfd]iebungen  im  (Sebirgsbau,  mit  großen  Blatt=^ 
fläd^en  3ufammen.  3ünger  als  bie  Quertäler  ber  ^Ipen  finb 
im  allgemeinen  bie  Cängstäler;  henn  fie  liegen  niemals  in  ein^ 
fad]en  teftonifdien  ZHulben,  fonbern  finb  3umeift  aus  älteren 
Quertalfvftemen  infolge  ber  ^npaffung  he5  S^^i\<^^  ^n  bas 
2tuftreten  u?eniger  u?iberftanbsfäl^iger  Sd]id^ten  E^eroorgegangen. 
Söldner  €ntftel]ung  ift  u.  a.  bas  (Srefioauban,  has  breite  Cal 
ber  3f^re  3n?ifd]en  ^llbertoilte  unb  (Srenoble,  bas  bie  Sd]id]ten 
fd^räg  3U  ilirem  Streid]en  burd]fd]neibet.  Diefe  lDir!ungen  ber 
rücffd]reitenben  €rofion  3eigen  fid^  ferner  im  (Sebiet  bes  Drac 
unb  ber  Homand^e  unb  fd^lieglid]  !nüpft  fid^  aud]  bie  gro§e  Cängs== 
talfurd-je  ber  Sd^u?ei3,  bas  obere  Hl^one^  unb  Hljeintal,  an  <>a5 
auftreten  ber  n?eid]en  Bünbtner  Sd]iefer,  unb  es  n?urbe  burd] 
(ie  eine  eljemals  einl^eitlid^e  Quertalentu?äfferung  nadi  N  3erftört. 
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2n  öcn  0ftalpcn  fompUsiertc  fid]  a\xdi  bie  Calbilbuiig  burd] 
beti  Umftaub,  bag  bas  (ßebirgc  mct^rctc  ^^Itungspecioben  mit^ 
gcTnad]t  I]at  unb  ba^et  hod}  Calftücfc  aus  bec  «geit  ber  in  ber 
oberen  Kreibeseit  entftanbenen  2Ilpen  porl^anben  finb.  X)od]  f]errfd]t 
I]ier  im  (5egenfa^  3u  hen  IPeftalpen  bie  für  ein  älteres  (5ebirge 
d]arafteriftifd]e  Cängstalentrr>äfferung  vov.  €ine  gro§e  Cängstal^ 
furd]e,  bie  (5ren5e  pou  Kal!==  iinb  Sd^iefcralpen  ober  5d]iefer'  unb 
Urgefteins3one  bitbenb;  burd^siel^t  ^en  nörblid^en  Ceil  ber  0ftalpen ; 
fie  ift  faft  burd^ix>egs  an  bas  2(uf treten  toeid^er  Sd^iefer  geknüpft, 
bie  alj'o  für  bie  Calbilbung  biefelbe  Holle  fpielen  ipie  bie  Bünbt- 
ner  5d]iefer  ber  Sctiwei^.  Tlnd]  l]ier  laffen  fid]  Spuren  eines  r>iel 
älteren  Quertalfyftems  nad]tpeifen.  7)enn  neben  ben  großen 
Quertalftredeit  bes  ^nn,  ber  Sai^adi  unb  ber  (£nns,  burd]  bie 
Bleute  bie  (Enttüäfferung  ber  Cängstalftud^t  erfolgt,  gab  es  nod^ 
mel]rfad]e  Quertaloerbinbungen  bire!t  aus  ^en  ^entralalpen  burd] 
bie  Kalfalpen  an  ben  (Sebirgsranb,  an  Stellen,  wo  l^eute  breite 
taläl]nlid]e  €infen!ungen  bie  Kalfsone  burd]fe^en,  wk  bei  parten== 
!ird]en  unb  2T(ittenu)alb  in  0berbayern  unb  bui?d]  bas  Cal  ber 
^raun  in  ©beröfterreid].  X>ie  meiften  biefer  Quertäler  finb  älter 
als  bie  tertiäre  5<iI^tungsperiobe.  So  finbet  fid)  bei  Habftabt 
im  (Snnstal  marines  <£o^än,  bas  beu)eift,  ^a^  bas  2T(eer  ber 
älteren  Certiärseit  Ijier  in  einer  tief  eingreifenben  Bud^t,  einem 
el^emaligen  Cal,  bis  an  ben  ZXorbranb  ber  5entral3one  reid^te. 
^ud]  ins  3^i^^^J^  ^^i  Kufftein  unb  ins  €nnstat  unterljalb  i^ieflau 
griff  t)as  ZfUet  ber  oberen  Kreibe3eit  bud]tenförmig  ein.  Die 
ijerausbilbung  bes  Ijeutigen  Calfyftems  ber  nörblid^en  0ftalpen 
l^aben  u>ir  uns  alfo  etwa  folgenbermagen  Dor3uftetlen.  Xlad] 
ber  ober!reta3i[d]en  ^ciltung  rid^teten  fid]  ^al}heidie  Quertalflüffe 
in  bireftem  Cauf  aus  <>en  ^entralalpen  burd]  bie  neu  angeglieberte 
Kal!3one  nad:i  bem  ZHeere  am  Horbranb  ber  ^Hpen;  aud]  il|re 
Cage  u>ar  in  Dielen  S^^iien,  wie  im  (Ennstal  unb  Sai^aditai, 
burd]  befonbere  te!tonifd]e  Derl]ältniffe  Dorge3eid]net.  Dann  enU 
toidelten  fid]  nad]  ber  tertiären  ^ciltung,  mit  ber  (£inbrüd]e  unb 
Überfd]iebungen  im  ^nnexn  bes  (ßebirges  oerbunben  u>aren,  fub= 
fequente  Cängstalflüffe,  ge!nüpft  an  bie  3utage  getretenen  weid]en 
(ßefteine.  D\e\e  5lüffe  geipannen  infolge  it]rer  leid]teren  (£rofions^ 
bebingungen  allmäl]lid]  bie  0berl]anb  über  bie  älteren  Quer== 
täler  unb  arbeiteten  bie  groge  £ängstalfurd]e  aus,  bie  in  il]rem 
gan3en  Perlauf  bis  an  ben  öftlid]en  2(lpenranb  3ipar  ein  XPerf 
ber  (Srofion  ift,  aber  in  iljrer  Anlage  burd]  teftonifd]e  Störungen 
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bedingt  ift.  Don  ben  alten  Quertätern  ert]ielten  \\di  nur  bic 
größten  (3nn,  Sai^ad],  €nn5),  rx?ät|renb  bic  fd]u?äd^eren  in  meE|rere 
CalftücFe  5er[ccjt  würben,  bie  t^eute  ^cn  ^ängstälern  trihutär  finb. 

2lndi  in  ben  füblii^en  (D\ta[pcn  f^errfd]t  bie  Cängstalent^ 
mäfferung  vov.  Das  breite  (Etfct^tal  unterBjalb  Bo^en  ift  ein 
^ängstal,  ba  es  parallel  5um  Sdiid^tftreifen  oerläuft,  ipenn  aud] 
biagonat  3ur  t]errfd]enben  Hid^tung  bes  ganzen  (ßebirges;  aud^ 
fein  Derlauf  ift  Dortoiegenb  burd^  teftonifd^e  €rfd]einungen  Dor= 
gejeid^net,  nantentlid]  jpenn  man  bebenft,  ba^  bie  (£tfd]  einft 
unterE|atb  Caois  in  gerabtiniger  5*^^tfe^ung  ibres  Caufes  fid] 
ins  I]eutige  Sarcatal  unb  in  bie  ^urd^e  K>e5  (Sarbafees  rid]tete 
unb  erft  burd^  fpäte  te!tonifd]e  Ben?egungen  in  bie  je^ige  Hid^tung 
abgebrängt  tpurbe.  (£benfo  erfd]eint  bie  u?id]tige  2\xbitavicn=' 
linie  als  eine  von  ber  5tru!tur  beftimtnte  £ängstalfurd]e,  bie 
allerbings  von  feinem  einB^eitlid^en  5tiiÜ^^'^^f  benu^t  mirb.  XDeiter 
nad]  0ften  fättt  bie  breite  Cängstalfurd^e  bes  puftertats  auf, 
von  Hien3  unb  Drau  burd^meffen,  bie  burd]  rüd'fd]reitenbe  vgrofion 
bie  trennenbe  ft)afferfd^eibe  abgetragen  l]aben,  fo  ba^  fid]  auf 
einer  <LaIrx)afferfd]eibe  ber  unmerHid]e  Übergang  von  einem  ^lu^ 
3um  anberen  r)oI(5ieJ|t.  Der  Derlauf  bes  Drautals  rüie  bes  iB^m 
tributären,  auffällig  gerablinigen  (Sailtales  unb  bes  oberen  Save^ 
tals  [d^cint  gleid^falts  burd]  te!tonifd]e  Cinien,  nämlid]  burd] 
Brüd]e  Dorgeseid^net  3U  fein,  ijingegen  bieten  bie  nenetianifd^en 
2tlpen  mit  il^rer  Quertalentmäfferung  u)ieber  ein  Beifpiel  für 
reine  (£rofionsu?ir!ungen,  unb  3u?ar  [inb  I]icr  äl]nlid]  u?ie  in 
ben  rtorbalpen  bie  Durd]brud]stäter  älter  als  bie  mio3äne  5^Itung, 
alfo  ante3ebent,  ba  bas  21(io3än  I]ier  oietfad]  ans  Sl^^i'^^^^öli 
beftel]t,   bas  aus  bem  bal]inter  gelegenen  Criasgebirge   ftammt. 

So  ftel]t  5tru!tur  unb  Helief  ber  2Upen  in  fel^r  iped]fel== 
DoIlen  ^ejieJ^ungen.i)  2IUgemein  fönnen  wir  aber  fagen:  7>as 
beutige  2\elief  ber  ^tlpen  fällt  nid]t  meljr  3ufammen  mit  bem 
burd]  bie  5tru!tur  gegebenen,  es  l^errfd]t  3u?ifd]en  beiben  eine 
ü^eitgel^enbe  Unabl]ängig!eit  unb  bie  Perteilung  von  Viod\  unb 
rciebrig  ipirb  burd]  bas  (5efe^  geregelt:  IDas  I]art  ift,  ift  l]od], 
u?as  roeid]  ift,  ift  tief.  Die  ^tpen  finb  fein  aufgebautes,  fonbern 
ein  ausgearbeitetes  (Sebirge,  „beffen  ur|'prüngtid]e  formen  nur 
mel]r  fd]attenl]aft  burd]fd]immcrn." 

^)  Dgl.  barübcr  ben  ^fuffat)  ^'•'-■"i  ^<>-  Hicbtcr.:  „Übcu  (5cbii-^5bcbuiic;( 
unb  dalbilbung"  (^.  2i.  V,  18<)9),  fpc3icll  für  bie  (livoler  ^(Ipen:  i?Iaaf, 
Struftur  nnb  Helief  iu  bcn  Zilien  [^,2l.V.  UJü4:). 
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X>iefe5  XOext  bcr  «gerftörung  ^iitd]  öie  Zäiiqte'it  bcr  Per* 
tpittcrung,  ^es  fpütenben  unb  rinnetiben  IDaffecs  bauerte  burd] 
bie  fpätercn  ptjafen  ber  Cectiärseit  I^inburd^  an  unb  w'it  be* 
fi^en  Diele  ^nseid^en  bafür,  bag  ein  großer  Ceil  ber  2llpen, 
namenttid)  bie  gansen  0ftalpen,  am  5d]lu§  ber  Certiärseit  be== 
reits  5U  einem  (5ebirge  mit  ZTcittelgebirgsd^arafter  abgetragen 
roar.  Sie  bilbeten  eine  Sdiav  von  Ketten  mit  runbtid^en/  ein== 
fad]en  Bergformen,  beren  l)öd]fte  (SrEjebungen  von  ^en  n)iber== 
ftanbsfäE^igften  (ßefteinen  gebilbet  toaren,  burd]3ogen  r>on  Cälern, 
beren  ^lüffe  fid^  bem  2luftreten  loeid^er  Sdiiditen  angepaßt  Ejatten 
unb  mit  ruijigem,  ausgeglidienem  (Gefälle  bal^infloffen.  Sie  roaren 
nid]t  meljr  ein  jugenblid^es,  fonbern  bereits  ein  reifes  (Sebirge 
getporben.  Dann  aber  liahen  stcei  (£reigniffe  in  ber  bem  Certiär 
folgenben  unb  axxdi  bie  geotogifd^e  (Segenmart  umfaffenben 
Quartärseit  bie  rul]ige  XDeiterenttpidlung  unterbrod]en :  t>a5 
IDieberaufteben  ber  enboqemn  Kräfte  unb  bie  (£i55eit. 

Perfolgt  man  bie  alten  ^aihöhcn  ber  großen  ^Ipentäler 
gebirgseinrpärts,  wie  fie  uns  in  Cerraffen  unb  Calleiften  ent* 
gegentreten,  fo  erl^ält  man  für  biefe  ein  fo  fteiles  (Gefälle,  wie 
es  in  einem  reifen  (Sebirge  unmöglid^  beftanben  \:iahen  fann. 
X)iefes  (Gefälle  mug  burd^  Störungen  teftonifd^er  Itatur,  burd] 
eine  2lufrx)ölbung  bes  gansen  (5ebirgs!örper5  entftanben  fein. 
X>ie  alten  Calböben  fe^en  fid^  nadi  bem  Porlanb  in  eine  fd|tt)ad] 
geneigte  5läd]e  fort,  auf  ber  bie  Sd^otter  ber  5Iüffe  ^es  (£is* 
5eitalters  abgelagert  tourben.  X)iefe  5l<äd^e  entftanb  burd]  <£in^ 
ebnung  unb  2Ibtragung  ^es  \diwad\  gefalteten  2llpent»orlanbs 
unb  befi^t  gleid]falls  ein  überfteiles  (ßefälle,  aber  aud]  bie 
von  iljr  unterlagerten  Sd^otter  finb  mitunter  oon  fleinen  üerti* 
!alen  X)islo!ationen  unb  Permerfungen  betroffen  toorben.  ^n 
ber  jüngften  pl^afe  bes  Certiärs,  im  pliosän,  befpülte  nodi  bas 
ZTTeer  ben  gan5en  Sübfu§  ber  ^Ipen,  inbem  es  ben  Haum  ber 
Ijeutigen  poebene  einnal^m.  Die  Uferbilbungen  biefes  ZTTeeres 
finb  gleid]fall5  fd]räge  geftellt  unb  sumeift  mel^rere  £)unberte 
Don  ZHetern  am  2ltpenranb  gel^oben. 

X>iefe  €rfd]einungen  laffen  fid]  am  Sübfug  ber  ^Ipen  burd] 
bie  gan3e  Combarbei  bis  an  bie  (Srense  Penetiens  unb  am 
2Iu§enranb  von  Xli^^a  burd]  bie  fransöfifd^en  unb  fd^tpeiserifd^en 
2{lpen  bis  nad}  Oberbayern  verfolgen;  t)om  0ftranb  bes  (5e* 
birges  finb  fie  nodi  nid]t  befannt  getüorben.  2llle  biefe  Cat* 
fad^en  mad]en   es  un3u>eifelBjaft,   bag   bie   2llpen  ^wat  nidit  in 
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iEjircr  qan^en  ^usbe^nung,  aber  t>odi  in  iE^rem  größeren  Ceile 
in  ber  Quartärperiobe  eine  ^lufmöIBung  erfaf^ren  E|aben,  bie 
nid]t  mit  5^Itungserfd]einungen  oerbunben  wat  unb  Don  ber 
^^tett  Haltung  burd?  lange  «Zeiträume  getrennt  ift;  fie  fann 
aud^  nid]t  als  rtad]rt)irfung  ber  5ciltung  aufgefaßt  roerben,  ^a 
fie  nid]t  bie  gan^e  ZlTaffe  bes  (Sebirges  begreift;  fie  erfolgte 
aber  im  3nnern  bes  (ßebirges  ftärfer  als  am  Hanbe,  ba  alle  von 
il]r  betroffenen  pliosänen,  el]emals  tjorisontalen  Ablagerungen 
gebirgseinmärts  anfteigen.  X>ie  Alpen  r»erbanfen  fomit  toenigftens* 
einen  <Leil  iljrer  je^igen  fjöl^e  nid^t  bloß  ber  in  ber  ^orison* 
taten  toirfenben  ^ufammenpreffung,  fonbern  einer  oertüalen 
Dislofation,  unb  bie  nadi  0ften  l^in  abnel^menbe  fjöl|e  t>es  (Se^ 
birges  ift  nidit  nur  eine  5olge  bes  nadi  biefer  Hid]tung  Ijin 
5unel|menben  2lip2v^  ber  legten  5^Itung  unb  ber  infolgebeffen 
längeren  X>auer  ber  Abtragung,  fonbern  aud]  bes  größeren  Aus^ 
maßes   ber   nad]plio3änen  Aufroölbung   in   ben  lüeftalpen. 

^u  ber  ,§eit,  als  biefe  nad]träglid]e  (£mporu)ölbung  unb 
ijebung  bes  (5ebirges  gefd]al^,  rpar  beffen  größter  Ceil  bereite 
ber  lOirffamfeit  bes  rinnenben  IDaffers  burd]  ben  Eintritt  ber 
(£is3eit  entsogen.  XPie  toit  Ijeute  miffen,  ift  biefe  bie  ^olge 
einer  Klimaoeränberung,  von  ber  bie  gan5e  <£rbe  gleid]3eitig 
betroffen  u>urbe  unb  beren  Urfad^e  rx)al|rfd]einlid]  in  einer  Der* 
minberung  ber  von  ber  Sonne  gefpenbeten  XDärmeenergie  3U 
fud]en  ift.  Tfas  Klima  ber  mittleren  Certiär3eit  bürfen  roir 
uns  nad^  bem  (El^arafter  ber  bamaligen  Cebeiüelt  als  ein  feud]t* 
toarmes,  etwa  bem  ber  l^eutigen  fubtropifd^en  ^onc  äl^nlid^es 
Dorftellen,  bas  fid]  im  n?eiteren  Derlauf  biefes  Zeitalters  ber 
(£rbgefd]id]te  Derfd]led]terte,  fo  ba^  es  an  beffen  (£nbe  ungefäl^r 
bem  l]eutigen  gleid^fam.  (£ine  roeitere  (£rniebrigung  ber  Cem=^ 
peratur,  bie  3ur  ^eit  bes  fjöl^epunftes  ber  (£is3eit  im  2^lixes== 
mittel  etu?a  3 — ^  ^  C.  tiefer  toar  als  l^eute,  unb  mit  ber  eine 
bebeutenbe  Dermel^rung  bes  feften  rtieberfd]lags  im  fjod]gebirge 
Derbunben  toar,  he^eidinet  ben  Beginn  bes  <£i53eitalters  (frül^er 
aud^  DiluDialseit  genannt).  Zinn  füllten  fid)  bie  Cäler  ber  Alpen 
mit  (£isftrömen,  bie  fid)  gegenfeitig  im  Abfließen  Ijinberten  unb 
namentlid]  in  ben  großen  Cängstälern,  u?o  oon  allen  Seiten  bie 
(Sletfd^er  ber  Quertäler  3ufammenfloffen,  3U  bebeutenben  fjöl]en 
an  ben  (5el]ängen  aufftauten;  fo  reid^te  3.  3.  im  3nntal  bei  Önns- 
brud  bas  (£is  bis  3U  Vi'ö^en  von  2000  m,  im  oberften  Sai^aditai 
bis  2200  m,  l]atte  alfo  l^ier  2Tcäd^tig!eiten  Don  etwa  \';(;00m;  im 
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Alionetai  bei  Brig  errcid^te  es  mit  nal^esu  2000  m  ZlTäd^tigfcit 
üScrl^aupt  fein  Znarimum  in  ben^Upen.  X>a[]ec  waten  biefe  <£i5= 
ftröme  aud]  befäf^igt,  trennende  £jöl]en  imt)  päffe  3U  übet:fd]reiten, 

^tt)oI]l  bic  bie  einzelnen  Stücfe  ber  Cängstalfurd^en  oeubinbenben 
.liebrigen  IDafferfd^eiben,  als  bie  aus  bem  Cängstal  burd^  bie 
2.^anb5onen   ins   Dortanb   füf^renben   päffe,   unb   l]ieL*   floffen   fie 

^511  eiiTei*  DorlanboergletfdKcung  sufammen,  u?ie  w'it  fie  l^eute 
im  Znalafpinagletfd]er  in  ^tasfa  feEjen.  X)er  (Sefamtd]ara!ter 
ber  Dergletfd]erung  tcar  alfo  nid^t  ber  eines  3^l<^tt^^if^5  n?ie 
in  (Srönlanb,  burd^  bas  alle  Sotmen  ber  Unterlage  eingel^üllt 
merben,  fonbern  eines  (£isftromne^es,  beffen  einselne  2Jlfte  fid^ 
r)er5u?eigten  unb  r>er!nüpften  unb  über  bas  bie  l]öd]ften  Ceile 
^es  (Sebirges  in  ben  0ftalpen  im  2TCajimum  nocti  runb  \000  m, 
in  ber  5d]rpei5  bis  \500  m  emporragten.  X>ie  Hid]tung  ber 
Beilegung  rcar  nid]t  mel|r  ausfd]lie§lid]  von  ber  Konfiguration 
bes  Untergrunbes  abl^ängig,  ^a  es  fid]  and}  übet  päffe  l]inu)eg 
beu>egte,  wenn  fie  aud^  im  allgemeinen  talabtpärts  nadi  bem 
^anb  tfes  (5ebirges  gerid^tet  u?ar;  bie  (5rö§e  bes  (Sefätles  o?ar 
im  allgemeinen  mä§ig    unb  flieg  gegen  bas  2^meve  ber  5entral* 

'  alpinen  Cäler  im  X>urd]fd]nitt  bis  auf  20  o/oo/  ausnal^msu^eife  bis 
5U  ^OVoo/  \o  t>a^  fid]  Ijier  bie  eisseitlid^e  (£isoberfläd]e  mit, 
ber  ber  Ijeutigen  (Sletfd]er  traf. 

Das  Klima  unferer  (£rbe  blieb  aber  andi  mäljrenb  bes  (£is^ 
jeitalters  nid]t  fonftant;  bie  biluoiale  Dergletfd]erung  erful^r  nid]t 
nur  geringe  5d]u?anfungen  t?on  ber  2lrt,  tüie  fie  an  unferen 
l^eutigen  (5tetfd]ern  3U  beohaditen  finb,  fonbern  es  ftie§en  bie 
(5letfd]er  aus  ben  grogen  ^tpentälern  meljrmals  bis  ins  Dor* 
lanb  Ijinaus  unb  3ogen  fid]  tx>ieber  bis  ins  (5ebirge  5urücf.  Die 
Betpeife  für  meljrfad^e  Dergletfd^erungen  ober  (£is3eiten,  bie  burd] 
warme  ^u>ifd]eneis3eiten  ober  ^ntevqiaiiaiieiten  getrennt  roaren, 
erl|ält  man  t>ornel|mlid]  aus  ben  2lblagerungen  bes  (£is3eitalters 
im  Dorlanb  bes  .(gebirges.  ^ier  ^dben  bie  (5letfd]er  il^re  ge^ 
toaltigen  2T(oränenmaffen  abgelagert,  bie  gelegentlid^  ein  Diel== 
geftaltetes  unrul]iges  .^ügellanb,  bie  2Tcoränenlanbfd]aft,  auf* 
bauen.  Die  bem  (£ife  entftrömenben  5d]mel3tx)afferflüffe  l^aben 
bie  2T(oränenu?älle  rpieber  teilroeife  3erftört  unb  als  Sd^otter 
abgelagert,  rpobei  fie  iljre  Cäler  3U  naml^aften  £jöl|en  3ufd^ütteten. 
21Tan  finbet  nun  im  Dorlanb  nid]t  nur  mel^rere  2TüoränenfYfteme 
l^intereinanber  in  perfd]iebenem  «giift'inb  ber  (Erl^altung,  fonbern 
meljrere  Sdjotterfyfteme  entmeber  übereinanber  lagernb,  berart, 
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v>a§  je  5iPci  Si^otterbccfen  burd]  eiitc  Vetwittevimqsflädbe  gc^ 
trennt  finb,  ober  ineinander  gefd]ad]telt,  inbem  bie  jüngeren 
5d]otter-Cerraffen  in  ben  in  bie  älteren  eingefd^nittenen  Olern 
bilben.  X)iefe  CagcrungsDerl^ältniffe  ber  „fluDiogla^ialen"  Bif^ 
bungen  (ogl.  2lhb.  {0)  beroeifen  uns,  ba^  smifd^en  ber  2t^ 
lagerung  von  je  5ioei  Sd^ottermaffen  längere  Zeiträume  r>er- 
ftreid^en  mußten,  in  ^encn  bie  Sd^otterfläd^e  oberfläd^Iid^  oer^ 
u?itterte  unb  eine  Bobenfrume  bitbete  ober  bie  5tüffe  fid]  neue 
Cäter  in  if^re  früE^eren  ^luffd'jüttungen  eintieften.  Da  nun  jebe 
Sd^ottermaffe  fid^  mit  Utoränen  r>er!nüpft  unb  aus  fold^en  I]er== 
DorgeB^t,  ift  aud]  it^re  (gugeliörigfeit  5U  oerfd^iebenen  Dorftößen 
bes    (Sifes    cru?iefen.    €s   bebeutet   alfo   für   t>as   Dorlanb    jebe 


2lhh.  To.    5d)ematifd)C  Darftcüuna  ber  Sdjottcrtcrmffcn  im  3"i^9cbict 

{nad)  pcncf). 

\,  S^crtiär.    2.  2iltcrer  Decfenfdjotter.    5.  3ü'i3ßi^tH-  Pccfcnfcbotter. 
^.  ßocbterraffenfdjottcr.    5.  ITicbcrterraffcufdiottcr.    6.  !£ö§. 

(£i55eit  eijte  <5eit  ber  Cal^ufd^üttung,  jebe  3T^tergta3ia(3eit  eine 
,§eit  neuertid^er  (Srofion.  Die  genaue  Unterfud^ung  ber  eis^^ 
5eit(id]en  ^tblagerungen  im  Dortanb  ber  ^llpen  burd^  pcnd  unb 
Brüd'ncr  I^at  nun  ergeben,  ba^  mir  (menigftens  für  bie  5Upcn) 
eine  viermalige  Derglet[d]erung  ansunetjmen  haben  unb  ba^  in 
ben  ^mifd^eneisseiten  bie  Cäter  etwa  im  l]eutigen  Umfange  eis* 
frei  maren.i)  2>^x  w'iv  i}aben  fogar  ^Inl^altspunfte  bafür,  ba^ 
mcnigftcns  in  ber  legten  3i^tergla5ia(seit  bas  Klima  ber  2tlpcn 
märmer  unb  trocfener  u?ar  als  l|eutc.  Das  let^rcn  namentlid^ 
bie  pflaujenfunbe,  bie  in  einer  feft  Derütteten  Brefsie  bei  fjötting 
oberl]atb  ^nnsbxnds  gemad^t  u?urben.  Diefe  ift  bie  einsige 
fidlere  3ntergla3ialbilbung  im  3^^'^^^^  ^^^  (Scbirges,  wo  w'iv 
ja  fold]c  2lblagerungcn  fd';on  aus  bem  (5runbe  !aunx  5U  eru^arten 
l^aben,  ba  fie  burd]  bie  (£isftröme  ber  folgenben  Dcrgletfd]erungcn 


')  pciicf  bc^ciciinct  bie  nier  (Eisjeitcn  in  ber  Heibc  il]res  IJlIters  als 
(5ün3',  lliiubcl',  Ki|5=  unb  ll^ürmcisjcit,  bie  5uo(cböricjen  5d;»ottcr  fiiib  ber 
ältere  unb  jüjiacre  Dcifcufdjotter,  ber  ßodjterraffcn^  unb  ber  iTicber' 
terraf(en[d)otter. 
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micber  B^erausgefd^afft,  crobiert  tocrben  mußten.  Die  fjöttingcr 
Brcfsie  entl]ätt  nun  Hefte  von  pftansen,  lüie  fie  E^eute  nod] 
in  ber  (5egenb  bes  Sdiwav^cn  2Tceere5  Dorfommen.  Damit  ftimmt 
and}  überein,  ba§  ber  in  2T(itteteuropa  rreit  oerbreitete  Cö§,  eine 
burd;  ^cn  XDinb  abgelagerte,  taihe'idie  'Bo^enavt,  interglasialen 
Filters  ift  unb  auf  ein  Steppenflima  5ur  ^eit  feiner  Ablagerung 
l^intpeift. 

Die  Dimenfionen  ber  t>ier  Pergletfcl^erungen  toaren  Der* 
fd]ieben  gro§,  fo  ^voav,  ^a^  bie  ber  testen  <£is^eit  anget^örenben, 
überall  nod]  beuttid]  oerfolgbaren  3wngmoränen  einen  bem  (5e= 
"birge  junäd^ft  tiegenben  Kran3  bilben,  lüäEjrenb  bie  nur  meE^r 
in  Heften  erf^altenen  unb  t>ertDafd]enen  2tItmoränen  ber  frül^eren 
(£i53eiten  rreiter  augerE^alb  im  Porlanbe  liegen,  .^ur  ^eit  ber 
größten  Ausbel^nung  bes  alpinen  (Sifes  reid^te  ber  Durance== 
gletfd]er  bis  an  t)en  5^6  ber  Alpen  bei  Sifteron;  ^as  (Eis 
bes  Hl|onetales  bilbete  mit  bem  b^s  Aroe*  unb  3feretales  ein 
einl]eitlid]e5  (5an3es,  ^en  „rl]obanifd]en  (ßletfd^er",  beffen  äugerfte 
ZHoränen  oberl^alb  Cyon  liegen,  wo  fid]  bas  (£is  am  Abfall  bes 
fran3Öfifd]en  ^entralplateaus  anftaute.  Die  aus  ^en  5d]mei3er 
Alpentälern  fommenben  (ßletfd]er  erfüllten  bas  Dorlanb  3rpifd]en 
Alpen  unb  3^va  als  ein  einl]eitlid]er  „l|elc»etifd]er"  (5letfd]er, 
überfluteten  ^an  größten  Ceil  bes  ^nta  unb  reid^ten  im  Hinein* 
tal  bis  nal:ie  an  Sd^affl^aufen  unb  an  bie  Donau  oberljalb 
Sigmaringen,  ^m  beutfd^en  Alpenoorlanb  vereinigten  fid^  3^U^'', 
^^d]=,  3f<^^*/  3Tin==  unb  5al5ad]gletfd]er  3U  einer  3ufammen== 
l|ängenben  Dorlanbsoergletfd^erung,  beren  äu§erfter  3.ant)  in  ^a^^ 
reidien,  ^en  ein3elnen  Calgebi^ten  entfpred]enben  Bogen  bis  65  km 
t>om  Alpenranbe  entfernt  mar  unb  bis  in  bie  Breite  von  ZTTündien 
reid]te;  aud]  ber  Craungletfd^er  ftie§  nodi  ins  Dorlanb  oor; 
l|ingegen  blieben  bie  u?eiter  öftlid]  folgenben  (5letfd]er  infolge 
ber  geringeren  fjölien  iljres  (£in3ugsgebietes  im  (ßebirge  ftecfen: 
ber  (£nnsgletfd]er  bei  fjieflau,  ber  2Tcurgletfd]er  bei  ^nbenhuvg, 
ber  Draugletfd]er  am  0ftranb  bes  Klagenfurter  Becfens.  Am 
Sübranb  ber  Alpen  reid^ten  bie  „pabanifd^en"  (5letfd]er  um* 
fon)eiter  in  bie  poebene  l^inein,  je  größer  il)r  (£in3ugsgebiet 
u>ar;  füblid]  Dom  ^5.  ^  Breite  l)at  fein  (5letfd]er  bie  Alpen 
Derlaffen,  aber  getoaltige  Ampljitl]eater  aus  ^Tloränemüällen 
fpannen  fid]  toeiter  öfttid^  um  bie  Ausgänge  ber  Alpentäler, 
bei  31^^^^  <^^  Austritt  ber  Dora  baltea  ein  ^ügellanb  von 
20   km   (Erftrecfung   unb   ^00   m  relatioer   £|öl|e,   bie   „Serra" 
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bilbcnb.  Weitet  öftlid]  ergoffen  fid]  bie  (5letfd]er  aus  t>en  Olern 
bes  £angen==  unb  Comerfees  in  bie  poebene,  tüobei  fie  fid^ 
pielfad^  cerfnüpften  unb  eine  3ufammenB|ängenbe,  bie  „infubrifd^e" 
Dergletfdierung,  bildeten.  Dann  umfpannen  bie  (£nbmoränen 
bes  0gliogletfd]er5  ben  3f^ofee,  bes  (£tfd]gletfd]er5,  bie  größten 
ZTToränen  auf  ber  Sübfeite  ber  2IIpen,  bas  Sübufer  bes  (Sarbafees, 
mäE^renb  nod^  n>eiter  gegen  0ften  ebenfo  n?ie  int  Horben  bie 
^5Ietfd]er  im  (Sebirge  enbeten. 

Xlad\  ber  2tblagerung  ber  3ungmoränen  beginnt  ber  le^te 
Hücf5ug  bes  (Sifes  ins  (Sebirge,  aber  er  gefd^aE^  nid]t  fontinu* 
ierlid],  fonbern  infolge  meBjrfad]er  fd]mäd]erer  0s5inationen  bes 
Klimas  etappenförmig  in  ein3elnen  Stabien.  rCad]bem  bie  (5Ietfd]er 
bereits  tief  ins  (5ebirge  3urücfgetDid]en  toaren,  trieb  fie  ein 
neuerlid]er  Dorftog  u?ieber  an  ben  2tlpenranb  E^inaus.  ^n  biefem 
[og.  „BüB^Iftabium"  reid]te  3.  B.  ber  Heuggletfd^er  bis  3um  unteren 
<S.nbe  bes  Pieripalbftätterfees,  ber  Hl|eingletfd^er  bis  untertjalb 
CEjur,  ber  3nngletfd]er  bis  nal^e  an  Kufftein.  ^mifd^en  ber 
Ablagerung  ber  3ung=  unb  ber  BüEjtmoränen  mu§  ein  längerer 
Zeitraum  Derftrid]en  fein,  ba  fid]  in  it^m  an  mel^reren  Stellen 
in  ber  Sdiwei^  bünne  Kol)lenflö^e  bilben  tonnten.  Die  näd]ften 
^altepun!te  ber  fid]  3urücf3iel]enben  Dergletfd^erung  (C5fd]ni^* 
unb  Daunftabium)  finb  gleid^falls  burd]  Znoränenmälle  marfiert, 
bie  bereits  tief  im  3^^^^^  ^^^  (Sebirges  gelegen  finb. 

(£inen  2T(a§ftab  3um  Dergleid)  bes  Klimas  ber  legten  (£is* 
3eit  mit  bem  l^eutigen  erljalten  u?ir  burd]  ben  ^Ibftanb  ber  ba^' 
maligen  5d]neegren3e  Don  ber  gegenu)ärtigen ;  es  3eigt  fid],  bag 
jene  ungefäljr  ber  l]eutigen  parallel,  aber  etu?a  \300  m  unter 
il]r  üerlief,  alfo  in  ben  nörblid]en  2llpen  3u:)ifd]en  \000 — \'^(;00  m, 
wo  fie  l]eute  runb  2^00 — 2700  m  l]od]  liegt.  Dann  erfd]eint 
uns  aber  aud]  bie  (£is3eit  als  !ein  fo  augerorbentlid]es  pl]änomen, 
wenn  wit  bebenfen,  ba^  aud]  gegeiuüärtig  in  ben  ein3elnen  Ceilen 
ber  Alpen  bie  5d]neegren3e  um  mel]rere  \00  m  Derfd]ieben 
l]od]  liegt. 

Das  Dorlanb  ber  Alpen  wat  ber  5d]auplat5  einer  groß* 
artigen  Auffd]üttung  ber  aus  bem  (Sebirge  l]erausgefd]afften 
Crümmer  burd]  bas  (£is  unb  feine  5d]mel3u?afferftröme.  Dies 
fonnte  aber  nur  gefd]el]en  auf  Koften  ber  Abtragung  unb  ^er* 
ftörung  bes  (Gebirges  burd]  bas  fliegenbe  (£is  felbft.  Die  eis* 
3eitlid]en  (ßletfd]er  Ijaben  in  itjren  Letten  eine  iljrer  21'iäd]tigfeit 
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entfpred]cnbc,  erobierenbe  Cätigfcit  entfaltet,  burd]  bie  bas  Helief 
bes   (ßebirges   eine   grünMid]e   Unigeftaltung   erfuEjr. 

IPäl]renb  bas  rinnenbe  IDaffer  ünlenE]aft  ii^irft  unb  fd]inale 
V*=förmige  (£infd]nitte  fcf^afft,  arbeitet  ber  (5Ietfd]ec  mit  feiner 
ganzen  ^afisfläd^e  u?ie  ein  breiter  ^obel.  (£r  oermag  nid]t 
nur  bas  (Seftein  3U  glätten,  polieren  unb  fd^rammen,  (5letfd]er* 
fd]liffe  3U  fd]affen,  Hunbijöder  3U  formen  unb  lofen  Deru?itterung5= 
fd]utt  au33uräumen,  fonbern  ^en  festen  ^^I^Ö^unb  an3ugreifen 
unb  au53u[d]ürfen.  Daburd]  rpirb  bie  SoEjle  bes  (5letfd]erbette5 
immer  tiefer  gelegt  unb  bas  urfprünglidj  V-förmige  Cat  in  einen 
Unförmigen  Crog  r>eru?anbelt,  beffen  SoBjle  beträd]tüd]  tiefer 
liegt  als  bie  bes  alten  Cales.  5teit  fteigen  bie  oom  (£ife  ab^' 
gefd]Iiffenen  (Sel^änge  ^es  Croges  von  beffen  breitem  ^oben  bis 
3um  Crogranb  an;  t]ier  fe^t  ein  ftets  beuttid;  r>erfoIgbarer  (ße^ 
fällsbrud]  ein,  eine  fanfter  anfteigenbe  (5eE]ängepartie,  bie  man 
als  5d]ulter  be3eid]net,  roorauf  bann  abermals  ein  fteilerer  'Un^ 
ftieg  bis  3ur  (Sipfelregion  folgt;  bie  5d]liffgren3e,  bisrpeilen 
als  beutlid]e  Sd^lifffel^le  entmicfelt,  trennt  bie  einft  oom  (£ife 
beftrid^enen  unb  abgefd]liffenen  (5el|ängspartien  von  ben  mit 
raul^en  Deru)itterungsfläd]en  bebecften  oberften  Ceilen,  wo  and] 
toäl^renb  ber  (£i53eit  bie  Derupitterung  burd]  bie  atmofpl^ärifd^en 
2lgentien  wixfte. 

Diefe  (Seftaltung  l]errfd]t  in  allen  Olern  ber  ^Ipen,  bie 
in  ber  (£is3eit  von  (5letfd]ern  erfüllt  tparen;  fie  feljlt  baljer  in 
ben  Olern  ber^öftlidiften  unb  niebrigften  ^llpengruppen,  bie  aud] 
in  ber  (£i53eit  nur  ber  XDir!ung  bes  rinnenben  IDaffers  aus^ 
gefegt  tparen. 

Perfolgen  rpir  bie  Crogränber  talaufwärts,  fo  feljen  roir 
fie  am  ^intergel^änge  bes  ^ales,  an  ber  IDur3el  bes  alten  (Eis* 
ftromes,  3ufammenlauf en ;  l^ier  umfd^liegen  fie  ben  facfförmig 
geftalteten  Crogfd]lug.  ^iet  floffen  in  ber  (£is3eit  t»on  allen 
Seiten  bie  €ismaffen  3ufammen,  l^ier  erfuljr  ber  (Sisftrom  eine 
plö^lid]e  Permeljrung  feiner  2TTäd]tig!eit  unb  bamit  ftieg  aud] 
momentan  feine  (£rofionsfäl]ig!eit;  über  eine  riefige,  oft  oiele 
\00  m  l]ol]e  Stufe  muffen  bie  l]eutigen  öäd]e  l-^erabftür3en,  um 
bie  IPanb  bes  Crogfd]luffes  3U  übertt>inben  unb  bie  Calfoljle 
3U  gewinnen. 

Be!annte  Beifpiele  für  Crogfd]lüffe  bieten  bie  Oler  ber 
^illertaler   ^Ipen,   3.   B.   bie   (5un!el   unb   bas   5loitental   ober 
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ber  breite  Caüeffet  von  2TfaierJ]ofen.  3"  einem  gemaltigen 
Crogfd^Iu^  enbet  bas  Cal  bes  Königfees,  roo  vom  See  aus 
Ht(|00 — \600  m  {]obe,  !aum  gangbare  IPänbe  3U  ber  fjöf^e  bes 
plateaus  auffteigen.  3"  äbnlid^cr  Situation  liegen  bie  (Sofau^ 
feen,  bercn  <Irog  fid]  in  bas  X)ad")fteinplateau  f^ineinbrängt. 

Betrad^ten   ipir   ein   alpines   Ca(    im   Cängsfdinitt,    fo    fällt 
bie  Unregetmäßigfcit  feines  (Scfäües  auf.     Der  5tug  ftrömt  nid^t 
in  rubigem,  gleid-;mä^ngem  Caufe  babin,  fonbern  ipir  beobad^ten 
einen    beftänbigen    IDed^fel    r>on    breiten,    oft    cerfumpften    unb 
flad]en  Calböben  unb  fd^maten,  oft  fd]Iuditäf^nlid]en  (£ngen,  bie 
ber  'Sad]  mit  grogem  (Scfäüe  burd^migt.     5^l5riegel  trennen  bie 
Becfen;  mie  eine  riefige  Creppe  fteigt  ein  fotd^es  Cal  abmärts. 
^umeift  finb  bie  Becfen  mit  jüngeren  ^(nfd-jmemmungen  erfüllt, 
bie  Hiegel  Dom  5liiffe  jerfdinitten,  fo  ^a%  fid]  ber  ganse  Cal* 
Derlauf  in   eine  Heilte   r>on  Seen,  burd]   5^l5f^ti?<?ll^TT  getrennt, 
auflöfen    mürbe,    wenn   man    \id]    bie    ^tuffdnittungen   unb    (£in== 
fd^nitte  entfernt  ben!t.    ITiit  biefer  (Srfdunnung  bes  Stufenbaues 
ber  Cäler  t>er!nüpft  fid]  fofort  eine  anbere,  bie  Stufenmünbung 
ber  rtebentäler.     Diefe  münben  nid>t  gleid]folilig  in  bas  fjaupt= 
tat,  fonbern  ber  'Badh^  bes  (felbft  mieber  ftufcnförmig  gebauten) 
ZXebentales  tritt  plö^lid]  an  eine  IDanb  l>eran,  über  bie  er  ins 
fjaupttal  l^erabftürst,  ober  es  erfolgt  minbeftens  Dor  bem  2(ustritt 
in  biefes   eine   Dergrögerung   feines   (Sefälles,   bas   Cal   verengt 
fid]  fd-;lud^tartig  oor  ber  2TTünbung  ins  fjaupttal.     Sold^e  Cäler  ^ 
be5eid^net   man   als   fjängetäler.     Die   erobierenbe   Cätig!eit   ber 
ei55eitlid]en  (Sletfd^er  gibt  uns  and)  l|ier  ben  Sd]lüffel  3um  Der=^ 
ftänbnis  aller  biefer  (Srfd^einungcn.     Der  (Sletfd^er  ^at  fein  Bett 
tiefer  gelegt,  u.  3mar  umfo  ftärfer,  je  mädjtigcr  er  mar;  bie  he- 
träd^tlid]fte  firofion  mürbe  baber  bort  ausgeübt,  wo  ber  (Sletfdyr 
bes  f^aupttales  burd]  ^en  eines  hebenten'ben  Seitentales  »erftärft 
mürbe;    bal)er   finbet   man   bie    Bec!en   ober   Calmeitungen   faft 
ftets   an   bie   Bereinigung   sa^eier   Cäler   gefnüpft   unb   obcrbalb 
baDon  bas  Cal  burd]  eine  Stufe  gefperrt.    "Da  ferner  ber  (Sletfd^er 
^es  ^aupttales  in  ber  Hegel  mäd^tiger  mar  als  ber  bes  Seiten=* 
tales,  übte  er  eine  bebeutenbere  (Srofion  aus  als  ber  f d-ja^äd^jere . 
^uflug,  unb  es  blieb  beffen  Bett  in  ber  Pertief ung  surücf;  bas 
fjaupttal    erful^r    eine    Übertiefung,    unb    als    bie    (Stetfd-jer   ge* 
fd]munben    maren,    ftrebten   bie    c^erinne    banad],    bie    burd]    bie 
glaziale  €rofion  entftanbenen   (Sefällsbrüd^e    3U    befeitigen.     Sie 
burd^fägen  unb  ^erftören  bie  ftet]en  gebliebenen  Hiegel  unb  Stufen 
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in  en^en  Klammen  unb  XPafferf alte  bilbenb ;  anberfeits  toerben  bie 
übertieften  Calftrecfen  burd^  (ßerölle  ober  Sd^uttfeget  sugefd^üttet. 
X)ie    (£rfd]einungen    ber    ÜSertiefung    fönnen    w'ix    in    allen 
Calfvftemen  ber  ^Ipen  ftubieren;  am  auffälligften  üielleid^t  treten 
fie  im  (5ebiet  ber  5al5ad]  entQeqen.     ^us  ^en  fjoEjen  Cauern 
rid^ten    [\d\    Ijier    5al|lreid^e    parallele    Cäler    nad]    Horben   3ur 
Sai^adi.     <£s   finb   meift  typifd^e   Crogtäler,   über   beren  Crog= 
fd]lüffe  3erf lüftete  (Sletfd]er5ungen  Bjerabl^ängen ;  befonbers  grog* 
artig  ift  ber  ^^bfd^lug  bes  5iifd]ertale5  unb  jebem  XDanberer,  ber 
ben  üielbefud^ten  IDeg  über  bie  pfanblfd^arte  gemad^t  Ejat,  n)irb 
ber  [teile  2lnftieg,  „ber  5d]inber",  in  (Erinnerung  geblieben  fein, 
ber  aus   bem  breiten,   ebenen   Calboben  r>on  5^^l^iten  an   ^as 
<£n'Z>e  bes  (Sletfd^ers  Bjinauffüljrt.     (£inen  präd^tigen  Crogfd^lug 
befi^t  audi  bas  (5afteinertal,  bas  überbies  fid^  burd^  einen  beut* 
lid^en  Stufenbau  ausseid^net.    So  vereinigen  fid^  bei  'Sab  (Saftein 
bas  Kötfd^ad]==   unb    bas  ^aupttal    ftufenförmig    unb    bie    2td)e 
bes  le^teren  bilbet  bie  befannten  XDafferfälle  in  'Bab  (ßaftein. 
^lle  biefe   Cauerntäler   (mit  ^lusnaljme   bes  5ufd^ertale5)   aber 
münben  mit   grogartigen  Steilftufen  in   bas   übertiefte   5al5ad^* 
tal;  in  brei  5<ällen  oon  jufammen  ^50  m  ^ölje,  ban  größten 
ber   0ftalpen,   ftürst  bie   Krimmler   2ld^e   Bjerab,   um  bie   Sol^le 
bes  überbies  ftar!  sugefd^ütteten  Cängstales  3U  erreid^en,  fo  ba^ 
tyet   ber   Betrag   ber   Übertiefung    etu?a   500   m   erreid^t.     Bei 
Brud  perlägt  bie  Calmeitung  bes  pinsgaus  bas  Salsad^tal  unb 
fe^t  fid]  über  bas  Becfen  bes  ^ellerfees  nadi  N  in  bas  Cal  ber 
5al5ad|  fort,  ben  Weg  anbeutenb,  b(in  einft  ber  fjauptarm  bes 
5al3ad]gletfd]er5  genommen  l^at.    l>as  Salsad^tal  felbft  oerengt 
fid]  3rpifd]en  Brucf  unb  Cenb  3U  einer  fd^rper  rpegfamen  5d]lud]t, 
bie  aber  gleid^falls  bie  2Tter!male  ber  Übertiefung  trägt,  wobei 
[idi  Hefte  bes  alten  Calbobens  burd]  bas  ganse  Cängstal  per* 
folgen  laffen.     IJier  münbet  bie  2ld^e  bes  Haurifer  Cales,  nadi^ 
bem  fie  bie  berül^mte  Ki^lod]!lamm  gebilbet  liat,  unb  in  einem 
IDafferfall  ftür3t  bie  (Safteiner  2ld^e  in  bie  5ai^ad\.    T^ann  weitet 
fid)  bas  5al^ad]tai  abermals  unb  mit  einer  Stufe  pon  300  m 
^ölie  münbet  bas  (Srog==2trltal,  beffen  Bad]  bie  grogartige  £id|ten* 
fteinflamm    eingefd^nitten    Bjat,    bie    nur    burd)    fd^tpierige   XDeg* 
anlagen  unb  Cunnels  gangbar  gemad^t  ift.    Det  Crog  bes  Sai^adi" 
tales    tpenbet    fid]    nun    nadj    ZTorben    unb    rpirb    burd)    ben 
riegelartig   fid)   porfd)iebcnben  0fenauer   Berg  abgefperrt.     So 
entftanb  ber  in  ber  X{riegsgefd)id)te  tpid]tig  geiporbene  pag  Cueg 
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3tt)ifd^en  ben  IDeitungen  oon  IDerfcn  unb  (5oning.  ^ud^  foId]e 
Siegel  gcE|örcn  sunt  5orinciifd]a^  bei*  c[]cmal5  üergletfd^erteu 
Oter.  Sie  treten  sumeift  bort  auf,  wo  ber  (5(etfd]er  \idi  in 
mel]rere  2trine  fpaltete,  foinit  eine  p(ö^(id]e  Derininberung  feiner 
Znäd]tig!eit  unb  bamit  aud^  feiner  €rofion5fäFjig!eit  eintrat.  lOir 
treffen  fie  im  5al5ad]tal  lüieber,  fobatb  roir  unterEjalb  (5ot(ing 
in  feine  trid]terförmige  (£rn?eiterung  eingetreten  finb  unb  bas 
Beden  von  Salsburg  erreid]t  I^abeit.  ^n  ftattUd]er  Breite  öffnet 
fid]  nun  bas  Cat  3um  Dorlanb,  eine  roeite  Cüde  im  (Sebirge 
Bitbenb,  burd]  bie  bie  5tYW3<^i^^  ^uf  \3  km  Breite  unterbrod^en 
ift.  Cal  unb  Beden  finb  übertieft,  r>on  allen  Seiten  münben 
bie  üeinen  '3äd}(i  ftufenförmig.  ^(s  fd]arfe  Hippe  fd^iebt  fid] 
ber  Kapujinerberg  in  ^as  'Beden  i^inein,  in  feiner  5ortfe^ung 
erE^ebt  fid],  nur  burd]  ben  I]eutigen  Cauf  ber  Sa(3ad]  von  ilim 
gelrennt,  als  infelartige  2lufragung  ber  Sd^Iogberg.  Sie  bilben 
2Iufragungen  bes  (Srunbgefteines,  Hefte  bes  alten  Calbobens,  bie 
aber  aud]  nod]  vom  (£ife  beträd^tlid]  erniebrigt  unb  mobelliert 
rpurben  unb  nur  besE^alb  fid]  erbalten  I]aben,  ipeit  fid]  ber 
(5Ietfd]er  t]ier  nahe  feinem  <£nbe  in  einselne  Cappen  teilte  unb 
ba5u>ifd]en  ^(ufragungen  ber  alten  0berf(äd]e  fteE]en  üe§.  (SIeid]* 
fam  im  Sd]u^e  bes  Salsburger  Sd]Iogberge5  liegt  ber  2Tcönd]5* 
berg,  nid]t  mel]r  aus  Kai!  beftel]enb,  fonbern  aus  einem  feft 
Derfitteteit  Konglomerat,  ber  Sal^burger  nagelflut],  bie  fd]räg 
gefd]id]tet  ift  wie  bie  X)ettaablagerung  eines  S^^i\e^-  Durd]  fie 
ift  bas  Xleutov  burd]gebrod]en,  aus  il]r  bie  <5ewöibe  bes  petexs^ 
felters  l]erausget]auen.  3^^^  Lagerung  3U)ifd]eTT  VTiovänen  be= 
treift  il]r  intergla3iales  Filter;  fie  ift  wie  mel]rere  äbnlid]e  Dor* 
!ommniffe  in  ber  Sal3burger  Umgebung  ber  Heft  ber  2tusfüllung 
eines  etma  \50  km^  großen  unb  bis  80  m  tiefen  Sees,  ber  in 
ber  legten  3'itergla3ial5eit  bas  Sal3burger  Beden  erfüllte,  burd] 
ben  Kran3  ber  ^Itmoränen  abgebämmt  a»ar  unb  burd]  bie  groben 
Sd]otter  ber  bamaligen  Sal3ad]  5ugefd]üttet  u?urbe.  X>er  le^te 
(5letfd]er  l]at  biefe  2lusfüllung,  nad]bem  fie  bereits  feft  oerüttet 
mar,  rüieber  bis  auf  u>enige  Hefte  ausgeräumt,  beren  größter 
im  2T[önd]sberg  fid]  ehen  besl]alb  erl]alten  fonnte,  u?eil  er  bier 
im  Sd]U^e  ber  3"f^^  bes  Sd]lo§berges  lag.  So  ift  bie  Cagc 
ber  l]errlid]en  Sal3ad]ftabt  aufs  innigfte  oerfnüpft  mit  ber  u?ed]fel= 
Dollen  (5efd]id]te  bes  (£is3eitalters  unb  oerbanft  biefem  ben  Räuber 
iF]rer  Sd]önl]eit.  ' 

2}^n  äl]nlid]cr  lUeifc  liefen  fid]  bie  ^llcrfmale  ber  erobierenben 
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Otigfcit  bev  eisjcitlid-jen  (ßletfd]erftrömc  burd]  alle  großen  ^aU 
fyftcnic  bcr  ^llpen  inncrl^alb  bcs  Bereid]e5  bcr  alten  Dergletfd-jerung 
rerfolgert.  XPir  treffen  fie  in  au5ge5eid]neter  (£ntipicflung  im 
3nncjebiet,  wo  allerdings  bie  (5efd]id7te  bes  Cales  fid]  nod}  tom- 
püriert  burd^  bie  Einlagerung  einer  breiten  Cerraffe,  bes  3"^^^^ 
brucfer  ZTTittelgebirges,  ^as,  teils  aus  anftel^eiibem  (Seftein,  teils 
aus  Xfiovänen  unb  5d]ottern  aufgebaut,  burd]  ben  (Sletfdjer 
bes   Büyftabiums    l^erausmobelliert   u?urbe. 

X>iefelben  (£rfd]einungen  feieren  in  hcn  IDeftalpen  mieber; 
es  fei  nur  erinnert  an  bas  breite,  trogförmig  gestaltete  Quertal 
^es  Hlieins,  bas  fid]  trid]terförmig  5um  Bobenfee  erweitert  unb 
in  feiner  gansen  €rftrecfung  übertieft  ift;  in  enger  Klamm  tritt 
von  XDeften  bie  311  in  bie  Calfol]le  bes  Ht^eins,  aus  ber  milben 
Caminafdiludit  ftürst  bei  Hagas  ber  ^aminahad]  l^ei'aus.  Durd] 
eine  Heilte  von  Querriegeln  ift  bas  obere  ^aretal  in  eine  groge 
§alil  von  'Seden  5erlegt;  einen  r>on  biefen  burd]fägt  bie  2lare 
in  ber  berül^mten  5d]lud]t,  aus  ber  fie  in  bas  übertiefte  ^ed'en 
von  ZlTeiringen  tritt;  in  äl]nlid]er  IPeife  folgen  Hiegel  unb  Becfen 
im  oberen  Heu^tal  bei  2Imfteg  aufeinanber;  befonbers  großartig 
ift  bie  5d}hid]t  ber  5d]öllenen  5ipifdien  (Böfd^enen  unb  2lnbermatt, 
in  bie  bie  5tra§e  aus  bem  breiten  Urferental  burd]  bas  Urner 
£od}  tritt.  X>as  gan3e  Hl|onetal  von  Brig  bis  3ur  Enge  Don 
5t.  ZHaurice  ift  gerabesu  ber  Cypus  eines  trogförmigen  unb 
übertieften  f^aupttales,  in  bas  faft  alle  Seitentäler  ftufenförmig 
münben,  aus  bem  ZlTont-Blanc^cBebiet  bas  Crienttal  mit  ber 
„(Sorge  bu  Crient",  einer  ber  grogartigften  Klammen  ber  2llpen; 
l^od]  über  ber  l^eutigen  Calfol^le  aber  verlaufen  l^ier  u?ie  nod] 
in  einigen  anberen  Sdiwe'i^ev  Cälern  bie  Hefte  3u?eier  ^al^ 
böben,  von  t)enen  man  ben  oberen  als  r>oreis5eitlid],  ben  tieferen 
als  interglasial  auf3ufaffen  l]at. 
\  j  X)ie  ^almeitungen  ber  übertieften  Cäler  bebeuten  3umeift 
) '  erlofd^ene  Seen,  vlbcr  aud]  gegenwärtig  ift  nod\  ber  Seen* 
l  reid]tum  ber  2llpen  ein  großer ;  oh  fie  nun  als  anmutige,  fd]lid]te 
Dorlanbfeen  in  bas  flad]ipellige  X^ügellanb  bes  ^Ipenuorlanbes 
eingebettet  finb  ober  als  Hanbfeen  mit  it]rem  oberen  '^nbe  be== 
reits  in  bas  (5ebirge  l]ineinreid]en,  als  Qlalfeen  bas  gleid]finnige 
(Sefälle  bes  Calbobens  unterbred]en  ober  gar  als  einfame  ^od]- 
feen  eine  rpoI]ltätige  ^Ibwed-jslung  in  bie  Öbe  ber  £]od]region 
bringen,  faft  ftets  lä§t  fid]  ein  5-ifammenl]ang  mit  ber  alten 
Pergletfd]erung  erweifen. 
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X)cr  Cypus  bcr  Dorlanbfeen  E^crrfd^t  namcntlid]  auf  bcm 
BaYrifd>>n  ^UpcuDorlanb ;  Bjier  liegen  im  Bcreid^  bes  alten  ^edi^ 
gletfd^crs  meistere  üeine  Seen  nal]e  bem  Hanb  bes  (ßeSirges, 
im  öecfcn  bes  alten  3l*-ii^t^f^tfd]er5  2lmmec^  unb  IPürmfee;  bie 
^nbmoräncn  bcs  öftlid]  vom  2}>^\nq[et\d^,ev  ans  bem  (Sebirge 
felbftänbig  t]crau5getretenen  (5Ietfd^eu5  bes  (5rogad]entale5  um=' 
fpannen  bcn  größten  ber  bavrifd]en  Dortanbfeen,  ben  unregel* 
mäßig  gelap^^ten,  meift  f(ad]ufrigen  (£{]iemfee,  ben  aber  im  S. 
Kalfbcrgc  übcrrageii  unb  aud]  ber  5d]lierfee  unb  ^Legernfee 
geBjören  bereits  bem  (5ebirge  an;  bas  Salsburger  Becfen  l]aben 
mir  fd]on  als  erlofd^jenes  Seebecfen  fennen  gelernt,  unb  bas 
gleidv  gilt  r>om  Hofent^eimer  Becfen,  beffen  Corfreid^tum  fd]on 
auf  eine  einftige  IPaffererfüItung  [daließen  läßt.  2luf  bas  öfter* 
reid-jifd^e  Dorlanb  treten  ber  ^ttterfee  unb  Craunfee  I^eraus,  in 
bereu  ^intergrunb  bereits  l^ol^e  Kal!berge  aufragen  unb  bie 
alfo  5U  ben  ^aanbfeen  5u  red^nen  finb;  fie  bilben  mit  bem  3rr-, 
5ufd]l*,  21Tonb*  unb  IDolfgangfec  5u[ammen  bie  untere  (5ruppe 
ber  rei^enben  Seen  bes  5at3!ammergutes,  ipäbrenb  Baüftätterfee 
unb  bie  beiben  ^hiffeer  Seen  fd]on  als  ed^te  (Latfeen  in  groß* 
artiger  Umgebung  im  3i^i^^^i^i^  ^^^  cSebirges  liegen.  ^lud"j  auf 
bem  Sd^mciser  Dorlanb  berrfd^en  ^anbfeen  Dor;  ber  Heitre  nad] 
be^eid'jnen  (5enfer|"ee,  ^rienser-  unb  Qll^unerfee,  bie  nur  burd] 
bas  Delta  ber  Cütfd^ine  getrennt  [inb ,  Diermalbftätter-  unb 
5ürid>n*fee  unb  enblid^  ber  ^obenfee  bie  5U  Beden  umgeftalteten 
Calftredcn  ber  aus  bem  (5obirge  tieraustretenben  5liM[<^-  ^^'^^ 
britte  Seengruppe  enblid]  [d';müd't  ben  Siibvanb  ber  2ltpen;  an 
ben  Ufern  bes  Cangenfees,  bes  Cuganer-  unb  viomerfees  unb  bes 
(S-arbafees  Dollsiebt  [id^  bor  rafd^e  Übergang  r>on  ber  (£rbaben* 
I]eit  ber  [üblid^en  Kalfalpen  3U  ben  milben,  gefegneten  Strid'jen 
einer  italicnifd-jen  Degetation.  Tillen  biefeit  Seen  [inb,  gleid";* 
gültig,  weld-jes  bas  Derbältnis  ibror  £age  5um  (5ebirge  [ein  mag, 
gemi[[e  2nerfmale  gomein[am.  Sie  liegen  in  ben  übertieften 
„5iingenbed'en"  ber  alten  c5let[d>H*.  Die  Bilbung  ber  S^xnqen^ 
becFen  aber  !ann  mir  burd)  einen  ^ro[ionsr)organg  erfolgt  [ein; 
[ie  fönnen  ipeber  bloß  burd]  ^Ibbämmung  burd^  iHoränen,  nod] 
burd]  Kruftenbea^egungen  entftanben  [ein.  Denn  einer[eits  unirbe 
bie  Becfenform  nod^  surüdbleiben,  aud^  wenn  man  [id^  ben  Kranj 
ber  €nbmoränen,  ber  bie  BecFen  um[paiint,  fortgonommeu  ben!t, 
mcnu  er  aud^  in  maiid>"'n  fällen,  u-»ie  5.  B.  am  c5arba[ee  unb 
Cangen[ee,    jur   *£rt|öliung   bes   See[piegels   beiträgt;    anber[eits 
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leigt  ^as  Xl'weau.  ber  Dorci55eittid^en  Calböbcn  im  'Sete\d\  ber 
Bccfen  ein  einl)eitlid]cs  (Sefältc  aiipenanswävts  unb  fcincrtei 
Hücfbicgungen.  W'iv  ):iahen  bie  Übcrtiefuncj  bcr  2IIpentälec  im 
3nnern  bcs  (Gebirges  als  ein  IDerf  ber  glasialen  (Erofion  fenncn 
gelernt;  I]ier  am  ^anb  bes  (Sebirges  ober  im  Dorlanb,  naf]e 
ben  <£n'^en  ber  alten  (5Ietfd^er  tönt  fid]  biefe  IDirfung  mit 
abnel^menber  Znäd]tig!eit  unb  (£rofionsfäf]ig!eit  bes  (£ifes  all= 
mä[]Iid7  aus  unb  am  (£nbmoränengürtel  tritt  an  iE^re  Stelle 
bie  glasiale  2l!!umuIation.  So  entftanb  ^as  ungleid]finnige  (5e* 
fälle  ber  []eutigen  Cäler  nal|e  ^en  (Sletfd^erenben,  bie  el^emaligen 
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CalftrecFen  ipurben  burd]  bie  «Srofion  bes  (£ifcs  in  gefd]toffene 
fjo^formen  oeripanbelt,  bie  nid]t5  anberes  finb  als  bie  (Snben 
ber  übertieften  2ilpentäler  unb  bie  uns  l^eute  teiltpeife  als  Seen 
entgegentreten  i^hh.  U). 

X>ie  (5lieberung  ber  Becfen  ift  eine  Derfd]iebene,  je  na^ci  ber 
2trt,  rt>ie  ber  (ßletfd^er  aus  bem  (ßebirge  l^erausgetreten  ift, 
Ungel^inbert,  mie  groge  5cid]er,  fonnten  fid]  3""*  ii"^  Salsad]* 
gletfd]er  auf  bem  Dorlanb  ausbreiten  unb  teilten  fid]  in  meljrere 
'£ax»^^\\.  Datier  l]interlie§en  fie  ein  gro§es  runblid]es  5tamm== 
beden,  Don  bem  nad]  allen  Seiten  rabiale  ^meigbeden  aus^ 
laufen.  Der  Craungletfd]er  konnte  fid]  bereits  im  (5ebirge  fäd]er== 
förmig  verbreiten,  bal]er  ift  fein  Stammbecfen  üerfümmert  unb 
x>ow  3al]lreid]en  ^rceigbecfen  im  (Scfcirge  felbft  umgeben.  (£in 
riefiges^5tammbec!en  ftellt  ber  Bobenfee  in  feinem  oberen  Ceile, 
be,m  ©berfee,  bar,  unb  mit  il]m  Dereinigt  fid]  unmittelbar  ber 
ftral]lenförmige  Kran5  ber  ^roeigbecFen,  x>oxk  benen  brei  nod] 
v>on  ZDaffer  erfüllt  finb:  bie  Beden  bes  Überlinger=,  ^eiiet^  unb 
Unterfees.  Cief  im  (Sebirge  liegen  bie  Stammbeden  ber  \diwex^ev 
(Sletfd]er.  2^  Cintl]gebiet  l]aben  voh  ben  IPalenfee  als  Stamm* 
becfen,  ben  ^ürid]erfee  als  bas  größere  pon  3toei  ^u>eigbeden 
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an5ufeben.  Bcfont^ers  Dcripidclt  finb  bie  Derliättniffe  im  Heu§* 
gebiet,  wo  nur  ^er  Urnerfee,  ber  oberfte  Ceit  bes  PiertDatb* 
ftätterfees,  als  Stammheden  an5ufeB|en  ift,  an  bas  \idi  als  ^ipeig* 
becfen  ber  geimmben  oeclaufenbe  untere  Piermalbftätterfee  einer* 
feits,   Cou?er5er*,   ^uger==   unb   ^igerifee   anberfeits   angtiebern. 

Die  Ciefe  ber  alpinen  Hanbfeen  ift  mitunter  beträd^ttid^,  er= 
reid]t  fie  ^od}  beim  (Senferfee  3\0  m,  beim  ^obenfee  252  m, 
beim  (tomerfee  gar  ^{0  m  (ogl.  Cabelle  5.  \^ö).  Tibet  einer* 
l'eits  mu§  berüc!fid]tigt  toerben,  ^a^  gerabe  bie  auffallenb  großen 
Ciefen  ber  fübalpinen  Hanbfeen  nur  teilrceife  auf  Hed|aung 
ber  glasialen  (Srofion  5u  fe^en  finb,  fonbern  ba^  B^ier  bic'^tb* 
bämmung  burd]  2T(oränen  einen  namhaften  2tnteil  an  ber  ^uf* 
ftauung  ber  Seen  ijat.  ^Inberfeits  aber  Derfd^roinbet  ber  €in* 
brucf,  als  ob  man  es  bei  unferen  Seen  mit  tiefen  Cöd^ern  5U 
tun  iiätte,  fofort,  u?enn  man  fie  fid^  im  u)al]ren  Derl^ältnis  von 
Cänge  unb  Ciefe  barftellt;  biefes  beträgt  3.  B.  beim  (5enferfee 
\:226,  beim  ,§ürid]erfee  \:280,  b.  l^.  bie  Ciefe  bes  Sees  ift 
Derfd^n?inbenb  flein  im  Derl^ältnis'sur  Cänge,  bie  Seen  ftellen 
tatfäd]lid]  nur  fel|r  unbebeutenbe  Unterbred]ungen  bes  gleid^* 
finnig  geböfd]ten  Calfyftems  bar. 

(5an3  analoge  (£rtx)ägungen  u?ie  für  bie  (£ntftebung  ber 
Hanb*  unb  Dorlanbfeen  gelten  aud]  für  bie  im  3nnern  t)es 
(Sebirges  gelegenen  Calfeen,  mie  3.  3.  ben  Königfee  ober  ^all* 
ftätterfee.  2tud]  fie  liegen  in  übertieften  ^aiitveden  unb  3tt>ar, 
wie  in  jebem  einzelnen  5^11^  ö^S^i^t  merben  fann,  bort,  u?o  bie 
(£rofionsfäl)ig!eit  bes  (Sletfd^ers  eine  befonbere  Steigerung  er* 
fuBjr,  ettoa  burd]  bas  ,§ufammenflie§en  met^rerer  €isftröme.  ^^xe 
Becfen  bebeuten  lofale  Zentren  ber  Dergletfd^erung  unb  finb 
alfo   gleid]fall5   IDer!e   ber   glasialen   (Srofion.^) 

Die  großen  (Sletfd]er  ber  ^is^eit  ^aben  nid]t  nur  ben  von 
iljnen  burd-jftrömten  Cälern  bie  Spuren  il^rer  lDirffam!eit  auf* 
geprägt,  fonbern  aud]  bie  fjod]region  bes  ^ebirges  roefentlid] 
ausgeftaltet.  ^llle  fjöl^en,  bie  gänsHd]  obWi  (£ife  Derl^üllt  unb 
überfloffen    mürben,    mürben    Dom    £ife    abgefd]liffen    unb    er* 


*)  IJdIcrbings  gibt  es  üiclfadi  2tusnabmeii  roii  biefer  Hegel;  \o  be^ 
beutet  ber  geller  See  im  piujcjau  eine  ausijcfparte  £üifc  in  beti  2hi\' 
fd^üttuugen  ber  bcna6barteii  Cdlcr.  2(iibcrc  Calfccn  finb  burd?  »^IwH' 
fdiottcr  ber  ^isjctt  aufgcbäinint  irorbeii,  wie  ber  ^IduNifee  unb  ber 
Kälterer  See  im  €tfdital  bei  Bojeii.  IJod)  anberc  rerbatiFen  juijeiiblid^en 
Bergftür5eii  tl^re  (Entftet^ung  ujie  ber  ^(üccjt^efce  bei  ^laprile. 
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{gleiten  ruiiblid^e  (Sipfclformcn.  So  tracjeit  ^ie  inciften  Berge 
ber  5d]icfer5one,  mic  Sd^mittenE^öI^e,  Kifebül^Ier  fjorn  unb  l^ol^e 
Salre,  aber  aud]  bie  3uin  Unteriitntal  abfattenben  f^öt^eu  bes 
Karmenbel'  unb  Sonnwcnbcjebirges  d^arafteriftifd^e  Hunbformen. 
Wo  ber  (Sletj'd^er  am  (Sel^änge  entlang  glitt,  treffen  roir  mit 
mel]r  ober  minder  großer  X>eutlid^feit  bie  bereits  ermäbnte  5d]liff- 
grense  entmicfelt.  Sie  mu^  bort  ausfegen,  wo  \id]  bas  (£i5 
vom  (5el]änge  ipeg  beiregte,  alfo  an  ben  lX)ur3eln  ber  (5letfd]er. 
X^ier  finben  ix?ir  3al]lreid]e,  tief  in  ^as  (Sebänge  fid]  einbrängenbe 
ZXifd]en,  bie  rücfu>ärts  r>on  [teil  anfteigenben  IPänben  Ijalbfreis- 
förmig  umral^mt  iperben  unb  fid]  nadi  vovne  breit  gegen  bas 
Diel  tiefer  eingefd-;nittene  (5letfd]ertal  öffnen.  Das  finb  bie 
Kare  {2lbh.  \2);  ftets  fe^t  fid]  ber  breite,  oft  becfenförmige  Kar^ 
boben  beutlid]  fomoy  r>on  ber  Kara->anb,  als  aud]  von  bem  [teil- 
fid]  l]erabfen!enben  Calgel]änge  ah.  Bäufig  liegen  mel]rere  Kare 
übereinanber  unb  bilben  eine  Kartreppe.  Dort,  wo  fid]  r>or  Be* 
ginn  ber  Dergletfd]erung  eine  fleine,  burd]  Dera^tterung  ober 
IDaffererofion  gebilbete  fleine  X"lifd]e  ober  ber  XDurselpunft  eines 
IDilbbad]grabens  befanb,  fammelte  fid]  bei  bem  allmäl]lid]en 
fierabrüd'en  ber  5d]neegren5e  5d]nee  an,  ans  bem  fid]  mit  ber 
geit  ein  fleiner  felbftänbiger  (5letfd]er  ober  gar  bie  tPursel  eines 
großen  (£isftromes  entu)icFelte.  2lud]  l]ier  !am  bie  erobierenbe 
Cätigfeit  ^es  (gifes  3ur  (Seltung,  ber  Boben  ber  rcifd]e  rourbe 
ausgefd]euert  unb  vertieft,  unb  es  entftanb  bie  becfenförmige  (5e== 
ftalt  ^es  Kares. 

Kare  finb  fomit  bie  Betten  ei53eitlid]er  (Sletfd]er;  fie  fönnen 
natürlid]  nur  auf  jenen  (£rl]ebungen  Dorfommen,  bie  rx)äl]renb 
ber  €is5eit  feine  ^ufammenbängenbe  (£isbebecfung  befa^en,  alfo 
nur  bort,  roo  .fid]  über  bie  -alte  (5letfd]eroberfläd]e  größere  (Se^ 
I]ängepartien  erl]oben  unb  bas  ^i^nfelb  bes  alten  (Sletfd]er5 
Don  einem  Stücf  eisfreien  (5el^änges  überragt  toar.  3"^^"!  f^ct] 
in  bie  urfprünglid]en  2T(ittelgebirgsformen  bes  (Sebirges  r»on 
allen  Seiten  Kare  einfd]nitten,  erl]ielt  bie  einft  einfad]e  unb  runb^ 
lid]e  Berggeftalt  eine  größere  (5lieberung,  bie  bie  Kare  trennenben 
(5el]ängefläd]en  iDurben  immer  fd]mäler  unb  allmäl]lid]  5u  fd]arfen 
Sejtengraten  unb  Bergrippen  umgeftaltet,  bie  Dermitterung  ufirfte 
auf  ben  freigelegten  Karmänben  unb  auf  ben  (Sratpartien  5er- 
ftörenb,  unb  fo  u)urbe  ber  el]emalige  2nittelgebirgsd]arafter  bes 
(feebirges  in  ben  E]eutigen  X^od]gebirgsd]arafter  übergefübrt. 

2n  ben  2llpen  treffen  u>ir   Kare   in  allen  Ceilen  bes  (Se== 
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hitges,  in  ^cii  0|'talpcn  aUerbings  in  viel  größerer  ^aiii  als 
in  bcn  XVe\taipen,  mo^l  bcst^alb,  weii  biefe  fd]on  uor  ber  €i5= 
3eit  ^od]gebirgi^fornicn  mit  fdimateu  5ii'*ftßn  unb  ot^nc  breite 
Kämme  befa^eii  unb  bicr  bal}cv  bie  für  bie  ^n[ieblung  von  Karen 
cjünftigen  ^obinguncjen  nid^t  gegeben  lüdren.  Das  ^luftreten  von 
Karen  ift  unabl]ängig  von  ber  (Sefteinsbefd^affent^eit  unb  ber 
5trn!tur7^[ie  fcnnseid-jnen  bie  Kalffetten  bes  Karn?enbe(gebirge5, 
bem  fic  bon  ^"tamon  gegeben  I]aben,  ebenfo  mie  bi*  (Sneisfetten 
ber  ^eiftratatpen  unb  namentUd^  beren  niebrigere  öftlid^e  c5rup)?en, 
tt>ie  bie  fiebern  (Lauern,  bie  fteirifd-jen  unb  Kärnter  2llpen,  bie 
fi]eute  !eine  Dergletfd>"rung  mebr  befi^en  unb  wo  in  ber  £i55eit 
große  vSisftröme  in  ^cn  ilälern  nid^t  mebr  3ur  vEntwidtung  !amen, 
Derban!en  ibre  l'^od^gebirgsformen  einzig  unb  allein  beut  reiben^ 
meifen  2tuftreten  ber  Kare.  Da  ber  Karboben  l^äufig  eine  ge^ 
fd")loffene  Bedenform  l>at  unb  gegen  bas  <La[  burd^  einen  feften 
5el5riegel  ober  einen  ZHoränenbamm  abgefperrt  ift,  fo  fammelt 
fid";  in  il]m  <>a5  XDaffer  5U  einem  See  an;  bie  jal^ltofen  fleinen 
unb  a->enig  tiefen  l^od^feen  unferer  ^llpen  finb  fontit  in  il^rer 
ZHeb^rsabl  als  Karfeen  auf5ufaffen.  i£ine  anbere  (Sruppe  üon 
r^od^feeji  ift  gefenn^eid^net  burd^  il^re  Cage  auf  bod^gelegenen 
unb  breiten  paffen.  X>ie  rjöben  bes  Brenners,  bes  Hefd^en^^ 
Sdici<)eds,  <)es  (5ottbarbs,  Berninapaffes,  ber  (Semmi  tragen 
fold^e  pagfeen;  alle  biefe  paffe  mürben  Dom  (£ife  überfdu'itten, 
unb  bie  an  ber  (Sletfd";erfoble  in  ^en  feften  5^1^  eingefd-jliffenen 
Beden  u?urben  vor  ber  (gufd^üttung  burd]  i^üfK  »-^^if  ^^^  P^'^ß^ 
l^öbe  hcwal}vt  unb  treten  lieute  nod]  als  Sceheden  entgegen, 
u>äbrenb  bie  ber  Cäler  jumeift  fd^on  ausgefüllt  unb  erlofd^en  finb. 

3nbem  bie  c5letfd-;er  päffe  überfd^ritten  unb  nertieften,  Be!=^ 
!en  fduifen,  ^Läler  ungleid]  ftar!  oertieften  ober  verbauten,  muisten 
fie  oielfad^  bie  Doreisseitlid^e  ^tnorbnung.  ber  (5eu?äffer  um* 
geftalten  unb  bcn  Derlauf  ber  IDafferfd^eiben  oerfdiieben.  5old]e 
Deränberungen  ber  ^liißtäufe  finb  aber  sumeift  mir  untergeorb* 
neter  Hatur;  <)a5  vov  ber  5is5eit  burd^  bie  Cätigfeit  bes  rinnen* 
t>en  IDaffers  gegebene  (Snta^äfferungsgefe^  l]at  in  feijien  großen 
^ügen  burd]  bas  (£is$eitalter  fid]  bis  3ur  (Segemxxirt  bel^auptet. 

So  geipabren  mir  überall  im  Bereid^  ber  ebemaligen  Der* 
gletfd-ierung  ber  2llpen  bie  illerJmale  einer  grof^artigen  vSrofion 
bes  fließenben  €ifes;  fie  l]at  5ormen  gefd]affen,  bie  bas  ItPaffer 
niemals  3uftanbe  bringen  fann.  Die  Crogform  unb  Hbertiefung 
ber  Etiler,  bie  Stufenmünbungen  ber  iVingotälcr,  ber  Seenreid^tum 
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^C5  (Scbirgcs  in  allen  ^öBjcnlagen  unb  ^onen,  bie  Kare  ber  fjod]* 
region  erfd^einen  uns  als  bas  XPerf  ber  glasialen  (£rofion.  ©l^ne 
Übertreibung  fönnen  mir  fagen:  u?as  bie  ^Ipen  an  materifd]en 
5d]önl]eiten  befi^en,  r>erban!en  fie  mittelbar  ober  uinnittelbar 
ber  (£i53eit.  2ll5  ein  OTttelgebirge  finb  fie  in  biefe  eingetreten, 
als  bas  £jod]gebirge,  beffen  5ormenreid]tum  uns  ent3Ücft,  aus 
il^r  l^erDorgegangen.  Z)ie  öftlid^ften  (Sruppen,  bie  ben  XPirfungen 
bes  (£ifes  entsogen  u>aren,  iiahen  il|ren  r)oreis3eitlid]en  2Tcittel* 
gebirgsd^arafter  nod]  l^eute  c>oru)iegenb  ben?al^rt  unb  nur  in 
ber  Umgebuug  ber  über  2000  m  l]ol]en  (5ipfet  treten  l|ier 
infelartig  ^odigebirgsformen  inmitten  bes  l|errfd]enben  2T(ittel== 
gebirgsd]ara!ters  auf.  (5egentt?ärtig  feigen  lüir  bas  fliegenbe 
IDaffer  lüieber  an  ber  2lrbeit,  bie  r>om  (£ife  gefd]affenen  5ormen 
3U  3erftören,  inbem  es  bie  Becfen  3ufd]üttet  unb  bie  5^l5riegel 
unb  Calftufen  3erfd]neibet,  unb  auf  ben  l^öl^en  w'ivtt  unah^ 
läffig  abtrageub  unb  ausgteid^enb  bie  Dermitterung.  So  gelten 
bie  2tlpcn  iljrem  einftigen  Znittelgebirgs3uftanb  u>ieber  entgegen, 
bis  oielleid^t  eine  neue  €i53eit  u?ieber  ein  neues  fd]tanferes 
unb  niebrigeres  fjod]gebirge  fd]afft.  — 


2ihb.  \2.    Unteres  Kopau  in  beii  ^illcrtalcr  ^Hpen. 

IJad)  einer  pi]OtograpHe  uoti  Dr.  21.  €.  Jorfter. 


llbb.  \3.    Karftlanb[d/aft  bei  Seiffal  in  bcii  BaffesOUpes. 

Hadj  einer  ptiotogrnpbie  oon  IP.  Kiliaii. 


Dev  !ur3c  Übcrblicf  ixhev  ben  inneren  ^lufbau  bes  (ßebirges 
unb  bic  ^usgeftaltung  feines  Heliefs  ennögtid]t  es  uns  nun,  in 
wenigen  ^ügen  bie  einseinen  2llpengruppen  in  iB^rer  Derfnüpfung 
unb  Crennung  burd]  Callinien  3U  fd]ilbecn,  wobei  wit  nid]t 
immer  gerabe  bie  tiefften  Cäler  als  (Srenslinien  l^eransiel^en, 
fonbern  fold]e,  burd]  bie  nad]  2ln\haa  unb  ©berfläd^engeftaltung 
möglid]ft   einl^eitlidie   (Sebiete   l]erausgefd]ält   n?erben. 

51m  fd]ipierigften  fällt  eine  fold]e  (Slieberung  im  füblid]en 
Ceil  ber  XPeftalpen,  bie  tpir  als  fran3Öfifd]=^italienifd]e  ^Ipen 
be3eid]nen  unb  nad]  N  bis  3U  ber  tDid]tigen  Derfeljrslinie  reid]en 
laffen  roollen,  bie  aus  bem  Quertal  ber  Hl^one  bei  21Tartinad] 
(2T(artignv)  über  ben  (5rogen  5t.  Sernl^arb  (2^70  m)  in  t)as 
Cal  ber  X>ora  baltea  füljrt  unb  bei  ^vvea  bie  piemontefifd^e 
<S:hene  erreid]t.  X>ie  Ijier  burd]  t>en  (Sebirgsbau  Dorge3eid]nete 
(5lieberung  in  pier  §onen,  bie  Kal!alpen3one,  bie  3u?ei  ^onan 
von  ^entralmaffit>en  unb  bie  3mifd]en  biefe  eingefd]altete  unb 
burd]  bas  auftreten  ber  rx)eid]en  Bünbtnerfd]iefer  als  eine  breite 
unb  tief  gelegene  Hegion  d]ara!terifierte,  innere  febimentäre  ^one 
ober  ^one  bes  Briangonnais,  !ommt  nur  unbeutlid]  in  ber  2ln^ 
orbnung  bes  5Iii§ne^e5  3um  ^usbrud,  u)esl]alb  u?ir  l]ier  auf 
eine  fd]ärfere  2lbgren3ung  ber  einseinen  (Sruppen  vet^iditen.  X>ie 
XDafferfd]eibe,  ber  and]  bie  politifd]e  (Srense  3umeift  folgt,  liegt 
Dormiegenb  in  ber  innern  Kernsone,  fo  ba^  fid]  nad:i  W  gro§e, 
ber  HE]6ne  tributäre  5tüffe  entroideln,  bie  in  Cängstälern  3tpifd]en 
ben  einseinen  ^onen  bal]infliegen,  um  bann  in  engen  Quertälern 
bie  näd]fte  ^one  3U  burd]bred]en.  Den  italienifd]en  2lnteil  ent=* 
tpäffern  meift  furse,  einfad]e  2lbbad]ungsflüffe  3um  po;  nur  bie 
T>ova  haiiea  unb  Doxa  riparia  nel]men  i^ten  Urfprung  bereits 
in  ber  innern  febimentären  Sone;  unb  fd]lie§lid]  rid]ten  fid]  gans 
im   Snben   fleine    i^ü^d^en   unmittelbar    3um   VTieete. 
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X)ic  (Sruppc  ber  Ugurifd^en  2tlpett  5it>ifd^eii  bem  paffo  bei 
(5ioDi  (^72  m)  -unb  bcm  (£ol  bi  Cenba  (\873  m)  oerfnüpft  bie 
^Ipen  mit  bein  ^Ipennin,  ]o  ba^  burd]  bcn  XUed^fcl  bor  5h:eid]ung5* 
ridituncj  ber  bogenförmige  Derlauf  ber  i\iDiera  beiberfeits  von 
(Senua  entftet^t,  jenes  gefegneten  Küftenftreifens,  gegen  ben  bas 
(5ebirge  mit  jiemlid]  [teilen  (Sel|ängen  abfäUt.  3nbem  nun  roeiter 
ipeftlid]  bie  itlpen  bie  IDenbung  nad]  N  voÜ^ieiien,  nel]men  fie 
in  bcn  Seealpen,  bem  erften  c5lieb  ber  äußeren  gentralsone, 
l]od]gebirg5d^arafter  an  unb  erreid]en  in  ber  Hocca  bell'  2h^ 
gentera  5^00  m.  ^u  ber  füblid]en  prad^t  unb  Üppigfeit  ber 
Cäler  !ontraftiert  l^ier  auffällig  bie  (Dbe  unb  Degetationsarnaut 
ber  X^odu'egion;  bie  l^öd^ften  Ceile  ragen  bereits  über  bie  Sdinee^ 
gren3e  empor  unb  tragen  sivei  !leine  (Sletfd]er,  bie  füblid]ften 
ber  2Ilpen.  2ln  bas  ^entralmaffic»  [daliegen  fid]  im  IDeften  bie 
proDengalifd^en  Kalffetten  an,  bie  r>on  ben  Cälern  bes  Dar  unb 
Derbon  burd^fd-jnitten  merben  unb  fid^  mit  bem  prooengalifd^en 
(5ebirge  berül^ren,  bas  bereits  bem  (Sebirgsfyftem  ber  pyrenäen 
angetjört. 

Z'lörblid]  t>om  Col  be  T^lrgentiere  (2000  m)  5U)ifd]en  ber 
Stura,  einem  Hebenflug  bes  po,  unb  ber  Ubaye,  bie  5ur  Dnvance 
fliegt,  gewinnen  bie  2llpen  rafd]  an  Breite.  Die  innere  Central* 
3one  beginnt  mit  bem  2Tca[fiD  ber  cottifd^en  Tillen,  bie  von  ber 
Stura  bis  3ur  Doxa  riparia  reid]en  unb  im  2Tc.  Difo  (38^0  m) 
gipfeln,  einer  fül|nen  Berggeftalt  am  Hanbe  ber  <£hene,  an 
beten  ^IbBjängen  ber  po  feine  Quellen  fammelt.  Die  nad]  W 
folgenbe  §one  bes  Briangonnais  roirb  i^ier  von  ber  Durance, 
bem  größten  ber  fran3öfifd]en  2llpenflüffe,  in  einem  breiten  Cängs* 
tal  burd^floffen,  bie  fobann  bei  (Embrun  fid->  nad]  SW  u?enbet, 
bie  Kalüetten  bes  Daupl^ine  burd]brid]t  unb  fd]lie§lid]  bei 
Sifteron  aus  ben  2(lpen  in  bas  prooen^alifdie  (Sebirge  übertritt. 
3^re  Quellen  B)at  fie  im  ZTTaffiD  von  0ifans,  bas  bereits  ber 
äugern  ^entral3one  angel^ört  unb  im  ZU.  pelüour  ^\00  m  er* 
reid]t;  bie  ganse  (Sruppe  3ä[]lt  3U  ben  erl^abenften  Sd^auftüden 
ber  2Ilpen,  mit  tief  eingefd]nittenen,  ernften  rjod^tälern,  u?ilb 
3er!lüfteten  Ijod-^gipfeln  unb  3erriffenen  (Sletfd^ern.  Selten  nur 
untcrbred]en  fjod^u^älber  ober  grüne  ^Hatten  bie  (Srogartigfeit 
bes  Bilbes.  Xlodi  ober  unb  !at]ler,  aber  bei  u?eitem  nidjt  fo 
imponierenb  finb  bie  Kalfalpen  bes  X^aupl^ine,  (im  T)ePoluy* 
gebirge  2800  m),  bie  burd]  bas  Cängstal  bes  Drac,  eines 
Hebenfluffes    ber   3fere,    r>om    2naf[ii-)    bes    pelDour    gefd^^bon 
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tperbcn.  Sic  bitten  ein  naBjcsu  toatblofcs,  r>on  Sd^lud^ten  5er^ 
riffenes  unö  ber  ^crftörung  burd)  bie  Ejeftigen  Hcgcngüffe  in 
Bjot|em  ITia^e  ausgefegtes  Kalfgebicge,  t)a5  nameniüdi  in  bem 
plaleauartigen  5tücE  3rx?ifd]en  3fere  unb  Dvöme,  im  Percors, 
ben  (£Ejara!ter   einer  ed]ten  Karfttanbfd^aft  annimmt   {2ihb.   {5). 

Das  geipunben  oerlaufenbe  Cal  ber  3fere,  im  obern  Ceile 
Carantaife  genannt,  unb  if^res  ZXebenfluffes  2itc,  bas  Vai  be 
[a  ZlTaurienne,  bilben  ipid]tige  Eintrittspforten  in  bas  (Sebirge 
von  iPeftcn  Ejer  unb  ^a  andi  bie  X)ora  riparia  it^re  Quellen 
bis  in  bie  innere  febimentäre  ^one  eingebrängt  l\at,  entmidelt 
fid]  l|ier  ein  Knotenpun!t  von  paffen  unb  DerfeE]r5u>egen.  €ine 
5at|rftrage  füf^rt  aus  bem  Cal  ber  Dova  übet  ^en  \860  m 
i^ot^en  Zfi.  (3enevve  An  bas  Cal  ber  obern  Durance;  über  ben 
Zfi.  (Eenis  (2\00  mf^gelangt  man  r>on  3tcilien  !ommenb  in  bas 
Cal  bes  2trc  unb  bamit  in  bie  Hid]tung  gegen  Cyon.  2)ie  nadi 
il]m  benannte  'Bai}n  benü^t  aber  biefen  pag  nid^t,  fonbern  burd]^ 
boEjrt  22  km  fübu?eftlid]  von  iE)m  ^en  Col  be  5tejus  in  einem 
\2  km  langen  Cunnel  unb  ftellt  bamit  bie  fürsefte  Derbinbung 
3n?ifd]en  £yon  unb  Curin  B^er.  ^us  bem  Cal  ber  Homand]e, 
eines  ZXebenfluffes  bes  Drac,  bas  bie  pelüoujgruppe  im  Itorben 
umjieljt  unb  com  2TJaffiD  ^es  (Stanbes  Houffes  trennt,  füEjrt 
fd]lie§iid^  eine  Strafe  über  t>en  Col  bu  Cautaret  (2050  m)  nadi 
^riangon  im  obern  Durancetal. 

Hörblid^  ber  Dova  riparia  bilben  bie  innere  «gentralsone 
bie  (5rajif d^en  2tlpen,  bie  mit  NNO  5treid]en  bis  3um  tief  nad^ 
W  eingreif enben  Cal  ber  Dora  haitea  \idi  erftredPen;  in  äBjn^ 
lid]er  Cage  mie  ber  Zfi.  Pifo  erEjebt  fid|  l)ier  ber  (Sran  parabifo 
(^060  m)  Ijart  am  Hanb  ber  <£bme  aus  einem  mäd^tig  vet^ 
gletfd^erten  (ßebirgsftod,  unb  in  gleid]er  Cage  wie  bas  obere 
X>urancetal  benü^en  weftlid]  baoon  bie  oberften  Stüde  ber  Ca* 
rantaife  unb  ^es  Vai  be  la  2Tcaurienne  bie  ^urd^e  bes  Sriangon== 
nais,  Derbunben  burd^  t)en  2700  m  l^oI]en  Übergang  bes  ZU. 
3feran.  ,§u?ifd]en  beiben  liegen  in  ber  äugern  ^one  ber  Central* 
ferne  "bie  2T(affir>e  ber  Beiles  ^onnes  unb  be  I?anoife  (etu?a 
3800  m),  im  IDeften  umgürtet  c»on  t>en  parallelen,  NO  ftreid^en* 
t)en  5cilten3Ügen  ber  far>OYifd]en  Kalfalpen,  bie  ipeftlid)  ber  3fere 
im  ^affir»  ber  (Srunbe  (Eljartreufe  bie  Ketten  bes  3uragebirges 
nad^  N  entfenben.  Zfielixexe  breite  €nden,  wie  bie  Callinie  oon 
CB^ambery,  bas  Quertal  bes  l)errlid]en  £ac  b'^innecy  unb  bas 
ber  ^roe,  queren  biefe  Ketten,  bie  fd^lieglid^  im  Z)ent  bu  211ibi 
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öas  KE^onequertal  erreid]en  unt)  öen  gewaltigen  <£d^  unb  (ßrcns^ 
Pfeiler  bes  (Sebirges,  bie  (Sruppe  bes  2T(ont^Btanc  (^8\0  m), 
umfäumen. 

Die  2TÜont'BIanc^(5ruppe  Bitbet  ein  allfeits  t?on  tiefen 
Cälern  unb  mägig  E^of^en  Übergängen  fet]r  fcf]arf  umrandetes 
ZTTaffiD.  3"^  NW  begrenst  es  bas  Cängstal  ber  ^rt>e,  bas  Pal 
be  Cfiamonif,  aus  bem  ber  Col  be  Batme  (2200  m)  ins  Ht]6ne* 
tal  bei  2T(artignY  füf^rt.  Die  Z'lorb^  unb  0ftbegren3ung  bitbet 
bas  Cal  ber  Dranfe  unb  bas  biefeni  tributäre  Dal  be  S^^^^^, 
aus  bem  man  über  ben  (Zoi.  S^^^tet  (25^0  m)  ins  Pal  fettet  ge^ 
langt,  bas  oberl^alb  Courmayeur  in  bas  oberfte  Stücf  bes  ^ales 
ber  Dora  haitea  münbet.  ^tus  biefem  fül^rt  fd^lieglid]  ber  Col 
be  la  Seigne  (25\0  m)  nad]  5t.  (5err>ais  unb  3urucf  ins  Cal 
ber  ^roe.  ^n  biefer  Umraljmung  fteigen  bie  grünen  Calfol^len 
bis  auf  \000  m  Ijerab  unb  über  fie  erbeben  \\d]  unmittelbar  bie 
bunHen,  fteilen  lOänbe  bes  plattig  abgefonberten  protogins,  einer 
(5ranitart,  bie  ben  ganzen  (Sebirgsftocf  5ufammenfe^t.  Da  ber 
£^aupt!amm  gegen  SO  gerücft  ift,  rid]tet  [idi  bortl^in  ber  [teile 
2lbfall,  tpäl]renb  bie  IDeftfeite  mel^r  Haum  3ur  (£ntn?icflung  großer 
(Sletfd]er  bietet,  fiier  r>ereinigen  fid]  ber  (Slaicer  bu  (Seant 
ober  bu  Cacul,  be  Ced^aur  unb  be  Calefre  3U  bem  mäd^tigen 
Zflev  be  (Slace,  bas  als  3er!lüftete  (£is!as!abe  ins  Cal  von 
(Z^amomx  l^erabfteigt  (2lbb.  \^).  €in  ^weites  groges  (5letfd]er^ 
gebiet  liegt  roeiter  norböftlid]  in  einer  IDeitung  bes  fjaupt* 
!ammes  unb  entfenbet  ben  (Slacier  b'^trgentiere.  Hal^e  bem 
Sübenbe  bes  Stodes  erbebt  \idi  ber  fjauptgipf el ;  feine  bom- 
förmig  gemölbte  5ir"^l^u^<?  fontraftiert  auffällig  3U  ben  ^ahU 
lofen,  il]n  umgebenben  ^^l^sinnen,  bie  von  Sixben  ans  \\d]  alle 
als  fd^male  Nabeln  ober  ^iiguilles  präfentieren,  ba  man  von 
l^ier  aus  nid^t  bie  Breitfeite  biefer  fen!red]t  geftellten  Cafein, 
fonbern  il^re  fd]male,  3ugefd')ärfte  Seite  erblicft.  ^us  jäb  ah^ 
flür5enben,  eiserfüllten  Sd^lud^ten  ragen  biefe  fd]ier  unerfteig= 
lid^en  ^acfen,  n?ie  ^liguille  be  Crelatete,  bu  (Seant,  bu  Cour, 
bu  Ifixbi  u.  a.  unoermittelt  l]erüor,  „einen  finnr>eru>irrenben  ^In- 
blicf  gen?äl]reiib". 

Den  großartigsten  ^nblicf  bietet  bas  21Tont^Blanc41Iaffio 
t>on  ben  ifyn  im  IDeften  gegenüberliegenben  I^öl^en,  bie  bem 
3a>ifd^en  ^lrr>e,  (5enferfee,  Hl^one,  bem  Crientbad^  unb  bem  Cal 
Don  Cl^amonir  gelegenen  (Sebirge  bes '  Cl^ablais  unb  5<^ii^ig"Y 
angehßven.    ^m  füblid^en  Ceil  bilbet  es  ein  lüilbes  Kalfgebirge, 
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in  öcm  ^cr  X>ent  ^u  IVii^'i  (3265  m)  unmittelbar  über  t>em 
KI]6nctal  aufragt.  21Tit  fanftcrcn  formen,  von  üppigen  Kaftanien^ 
unc)  IDeinfuIturen  beredt,  fenfen  fidi  ^ie  nörMid]en  (Sel^änge 
5um  (Senfcrfee  Iierab,  ber  u?ie  !ein  anderer  See  ber  ^Upen  bie 
cSroßartigfeit  ber  fjod-jgebirgsux^It  in  [einem  I^intergrunb  mit 
bem  Räuber  einer  milben,  ]'üblid-;en  Kultur  an  feinem  fd]tpei3er 
(5eftabe   oerbinbet. 

2in  ber  £inie  (Senferfee — Hlione — ^cSro^er  5t.  Sernbarb — 
Dora  baltea  cn'^cn  bie  franjöfifd^en  Zilien,  bie  in  il^ren  (Srensen 
bie  fd^ärfften  lanbfd^aftlid^en  (Segenfä^e  üereinigen.  ^iiven  Siit)^ 
fug  befpült  nod]  bas  2TTeer  ber  f^errlid-;en  2t5urfüfte,  bie  von 
ber  präd^tigften  fubtropifd^en  Pegetation,  in  ber  aud^  bie  palme 
nid]t  fel]lt,  von  DiKen  unb  malerifd^en  Stäbten  gefd";mücft  ift; 
il^re  f)od^gipfe(  ragen,  oft  unoermittelt  über  bie  €bene  auf* 
fteigenb,  in  bie  Hegion  bes  emigen  €ife5  binauf.  ^tber  r»iel* 
fad^  feblt  bcn  franjöfifd^en  ^Üpen  jener  <5auber  unb  bie  Viat^ 
monie  ber  5^ifben  unb  i-'^i^iTien,  bie  mir  gemöbnlid-j  mit  ber  Dor=^ 
ftelluiuj  eines  alpinen  Canbfd^aftsbilbes  r>er!nüpfen.  Überall  tref* 
fen  wir  bereits  bie  2(n!länge  an  ^en  (SebirgSvd^arafter  von  Siib- 
europa.  Den  unteren  (Sebängepartien  feblt  5umei[t  bas  I^elle 
(Srün  ber  IDiefen  ober  bas  bun!tere  ber  IPälber,  für  bie  bie 
fal^len  S<^^^^^'i  ber  0liDen-  unb  lt>ein!ulturen  nur  bürftigen  <£r= 
fa^  bieten.  Dielfad^  liegt  '^as  (Scftein  auf  großen  il'^'idu^n  nad't 
3utage  unb  bann  entfaltel:  fid";  bie  Karftlanbfdxift  in  all  ibrer 
Iroftlofen  Öbe;  XPilbbäd";e  unb  baufige  Überfdm-^emnumgen  5er= 
ftören  bie  anbaufäl^igen  Strid^e,  mäd]tige  5d]uttbalben  um- 
fäumen  ben  5ii§  ber  Kaüberge.  Durd")  bie  breite)!  geröll- 
erfüllten Cäler  sieben  bie  ilüffe  im  Sonnner  als  fdnrad-;e  IPaffer* 
abern,  in  ber  berbftlid-^en  Hegenseit  als  r»erbeerenbe  Sd-^lannn- 
unb  (S-eröllftröme ;  in  <>cn  gefd^loffenen,  an  bie  (Sebänge  an- 
geflebten  ©rtfd-jaften  lebt  eine  ärmlid^e,  in  mand-jen  (Segenben 
ftetig  fid]  minbernbe  Ber»öl!erung. 

3^nfeits  ber  Querlinie  Hbönetal — (5ro§er  St.  Bernbarb — 
Dora  baltea  oollsielien  bie  ^tlpen  immer  beutlid^er  bie  Sdiw^n^ 
fung  nad^  NO,  n:>obei  gleid^seitig  bie  Xiöben  geringer,  bie  Ketten 
locFerer  geftellt  n^erben.  (£s  beginnt  luin  ber  sweile  ^Ibfdniitt 
ber  iPeftalpen,  bie  Sdnpeiser  ^llpen,  in  benen  wk  ^wav  bie- 
felbe  2l]iorbnung  ber  ^onen  ir>iebererfennen  a^ie  in  ben  fran* 
5Öfifd-)en  ^llpen,  aber  5ablreid>^  Quertäler,  bem  Hbein*  unb 
pogebiet    angel^örenb,    ermöglid]en    überbies    eine    leid]tere    ^Ib* 
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grcnsung  ber  einseincn  (Sruppen.     2tt5  rpid^tigftc  Cicfenlinic  cr^ 
fd^eint  E^ier  bic  Breite  Calfurd]e  bes  IDaltis  unb  bes  obern  Hl^ein== 
lales  3U)ifd]en  2Tüarticjnv  unb  df^ur  unb  bes  3tpifd]en  bie  Quellen 
biefer   beiben   5Iüffe   eingefd^alteten   Urferentales,    aus   bem   bie 
Heu§  unmittelbar  nad]  Sorben  t|erau5füE|rt.    ^n  ber  5oi^tfe^un9 
ber  ^one  bes  Briangonnais  gelegen,  fd^eibet  biefe  gro^e  Cängs* 
talflud^t  abermals   fel^r   beutlid^   eine   innere   unb   äu§ere   ^one 
ber  «genlralmaffioe ;  ungefäE^r  in  iEjrer  2Ttitte,  in  ber  (Sruppe  bes 
5t.  (SottI]arb,  wo  bie  Cäler  nadi  allen  Hid^tungen  rabial  aus^ 
einanberftraljten  unb  burd^  r»erliältnismägig  bequeme  päffe  üer^ 
bunben  finb,  entn?icfelt  fid]  ein  Der!eI]rs!notenpun!t  erften  Hanges. 
X)ie  innere  Kern3one  erreid]t  i^re  bebeutenbfte  (Entwicflung 
in  bem  ZHaffit)  bes  ZlTonte  Hofa  ober  ^en  penninifd]en  2tlpen, 
bie  nadi  0ften  bis  3U  ber  u>id]tigen  Cücfe  bes  nunmeB^r  burd^^ 
tunnelten  Simplonpaffes  (2OO9  m)  reid^t,  bie  bas  oberfte  XDallis 
burd]  bas   Cat  ber  Vweüa  mit  bem  Cat  txis  ^oce  unb   bem 
Cangenfce   r>erbinbet.     ^a^iteidie   parallele  2lbbad]ungstäler  be* 
bingen    auf    ber    ZTorbfeite    eine    fel^r    einfad]e    fieberförmige 
(5lieberung.    Unter  il^nen  fül^rt  bas  Cal  r>on  ,§ermatt  am  tiefften 
in  bas  3Tinere  biefer  grogartigen  iJod]gebirgsn?elt.     Cinfs  unb 
red]ts   flanüeren   bas   Cal   bie   !ül]nen   (Sipfel   bes   XPei§=   unb 
Hotl^orns   unb   ber  2T(ifd]abell]örner ;   im   f^intergrunb   ragt   ipie 
ein  riefiger   Ringer  bie   unDergleid]lid]e   pyramibe   t>es  2T(atter== 
Björns   (^^80   m)   nal]e3U   ifoliert  auf;   öftlid]   von  x^m  fammelt 
ber  gemaltige  (5ornergletfd]er  aus  einem  toeiten  (5letfd]er5ir!us 
feine  ^uflüffe,  überragt  von  ber  prad]tgeftalt  bes  Zfionte  Hofa 
(^6^0   m),   bes   l|öd^ften   (Sipfels   ber   Sdiweiiet  2(lpen.     Kaum 
irgenbmo    in    ben    2llpen    Dereinigen    fid]    bie    (£rl)abenB]eit    ber 
f^od^gebirgsnatur  unb   bie  frieblid]e  5d]önl)eit  grüner  Cäler  fo 
l^armonifd]  3U  einem  Bilbe  roie  in  ber  TTionte  Hofagruppe,  bie 
an   (Sro§artig!eit   bem   ZT(ont=3lanC'2T(affir>   gleid]!ommt,   es   an 
malerifd^er   XPir!ung   übertrifft.     2ln   fie   fd]lie§t   fid]   im   0ften 
bas  2T(a[fiD  ber  Cepontinifd]en  ober  Ceffiner  2llpen,  im  2T(onte 
£eone  3560  m  erreid)enb,  an  biefe  bas  2lbula==2Tcaffip  an,  bas 
im  Hl]einmalbl]orn  mit  3^00  m  !ulminiert  unb  bis  3ur  5plügen= 
furd]e  reidit.     Cief  eingefd^nittene  einfame  Cäler,  u>ie  bes  ^oce, 
ber  2T(aggia,  bes  Ceffin  unb  il|rer  5eitenbäd]e,  rafd]e  21bnal]me 
ber    (Sipfel^    unb    Kamml|öl]en    unb    bementfpred^enb    geringere 
Dergletfd]erung,  ein  malerifd^er  IDed^fel  von  fd^roffen  5^l5partien, 
reid]er,  füblid^er  Vegetation  unb  freunblid]en  Dörfern  d]ara!teri== 
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fieren  bicfc  2Itpengruppen,  bk,  von  bcr  bem  Ccffin  folgcnbcn 
(SottBjarbUnic   abgefef|cn,   abfcits   oon   bcn   grogcn   5tra§cn   bes 
5rcmbcnftrome5  geblieben  finb  unb  fid^  einen  geix»iffen  Heis  ber 
nrfprünglidifeit   hevoalivt   traben,     ^ur   DoUen   prad^t   entipicfelt 
fid]  ber  füblid]e  (£l]ara!ter  in  ben  Cuganer  Tlipen  ^wi\dien  bem 
Cangen=  unb  Comerfee,  in  beren  ZTTitte  ber  Ejerrlid^e  Cuganerfee 
eingebettet  ift  unb  beren  fjöEjen  nur  feiten  2000  m  überfteigen. 
X>ie  äugere,   in  ber  5ortfe^ung  ber  ^one  bes  2Tcont*Blanc 
gelegene  !riftallinifd]e  ^one  beginnt  öftlid]  bes  Hljonequertales 
mit  ben  S^<^'^^^^Q^i^  ^Ipen,  in  bemn  nodi  Kal!fd]id]ten  bie  (5ipfel 
ber   :X)iablerets  (3250  m),    bes  XDilbljorns  unb  bes  IDilbftrubels 
(3260  m)  aufbauen.    Der  ^auptfamm  ift  u>eit  nad^  Sixben  ge= 
rüdt,  fo  ba^  furse  Cäler  ben  Steitabfall  sum  IDallis  jergliebern, 
u>äl^renb  nadti  Ztorben  5aane,  Simmer  unb  Kanber  in  längeren 
Cälern  buvdi  bie  ^teiburger  Doralpen  ber  2lare  5ufliegen.    Öftlid] 
ber    (5emmi    (2320    m)    erljebt    fid]    bie    geroaltige    2Tfaffe    bes 
Berner    ©berlanbes,    bas    burd]    bie    (gemmifurd]e    im    IDeften, 
bas  obere  IDallis  im  5üben,  bas  mit  biefem  über  ben  (5rimfel* 
pa§    (2\60    m)    oerbunbcne    Quertal    ber    2Iare    im    0ften   unb 
bas    Seental    bes    Brienser*   unb    d]unerfees    im   Sorben   eine 
fel]r   beutlid]e    Begrensung   crfäl]rt.     XDir   ftel]en   Ijier   Dor   ber 
gemaltigften    2Tfaffenanfd]U)ellung     bes    ^Ipenförpers ;     nirgenbs 
brängen  fid]  fo  3al]lreid]  fd]arf  inbiüibualifierte  (Sipfel  sufammen 
unb  nirgenbs  bebedt  bie  Pergletfd]erung  fo  3ufammenl]ängenbe 
5läd]en  n?ie  l]ier.     3^  rounberbarem  (£benma§  fteigt  bie  ^^nq^^ 
frau    (^\60    m)    aus   bem    fie    uml]üllenben   ^ii^nmantel    empor, 
Don  rtorben,  etu>a  Don  3nterla!en,  in  il]rer  gansen  prad]t  r>om 
5u§   bis   3um   (ßipfel   frei    fid]tbar,   wie   von   Trabanten   red]t5 
unb    lin!5    umftanben    Dom    5ilberl]orn    unb    5d\nee\:iotn.      <5e^ 
meinfam  mit  (£iger  unb  VCiön&i  bilbet  fie  in  furd]tbaren  ^tbftürsen 
ben  geupaltigen  f^intergrunb  bes  Cales  Don  (ßrinbetoalb ;  bann 
fe^en   Sdired^,   IDetter^^   unb   V0e{{)c[0tn   ben   mauergleid]en   2tb== 
fall  nadi  NO  fort   {W:>h.   \5).     2T{itten  aus  einem  meiten  S^^^' 
meere  ragt  bie  fd]lanfe,  fd]arf!antige  5^l5PYr<^^i^^  ^^^  5infter* 
aarl]orns   auf,   mit   ^275   m   bes   l]öd]ften   (Gipfels   ber   Berner 
2ilpen,  ber  infolge  feiner  bominierenben  Stellung  eine  faft  un^* 
begrenste  2Iusfid]t  geu>äl]rt.    ^us  bem  riefigen  5it:nreferuoir,  aus 
bem    3al]llofe    ^^I^grate    unb    ^örner    emporftarren,    fliegen    bie 
(£isftröme  in  langen  jungen  3U>ifd]en  fd]einbar  fenfred]ten  IDänben 
3U  ial:  IXadi  Horben  bie  beiben  (5rinbelu?albgletfd]er,  Hofenlaui^ 
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unb  (£igergtetfd>er,  0ber^  unb  Untcraarglctfd^er  nad\  0ften,  nad] 
Süben  ber  5t^fcf]er^  unb  bcr  2^  km  lange  ^Uetfd]gtetfd]cr,  ber 
längfte  (Sisftrom  ber  2ilpen,  ber  in  bogenförmiger  Krümmung 
nadi  ber  2TTaffa  unb  ins  tPatlis  abfliegt,  überragt  von  ben 
eisgepanserten  tDänben  bes  ^ttetfdil^ornes  (^\9^  "^)/  ^^^  stoeit* 
I^öd^ften  (Sipfets  ber  (Sruppe. 

2tuf  bas  ferner  0berlanb  folgen  gegen  0ften  bie  Urner 
2iipen,  nad]  0ften  bis  an  bas  Quertal  ber  Heug,  nadi  ZXorben 
bis  3um  Diermalbftätter*  unb  Sarnerfee  reid]cnb,  r>on  bem  ber 
^rünig^pag  3um  ^aretal  nad]  2T(eiringen  jurücffüE^rt.  X>ie  Cinie 
bes  Suftenpaffes  5u?ifd]en  2Iare-  unb  Heu^tal  teilt  bie  (5ruppe 
in  ^wei  üerg(etfcf]erte  5töcfe,  ben  CitUs  (32^0  m)  im  Horben 
unb  ben  ^ammaftocf  (5630  m)  im  Süben.  3"^^"^  ^^^  ^i^ 
Heug  iE]re  Quellen  bis  in  bie  Cängstatflud]t  f^ineinbrängt,  ergibt 
fid]  bie  2T(ögIid]!eit,  bie  gefamten  5Upen  in  einmaligem  2Inftieg 
3U  überfd^reiten.  Datauf  beruE^t  bie  gro§e  Bebeutung  ber  Strafe 
über  ben  5t.  (S>ott\:iavb  {2\{^  m),  bie  aus  bem  milben  Quertal 
ber  Heu§  nad]  2tnbermatt  unb  über  bie  pagl^öl^e  ins  Ceffintat 
fübrt,  rpäbrenb  bie  Bal^nlinie  in  einem  Cunnel  von  \5  km  Cänge 
unb  \{5^  m  Sd^eitell^öl^e  3ipifd]en  (5öfd]enen  unb  2IiroIo  bas 
TflaW'w  bes  5t.  (SottE^arb  burd]bolirt.  .^ugteid]  aber  öffnet  fid] 
aus  bem  ^od]tai  von  2tnbermatt,  bem  Urferental,  nad]  IDeften 
ber  IDeg  über  bie  5iirf^  (2^36  m)  nad]  ben  Quellen  ber  ^^lone, 
nad]  0ften  über  ben  bequemen  0beralppa§  (20h(;8  m)  nad] 
bem  Cal  bes  Dorberrl]eins.  So  freuet  fid]  I]ier  bie  rciditigfte 
Derbinbungslinie  3ipifd]en  X)eutfd]lanb  unb  3t<ili^"  ^nit  ber  großen 
rDeftöftlid]en  Cängstallinie  ber  5d]tt>ei3.i) 

0ftlid]  bes  Heu^tales  folgen  bie  (Slarner  ^tlpen,  bie  im 
Süben  unb  0ften  burd]  bas  bei  Cl]ur  fd]arf  nad}  Horben  um- 
biegenbe  Hl]eintal,  im  Korben  burd]  bie  Cinie  bes  Klaufen^ 
paffes,  bas  Cintl]tal  unb  ben  IDalenfee  begren3t  rcerben.  X^er 
Stocf  bes  Cöbi  (3620  m)  gel]ört  geologifd]  nod}  bem  5tare- 
maffiD  an,  ben  übrigen  Ceil  ber  (5ruppe  nimmt  bas  (Sebiet 
ber   grogen   (Slarner   Überfd]iebung   ein. 


^)  Übcrbics  führt  aus  bem  oberftcn  Hhonetal  ber  nitfcncnpat^  (24-;o  m) 
unb  aus  bem  oberften  Hbcintal  ber  £ucfinanierpa^  (l9l"  n^)  ins  (Ecffin» 
tal;  aus  bem  dal  bes  riinterrheintal  ennöglid]t  ber  i3ernl]arbinpa6  (2060  m) 
einen  Übergang  ins  Ceffingebiet,  fo  bci\i  5ttMfd]en  ihm  unb  bem  Simplon 
ein  großer  ^fä(^cr  von  Straßcujügen  nadj  bem  £angen[ce  jufammenläuft. 
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X>ic  Kalfsone  ber  5d]ix)ei3  gelangt  erft  im  äu^erften  0ften 
311  orograpl^ifd^er  Selbftänbigfeit.  ^tf^nlid]  n?ic  bie  5i^<?i&iir9er 
Doralpen  bem  ^od]alpen3ug,  finb  smifdien  CI]imer^  unb  Dier*= 
rpalbftätterfee  met^rere  Sebimentärfetten  mit  ipeid^en  formen  bem 
fJod]gebirge  oorgelagert;  fie  erreid]en  im  Kaügipfel  bes  pilatus 
fübmeftlidi  von  Cu3ern  2\oO  m,  in  bem  Konglomeratftocf  bes  Higi 
3tpifd]en  bem  ^uger  unb  Pierrpalbftätterfee  \800m.  ZTörblid] 
bes  Klaufenpaffes  bilbet  in  ^en  Sdtiwy^et  Tlipen  ber  Kai!  nod^ 
präd]tige  ^ergformen ;  über  bem  freunblid]en  IPalenfee  erl^ebt  fid^ 
aus  bem  Cintl^tal  ber  Kalülo^  bes  (Slärnifd]  nodi  3U  292O  m. 
Icörblid]  bes  Sees  bilben  in  ben  St.  (5allner  unb  2tppen5eller 
2Upen  bie  Cl^urfirften  eine  u?ilbge3acfte  2TÜauer  mit  fjöl|en  über 
2300  m  unb  fd]lie§lid]  überragt  bie  (Sruppe  bes  Säntis  (2500  m) 
ipeitljin  bas  malbige  (Selänbe,  bas  fid]  3um  Bobenfee  abbad]t. 
2lm  Quertal  bes  Hl^eins  unb  ber  Splügenlinie  enbet  ber 
I  Sdiweiiev  2lnteil  ber  XDeftalpen.  X>ie  innige  X>urd]bringung  von 
!  Kalf^  unb  Urgeftein  unb  bie  baburd]  bebingte  Derfd]iebene  ^lus^* 
bilbung  ber  Bergformen  er3eugt  tyev  ben  lebl^aften  Wedi\ei 
^  bes  Canbfd]aftsbilbes,  ber  bem  Sdiwei^et  JP)od]gebirge  fein  eigen* 
/  tümlid^es,  bet>or3ugtes  (Bepräge  cerleil^t.  Die  getoaltigen  ^öl^en^^ 
unterfd]iebe  3ii>ifd]en  (5ipfel  unb  Cal,  bie  enorme  Dergletfd]erung, 
bie  Kül|nl]eit  unb  ZDilbl^eit  ber  £jod]region  er3eugt  Silber  von 
einer  (ßrogartigfeit,  roie  ti>ir  fie  in  ben  0ftalpen  oergeblid] 
fud^en.  ^ugleid]  aber  übertrifft  ber  Sdiwex^et  Ceil  bes  (Se* 
birges  burd]  bas  reid]e  (Srün  feines  Degetationsfleibes  unb  ben 
Heid]tum  an  l|errlid]en,  blauen  IX)afferfläd]en,  nid]t  3ule^t  aud^ 
burd]  bie  beugen  eines  l:iodi  entmidelten  Kulturlebens  roeitaus 
bie  oft  !al]len,  2lrmut  unb  X)ürftig!eit  oerratenben  fran3Öfifd^en 
^Ipengebiete.  lOas  bie  ^Ipen  an  5d]önl|eiten  bieten  !önnen, 
vereinigt  fid]  in  ber  Sdiwei^  3U  ber  glücflid]ften  I^armonie,  bie 
and]  bas  mitunter  3U  roeit  getriebene  (£ntgegen!ommen  gegen 
bie  ^orberungen  bes  5i^^^benDer!el]rs  !aum  3U  ftören  oermag. 
Die  0ftalpen  fe^en  fofort  mit  einer  beutlid]en  (Slieberung 
in  brei  £ängs3onen  ein.  Die  nörblid]fte  ^one,  5lvfcl]*  unb  Kal!= 
gebirge  umfaffenb,  reid]t  nadi  Süben  bis  3a  einer  ftets  beutlid] 
Derfolgbaren  Cinie,  an  ber  bie  Kalfe  mit  [teilen  IDänben  nad] 
Silben  abfallen.  X>urd]  Cängstäler  unb  niebrige  päffe  l]erDor== 
gel^oben,  beginnt  biefe  Cinie  ungefäl^r  am  2trlberg  (\800  m;  bie 
(£ifenbal]n  burd^bol^rt  il^n  in  einem  \0  km  langen,  bis  ^3\0  m 
anfteigenben  Cunnel)  unb  fül^rt  burd]  bas  5tan3ertal  bis  Canbecf 
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im  3"ntal  unb  in  biefem  bis  IX)örgl.  Sic  folgt  fobann  mcljrercn 
!ur5en  Cätcrn  unb  ettcidit  über  ben  (Sricßcn  pag  unb  5ii3^n* 
fattol  unb  bic  0rte  5t.  ^oh^ann  in  (lirot,  Saalfclbcn  unb  Bifd^ofs^ 
E>ofcn  bas  breite  vSnnstal;  eine  5u>eitc,  breitere  Cängstalflud^t 
3ieiit  aus  beut  <5^^tertal  über  bie  (5erlospIatte  ins  5ai^ad)tai 
unb  über  bie  IDagreiner  fjöE^e  (950  m)  ins  €nnstal,  \o  ba^ 
5u?ifd^en  beiben  Cinien  bie  niebrigeren,  burd]  fanfte,  runblid]e 
formen  fid^;  abbebenben  5al5burger  Sd^ieferalpen  5U  liegen 
fommen.  Von  ^Ibmont  im  £nnstal  füE^rt  bie  Cängsfurd^e  burd^ 
ba5  paltenbad^tal,  über  bcn  Sd^oberfattel  (8-^:0  m)  ins  Ciefing- 
unb  ZTTurtal;  r»on  Brud  a.  b.  ITinv  gebt  fie  im  Ti'iüx^^  unb 
5röfd-;ni^tal  aufwärts  unb  läuft  über  ben  Semmering  (980  m) 
in  bas  XDiener  Beden  t^inaus.  2lud]  f^ier  fd]iebt  fid]  jmifd^en 
fie  unb  b^n  Sübranb  ber  Kalfsone,  ber  über  2(bmont — ^ifeners— 
2(flen3 — Heid^enau  ©erläuft,  ein  felbftänbiges  (Sebirgsglieb,  bie 
er5reid]en  «Sifenerser  ^tlpen  ein. 

X)ie  ^Ivfd-jsone  ber  ©ftalpen  bitbet  im  XDeften  3n?ifd]en  Hinein 
unb  OHer  bcn  Bregenser  XDatb,  bcn  sat^treid^e  Cäler  in  rabiater 
2lnorbnung  in  ein  unregelmäßiges  Berglanb  sergliebern  unb  ber 
im  I^ot^en  3fer  2250  m  erreid]t.  IDeiter  nad}  ®ften  bilbet 
fie  einen  meift  fd^malen  Streifen  r>on  Dorbergen  vox  ber  nörb* 
lid^en  KaI!3one  unb  geu?innt  erft  im  äußerften  ®ften  3mifd]en 
ber  Craifen  unb  bem  (Sebirgsranb  im  XPiener  XDalb  (89O  m) 
eine  gemiffe  Selb]"tänbig!eit.  rjinter  il^r  fteigen  bie  Kaüberge 
ftets  mit  fd-jarfen  5^^^^^^,  aber  Derfd-jiebenem  lanbfd^aftlid^em 
(£F|ara!ter  auf.  X>er  meftlid^e  ^Ibfd-jnitt,  ettra  bis  3um  Ki^* 
büdiler  ^(d^ental,  iiat  ed^ten  Kettentypus;  parallel  ftreid^enbe, 
ge3adte  Ketten,  burdj  Cängstäler  getrennt,  reil^en  \id]  regel- 
mäßig  l^intereinanber.  X)ie  erfte  (Sruppe  bilben  bie  2lllgäuer 
2ilpen  3U  beiben  Seiten  bes  Cängstals  bes  oberen  Ced],  aus 
bem  nur  fd^mierige  päffe  nadi  Sixben  ins  3^'i^il'-'^^  fül^ren.  Der 
füblid";e  Kamm  trägt  ben  parfeier  Spi^  mit  50^0  m,  bcn  l^ödjften 
(Sipfel  ber  nörblidien  Kal!3one.  (Eine  felbftänbige  (Sruppe  bilbet 
füblid^  bes  3Utals  ber  Hl]ätifon,  ber  in  ber  Scefaplana  mit29"0  m 
gipfelt.  Öftlid";  bes  \200  m  Ijol^en  5^fnpaffes,  ber  bas  Coifad]== 
tal  burd^  bas  cSurgltal  mit  bem  3""tal  oerbinbet,  beginnen 
bie  rtorbtiroler  Kalfalpen,  beren  XDeft^0ft  ftreid-jenbe  Ketten 
burd]  mel^rere  Querlinien  in  ein3elne  (5ruppen  fid]  3erlegen 
laffen.  ^n?ifd;en  5<?rnpag  unb  bem  breiten  Seefelber  Sattel 
(\\85   m),   ber  aus   bem  31^1^^'-'^^   in  bas  oberfte   3f<^rtal   unb   in 
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Mc  Sdiatmi^ev  Klaufc  füE^rt,  erEjeben  \idi  bie  präd^tigen  ZTcauern 
bc5  XPctterfteingebirges  (in  ber  ^ugfpifee,  bem  ^öd^ften  (ßipfet 
bcs  Dcutfd]en  Hcid]C5,  2970  m)  unb  ber  ZTcieminger  Kette; 
5n>ifd^en  bem  Seefelber  Sattel  unb  ber  Cücfe  bes  ^d^enfees, 
ber  nadi  Ztorben  5ur  3far  abfliegt,  bie  oier  paratletfetten  bes 
Karipenbetgebirges  (in  ber  Birüarfpi^e  2756  m);  bis  3um  Quer^ 
tal  bes  ^nn  reid]t  bie  (ßruppe  bes  Sonnwen'b}odis  ober  Hofan= 
gruppe  (im  l7od]i§  2500  m)  unb  fd^liejjlid]  enbet  ber  Ketten* 
d]ara!ter  am  Quertal  ber  Ki^büd^ler  2td)e  in  ben  pl^antaftifd] 
geformten  Spieen  bes  Kaifergebirges  ((£lmauer  fjalt  23^0  m). 
3n  großem  (Segenfa^  3U  ben  lang  baE)inftreid]enben,  fd]arfen 
(5raten  biefer  (Sruppen  ftel^t  bie  ptateauentmid'lung  in  ber  0|V 
Ejälfte  ber  nörblid^en  Kal!3one.  Hiefige  SdioiUn,  aüfeits  von 
tiefen  Cälern  fd]arf  umranbet,  ragen  als  plateauförmige  ZHaffen 
auf,  auf  beren  gipfelarmen  oben  ^od^fläd^en  bas  Karftpljänomen 
mit  allen  feinen  (£in3elformen  3ur  (Sntmidlung  gelangt.  3" 
ben  5al3burger  Kalfalpen,  bie  bis  3um  pa§  pyl^rn  reid^en, 
finb  biefe  plateaumaffen  in  3ipei  Heilten  anqaotbnct  2)ie  füb* 
Iid]e  beginnt  mit  ben  Coferer  unb  Ceoganger  Steinbergen  3U>ifd]en 
ben  Olern  ber  Ki^büd^ler  'Udie  unb  ber  Saaladi  (2500  m) 
unb  erreid]t  iljre  breitefte  (Entfaltung  in  ben  Berd^tesgabener 
^Ipen,  bie  fid]  um  bas  Secfen  bes  Königsfees  gruppieren: 
im  SiXben  ragt  aus  bem  oergletfd^erten  plateau  ber  Übergoffenen 
^Im  ber  fJod^!önig  auf  (29^0  m),  iljm  3ur  Seite  bas  Steinerne 
VTieev  (2650  m)  {2lhh.  \6),  u)eftlid^  bes  Sees  ber  XPafemann 
(2700  m),  Öftlid]  bas  ^^gengebirge  (2^00  m).  Öftlidi  bes 
Sal3ad]*Quertals  bilben  Cennengebirge  (2^30  m)  unb  X)ad]ftein* 
gebirge  (2996  m)  Bergflö^e  pon  äEjnlid^em  (Z^atattev.  Xlövbiidti 
einer  nadi  SO  ^lelienben  Cinie  Sal3burg — 3f<^^ — ^uffee — 3^^i^i^9 
fe^en  bie  Kalfberge  bes  Sal3!ammerguts,  ^öllengebirge  unb 
(Lotes  (ßebirge  (im  (5ro§en  priel  25\^  m),  ben  füblid^en  plateau== 
ftreifen  3ufammen,  in  bem  ber  Heid^tum  an  Seen  präd]tige  £anb^ 
fd^aftsbilber  fd^afft.  3"  ^^^i  öfterreid^ifd^en  Kalfalpen  öftlid] 
bes  pY^jm  fonbert  fid|  beutlid^er  ein  fiod]alpen3ug  mit  plateau* 
enttt)idlung  t>on  einer  niebrigeren  Poralpen3one.  Dem  erfteren 
geljören  bie  (Ennstaler  Berge  an,  bie  ben  Durd^brud^  ber  (£nns, 
bas  (ßefäufe,  umfteBjen  unb  im  ^od^tor  2370  m  erreid^en,  bie 
(gruppe  bes  ^odi\d:iwahs  (2280  m),  bie  3.a^  (2009  ^)  ^^^  ^^^ 
Sd^neeberg  (2075  m);  bie  Doralpen,  su  benen  Sengfengebirge 
unb  ber  (2)tfd]er  geijören,  erreid]en  nidjt  mel]r  fjöl^en  oon  2000  m. 
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7)ie  Sübgrense  bev  ^weiten  ^one  ber  0ftatpcn,  bet  §entxaU 
ober  (5neiß5one,  ift  gleidifalls  auf  lange  Strecfen  burd]  Cärtgs== 
täler    beftimmt.      3^    i^^    fließt    bie    2Ibba    3um    Comerfee    unb 
bie  ber  3ii^i^<^i^i^TtI^iTiie  fotgenben  Cängstalftrecfen  Xloce,   Savca 
unb  (£l]iefe;  im  gansen  öjtüd^en  Ceit  aber  bilbet  bie  breite  S^^^.^ 
bes  puftertates,  in  bem  \idi  auf  bem  CobIad]er  5^1^   (l^l^O  m) 
ber    linmerüid^e    Übergang    vom    Hien3*    ins    Xhrautal    DoUsiel^t, 
bie  (Brenne  ^wifi^n  ber  Central-  unb   füblid^en  Kal!3one.     3" 
jener  Taft    fid]    nun   burd]    bie    5ptügenfurd]e    im   IDeften    unb 
eine    Cinie,    bie    aus    bem    oberen    2ibbatal    über    <)a5    Stilffer 
^odi  (2760  m)  ins  obere  €tfd]tal  unb  über  bas  Hefd]en*5d^eibecf 
(\500  m)  ins  3"ntal  fül^rt,  eine  erfte  groge  (Sruppe,  bie  Hf^ätifd^en 
itipen,     ausfd]eiben.      X>urd]     bie    fd]räg     3um    (Sebirgsftreid";en 
Derlaufenbe  ^iefenünie  Zflevatai  (Bergetl) — ZTTaloja  (](820  m) — 
<£ngabin,    bie    eine   toid^tige    Derfel|rslinie    bitben   fönnte,    wenn 
nid]t  bas  (Sngabin  Dom  0berinntal  burd^  bie  !aum  3ugänglidie 
(Enge    von    5tnftermün3   abgefperrt    märe,    serfalten    fie    in    3u?ei 
ungefäE^r  gleid]  groge  Ceite.     2^  beiben  tritt  burd^  P<äff^  unb 
Oter  eine  eigentümlid^e  ,§erftücfetung  in  infelförmige,  ftar!  oer* 
gletfd]erte  (5ebirgs!noten  ein.     ^n  ber  nörblid]en  ^ätfte  füijren 
3U)ifd]en  ben  (Sruppen  ber  0berl|albfteiner  unb  Siloretta-^Upen, 
bie    im  pi3   Cinarb   mit   3^20   m   gipfeln,   bie   5tragen3Üge   bes 
2IIbuIa*,  3iiti<?i^==  ^^'^  ^lüelapaffes  aus  bem  (Sngabin  ins  Hl|ein== 
gebiet;  nadi  Snben  bietet  ber  Berninapag  (2530  m)  einen  be^ 
quemen   Übergang   3ur  oberen   2lbba,   ber   0fenpag   nad}   0ften 
3ur   €tfd^.     ^aburd^   3erfänt   aud]   bie   füböftlid^e   (Sebirgsl^älfte 
in  brei  (Sruppen,  bie  Berninagruppe  (im  pi3  Bernina  ^050  m), 
bie    2T(ünftertalaIpen,    wo    eine   groge   SdioIIe    von   mefo3oifd]en 
Kauen  plö^Iid]  bie  5ormen  bes  Kalfgebirges  rcieber  in  bie  <£r* 
fd^einung  bringt,  unb  bie  Spölalpen.    UngefäB^r  im  fjer3en  biefes 
gansen    (5ebirgsabfd]nitte5    liegt    bas    berüljmte    0ber-(£ngabin, 
ein   etwa   \800   m   lio\:ies,    breites   unb   grünes   fjodjtal,    beffen 
IDiefenboben   bie  rei3enben   Silferfeen   3ieren  unb  über  bas   fid] 
bie  unteren  (Sel|änge  mit  l^errlid^en  ^Iroen^  unb  Cärd]enuxilbern 
überfleibet,  bie  l^öl^eren  als  üppige  fjod^u^iefen  erf^eben,  unil^renb 
i>on  ben  bis  über  ^000  m  l^ol^en  (5ipfeln  präd]tige  (£isftröme, 
toie   2T(orteratfd]=   unb   Hofeggletfd^er,   l^erabfliegen.     Die   eigene 
tümlid?   tiefen   unb   fatten   5^rben   ber   Canbfd^aft   laffen   bereits 
ben  naiven  Süben  alinen,  ber  fid]  nad]  bem  Übergang  über  ben 
lllalojapag  ins  Bergell  mit  überrafd]onbcr  5d]nelligfeit  einftcllt. 


2ihb.  \7.    (Dvtln  von  bcr  ^ahaxütaWanb, 

tlad}  einer  pi]otograpI]ie  von  S-  ©ratl. 


2lbb.  H8.    (Sro§gIocfner  von  bcr  ^frau3'3ofßfs=f?ötje. 

XXadi  einer  pf)Otograpljic  uon  2t.  Seer. 
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©ftlid]  ber  Stilfferjod^ünie  baut  fid^  über  einem  Sodei  von 
Scbiefern  bie  gematticje  Kaümaffe  bes  0rtler5  auf,  beffen  39OO  m 
^oh^v  (Sipfel,  von  ber  fierrlid^en  pvramibe  ber  Könicjfpi^e  flan- 
üert  uiib  aus  ben  oergletfcberten  Cal]'d][üffen  von  5ulben  unb 
Crafoi  auffteigenb,  Canbfdiaftsbilber  von  einer  (Sroßartigfeit 
bietet,  bie  ^en  fd^önften  Ssenerien  ber  Sd^meiser  ^tpen  !aum 
nadbite^en  {2lhh.  \7).  Die  ganse  (5ruppe  ber  0rtler  2Itpen 
enbet  im  0ften  an  ber  3ubi!arienlinie  unb  reid^t  nad]  5\xt>en 
bis  3um  Conalopaß  (\880  m),  ber  aus  bem  Pal  bi  5oIe  ins 
oberfte  0cjliotal  füBrt,  t>on  wo  ber  ^Ipricapag  (U80  m)  ins 
^(bbatal  leitet;  im  Sorben  trennt  fie  bas  breite  (Stfd^tal  ober 
Dintfd-jgau  von  ber  (Sruppe  ber  Oktaler  2lipen,  ber  gefd^Ioffenften 
unb  gletfd^erreidjften  2TTaffener^ebung  ber  0ftalpen.  X)urd]  ^as 
Pintfd^gau,  bie  CattDafferfd^eibe  bes  Hefd^enfd]eibec!s  5n:)ifd]en 
ber  (£tfd>quelle  unb  ber  3nnfd-;[ud7t  unb  bas  3""tal  bis  3"Tisbrucf 
finb  fie  gegen  5üben  unb  tDeften  ebenfo  beutlid]  umranbet  tt>ie 
im  0ften  burd]  bie  bis  \360  m  J]oI]e  Brennerlinie,  bie  bas  3"i^* 
tal  burd^  t>as  Wipptai  mit  bem  (gifadtal  oerbinbet  unb  baburdi 
einen  feit  ^en  Reiten  ^es  Rittertums  bebeutungsoollen  Vcvte^ts^ 
meg  aus  Sübbeutfd^lanb  nad)  ber  üenetianifd^en  (£hene  fd^afft. 
3nnerlialb  ber  Oktaler  2llpen  gliebert  bas  lange  (Ö^tal  bie  Stubaier 
2tlpen  im  0ften  von  ber  übrigen  ^auptmaffe  ah;  in  jenen  er^ 
reid^t  bas  ,gucferl]ütl  über  3500  m,  in  biefer  bie  tX)ei§!ugel 
3750  m,  bie  tPilbfpi^e  3775  m,  aus  riefigen  (Sletfd^ergebieten 
aufragenb.  ^al^lreidje  rabiat  ausftral^lenbe  ^äler  oerleiben  ber 
gan3en  (Sruppe  eine  bcutlid^e  ftocfförmige  (Slieberung,  aber  fein 
fal^rbarer  pag  ftberfdjreitet  il^ren  Bauptfamm.  3"^  füblid^en  Ceil 
fül|rt  bas  Cimbljod]  aus  bem  Ö^tal  ins  paffeiertal,  aus  biefem 
ber  3^ufenpa§  ins  obere  €ifacFgebiet,  fo  i>a^  l]ier  jmifdjen  Pintfdi- 
gau  unb  €ifacftal,  bie  fid]  bei  Bo^en  vereinigen,  nod\  eine 
(ßruppe  abgetrennt  roirb,  bie  Sarntaler  2llpen,  bie  burd]  il^re  ge* 
ringen  fjölien  unb  has  £]erübergreifen  bes  Bo5ener  porpl^yrs 
über  bcn  (£ifacf  bem  übrigen  (Sebirge  fremb  gegenüberftel^en. 
Öftlidi  t>om  Brenner,  bem  lanbfd^aftlid^en  21Tittelpunft  (Tirols, 
erbeben  fid]  in  ber  ,§entral5one  bie  ^illertaler  Rllpen  in  5n?ci 
parallel  nad,  NO  ftreid-jenben  glctfdjerreid^en  Kämmen,  bem 
^urer  unb  bem  ^illertaler  l^a.iptfamm;  beibe  erreid^en  im 
0lpcrer  unb  f^od]feiler  nal^esu  gleid]e  fjöF^en,  nämlid]  etipa 
3500  m.  X)ie  Don  il^nen  auslaufenben  oier  „(5rünbe"  oeroinigon 
\\d\  bei   ZlTairl]ofen  3U   bem  breiten,   einförmigen   ^i^I^-'J^ltil,   bas 
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bereits  Dortricgenb  bec  Sdiiefet^one  anget^ört.  Tne  «gillertaler 
2llpcn  finb  gcologifd]  fd]on  bem  grogcn  Cauernbogeit  5U3U* 
rcd^ncn,  ber  burd^aus  gcfd]toffen  nad]  ®ftcn  bis  3um  Sdiohet" 
pa§  reid]t.  Don  einem  fd]tpad]  nad]  ZTorben  tonve^en  fjaupt^ 
famm  geE^en  3ayreid]e  parallele  rtebenfämme  nad}  Sorben 
aus,  3tpifd]en  benen  bie  Seitentäler  fid^  jur  großen  nörblid^en 
Cängstalflud]t  rid]ten  unb  ^ier  eine  ausgeseid^nete  fieberförmige 
(ßlieberung  bebingen.  <£t\x>as  unregelmäßiger  iPirb  biefe  auf 
ber  Sübfeite,  inbem  l^ier  bie  Cängstäler  ber  ^\ei  unb  TXiöii 
ifolierte  (Sebirgsgruppen,  u>ie  bie  (Sranitmaffe  ber  Hieferferner 
(3^^0  m),  bie  X)efregger  ^Ipen,  bie  Sdiohet^  unb  Kreu3ecf== 
gruppe,  abgliebern.  Den  u)eftlid]en  ^eil  bes  großen  Bogens 
3n?ifdien  t)en  Cinien  Krimmler  ^d]e — Birnlücfe — 2ll]rental  im 
IDeften  unb  Caurad]tal — Habftäbter  Cauern  (\7^0  m) — oberftes 
ZHurtal — Katfd]bergpaß  (][6^0  m),  bem  erften  fal^rbaren  pa§ 
Öftlid]  ^es  Brenners,  Ciefertal  im  0ften  bilben  bie  £iol\en  Cauern, 
bie  burdi  3al]lreid]e,  nur  oon  Saumipegen  benu^te  (£infattelungen, 
„Cauern",  in  bie  Penebiger*  (3660  m),  (5locfner=  (3790  m), 
(Solbberg==  (3250  m)  unb  ^od^almgruppe  (3360  m)  3erfallen. 
X>en  ^ö^epnntt  an  lanbfd]aftlid]er  5d]önl|eit  erreid^t  l^ier  bie 
großartige  Umrat^mung  ber  pafter3e,  ^es  größten  unb  fd^önften 
(5letfd]ers  ber  0ftalpen,  ben  bie  fd]lan!e,  von  einem  3erriffenen 
5irnmantel  überHeibete  pyramibe  bes  (ßroßglocfners  überragt 
unb  aus  ber  bie  2Tcöll  in  bas  ^oditai  von  ijeiligenblut  ah^ 
fließt  (^bb.  \8). 

Öftlid]  ber  £iolien  Cauern  bereitet  fid]  bas  fäd^erförmige 
^luseinanberftraljlen  unb  bie  ^uflocferung  bes  (ßebirges  gegen 
0ften  por.  Den  nörblid]en  ^ug  3U)ifd]en  <£nns*  unb  2Trurtal 
bilben  bie  fieberen  Cauern,  in  benen  ber  ^od]golling  nur 
2860  m  erreid]t  unb  bie  nirgenbs  mel]r  (5letfd]er  tragen;  bod] 
fd]afft  ber  Heid]tum  an  Karen  nod]  fd]arfe  fjodigebirgsformen. 
Xlodi  fanfter  unb  einfad^er  in  il]ren  5ormen  finb  bie  (5ebirgs* 
3Üge  füblid]  ber  2T(ur,  bie  man  unter  bem  Hamen  ber  norifd]en 
2llpen  3ufammenfaffen  fann.  3l]r  u?eftlid]er  Ceil,  bie  (5ur!taler 
^Ipen,  bis  3um  Sattel  von  Heumarft  (880  m)  3U)ifd]en  ZHur 
unb  (5ur!  veid\enb,  trägt  in  ber  (5ipfelregion  gelegentlid]  nod\ 
fiod^gebirgsformen  unb  gipfelt  im  (£ifenl]ut  mit  2^^0  m.  3""= 
bem  gegen  0ften  bie  ijöljen  abnel|men,  gewinnen  runblid]e  2Tcittel== 
gebirgsformen  immer  meB]r  bie  0berl]anb;  bie  N — S  ftreid^en* 
ben  Caoanttaler   2llpen  3U   beiben   Seiten   bes   Capanttales,   aus 
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öcm  öer  0bbad^cr  Sattel  (950  m)  nadi  ICorbcn  3ur  ZHur  füE^rt, 
crrcid]cn  in  iB^rcm  iPcftUd^en  ^Ibfd^nitt  im  <§irbi^!ogeI  nod^  2^00  m, 
in  öcr  Saualpc  2080  m,  im  öftlicf]cn  in  öer  Kocalpc  2\^0  m. 
Pen  it^nen  ^weiqt  gegen  NO  ein  langer  <5ug  ah,  ^er  burd] 
bas  Cal  ber  ZTTur  in  bie  (ßleinatpe  im  IPeften  unb  bie  5ifd]* 
bad^er  ^tlpen  im  0ften,  im  XOed]\ei  unb  5tul](ecf  über  \700  m 
Bjocf]  (2tbb.  \9J/  sertegt  tpirb  unb  mit  met^reren  Unterbred]ungen 
[idi  ins  Hofalien^  unb  CeitE^agebirge  unb  bamit  bis  an  bie 
Donau  fortfe^t.  IXad]  SO  perbinbet  [id]  mit  ben  Caoanttaler 
^tpen  ber  poßrucf  unb  füblid]  ber  Drau  bie  (Sranitmaffe  ^es 
Bad^ergebirges  (\5^0  m).  Daburd]  entfteE|t  <5ie  u>eite  Um= 
ratjmung  ber  nad]  Säben  geöffneten  (Sraser  Bud]t,  in  ber, 
gefnüpft  an  bas  ifoUerte  2(uftreten  ein3etner  (Sefteinsinfeln,  bie 
reisenbe  £^auptftabt  ber  grünen  Steiermarf  liegt.  3nnerl^atb  bes 
(Sebirges  aber,  im  ZTorben  von  ben  (Sur!taler  unb  Caoanttaler 
2llpen  umfd]loffen,  im  5üben  bereits  burd^  bie  füblid^en  l<at!= 
berge  umraljmt,  breitet  fid]  bas  Klagenfurter  Beden  aus,  ein 
(Seu>irr  von  hewaibeten  fjügeln,  Cälern  unb  anmutigen  Seen, 
5ugleid^  and}  bas  2lttra!tions5entrum  für  eine  Heilte  n?id^tiger 
Der!el]rsu?ege :  bie  ins  ZlTurtängstal  einlaufenben  IDege  über 
bie  XXieberen  Cauern,  unter  benen  ber  Hottenmanner  Cauern 
(\260  m)  faljrbar  ift,  bie  £inien  über  ben  Sd:iohetpa^  unb 
über  ben  prebid]l  3U)ifd]en  (£nns=  unb  2T(urtal,  \ow'w  bie  von 
Wien  über  ben  Semmering  ins  2T(urtal  fül^renbe  Cinie  u?erben 
pon  ber  Strafe  über  ben  Heumarfter  Sattel  5ufammengefa§t 
unb  ins  Klagenfurter  Beden  geleitet,  wo  fid^  biefer  Der!el|rs* 
roeg  mit  ber  puftertallinie  freuet,  um  fd]lie§lidi  burd^  bie  füb= 
lid]en   Kal!alpen   bie   poebene   5U   erreid^en. 

Die  nörblid^e  Kal!3one  unb  bie  ^entral3one  ber  0ftalpen 
bemaljren  infolge  bes  Dortjerrfd^ens  eines  bestimmten  (Sefteins* 
typus  jeweils  gemiffe  einljeitlid]e  <5üge  ber  Canbfd^aft,  bie  nur 
burd]  bie  Derfd-jiebent^citen  ber  Struftur  unb  (Slieberung,  \owk 
burd]  bie  !onftante  ^bnaljme  aller  ijöl^cnüerl^ättniffe  nad]  0ften 
ZTIobififationen  erfal]ren.  Diel  mannigfaltigere  5«-^t:men  bietet  bie 
füblid^e  Kalfsone,  in  ber  bie  innige  Durd]bringung  ber  per^ 
fd]iebenften  (Sefteinsarten  einen  fortiDäl]renben  lDed]fel  bes  lanb^ 
fd^aftlid^en  Bilbes  l^eroorbringt.  Unmittelbar  berül^ren  fid]  Half 
unb  Urgeftein  nod\  in  ben  Bergamasfer  ^llpen,  mit  binnen  bie 
füblid^"  ^onc  Öftlid]  bes  Comerfees  beginnt  unb  bie  bcn  Haum 
5»>ifd^en   biefem,    bem    Cängstal    ber    2lbba    (Deltlin)    unb    bom 
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0gliotal  erfüllen,  fie  erreid^eit  im  2TT.  Heborta  über  3000  m. 
Öftlid]  von  il^nen  erl^eben  \id]  bie  mäd"jtigen,  üerc}letfd]erten  (5ranit= 
ftöcfe  bes  2tbameIto  (3550  m)  unb  ber  prefanella  (3560  m) 
getrennt  burd]  ^as  ipilbe  Cal  ber  oberften  Savca,  t^as  Dal  bi 
(SenoDa.  Sie  bilben  ben  (£cfpfeiler  am  Z^anb  bes  (£tfd]bud]t^ 
gebirges,  bas  aus  naf^esu  N — S  ftreid^enben  Ketten  smifd^en 
ber  3ubi!arienlinie  unb  bem  (£tfd]tal  fid]  aufbaut  unb  im  füb== 
Iid]en  Cei(  burd]  bas  Cal  ber  Satca  unb  bes  (Sarbafees  in 
3mei  ^üge  serfältt.  X>en  öftlid^en  bilbet  ber  langgeftrecfte  ein* 
förmige  Hücfen  bes  ZTi.  Balbo  (2200  m);  etwa  im  Kern  ber 
^an^en  (Sruppe  erl^ebt  fid]  bie  Brenta  (Sruppe  (3)[80  m)  mit 
irilb  ge5acften  X^olomitformen,  bie  gefpenftifd]  au5bunf(em£ärd]en* 
malb  aufleud]ten.  3m  nörblid^en  Ceil  füBjrt  bie  2T(enbelftrage 
{\o50  m)  aus  bem  (£tfd]ta[  bei  Bo3en  ins  Cal  ber  Xloce 
(Dal  bi  Sole). 

Öftlid]  ber  €tfd]  öffnet  fid]  bas  ^auberlanb  ber  „Sübtiroler 
Z)otomiten",  im  0ften  bis  an  bie  Cinie  bes  Kreusbergpaffes 
(\630  m)  3u>ifd]en  Seitental  unb  bem  Cal  ber  piaoe,  im  Süben 
bis  3ur  breiten  5^1^*^]^  bes  Pal  5ugana  reid]enb.  X>urd]  fd]lud]t== 
artig  in  bie  2Tüaffe  ber  Bo3ener  porpljyrplatte  eingefd^nittene 
Cäler,  u>ie  Pal  bi  Cembra,  (Sggental  unb  Cierfertal,  fteigt  man 
in  bas  f^er3  bes  ^od}ianbes  auf,  wo  fid]  über  einem  fanft  ge* 
böfd]ten  Socfel  we\d}et  5d]iefer  unb  2Tfergel  bie  mäd]tigen  Kai!* 
unb  ^olomitftöc!e  mit  jäl|en,  Beeilen  IPänben  erl^eben,  in  ber 
(ßipfelregion  in  bie  abenteuerlid]ften  <§innen  unb  Cürme  auf* 
gelöft.  (£inen  rDefttid]en  ^ug  biefer  Hiffberge  bilben  Catemar, 
Hofengarten,  Cangfofel*,  Sella*  unb  (Seislergruppe,  einen  mitt* 
leren  bie  palagruppe  (2lbb.  20)  unb  bie  r)ergletfd]erte  ZlTarmolata 
(33^0  m),  wä^venb  in  ben  öftlid]en  ober  ^Impe33aner  „Dolomiten" 
gefd]id]tete  Kalfberge  mie  VTi.  Criftatlo  (5200  m),  2lntelao, 
Sorapis  u.  a.  in  äl]nlid]er  IDeife  als  ifolierte  Stöcfe  aus  ber 
fanfteren  grünen  Umgebung  aufragen.  Den  2ibfd]lu§  gegen 
Sixben  bilbet  ber  (Sranitftod  ber  (Eima  b'  2lfta  (2850  m).  XPol^l 
nirgenbs  in  ben  ^llpen  treffen  fid]  auf  engem  Haume  fo  wed]\eU 
voüe  Bilber  als  in  biefem  .^od]lanb,  beffen  märd]enl]afte  prad]t 
neben  aller  (5rogartig!eit  3entralalpiner  £anbfd]aften  ben  Hei3 
bes  (Eigenartigen  hewalitt 

X>ie  Poralpen  ber  Ceffinifd]en,  Picentinifd]en  unb  Penetianer 
Berge  umfäumen  bas  Kalfl]od]lanb  im  Süben  unb  Süboften; 
breite   Cäler   füljren  burd]   fie   nad]   Süben,   wie   bas   Cal   ber 


2lhh.  \^.    Stublecf  bei  iriür33ufd?Iag  (fteicrmar!)  im  IPintev. 

llad}  einer  photo^rop titc  pon  Pr.  21.  <£.  ^otiler. 


2Ibb.  20.     ilimotie  bella  pala  ^Horbfcitc). 

Hiidj  einer  pbototjrapbic  Don  ö.  3cl>i""es. 
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Brcnta  ober  Dal  Snqana,  aus  bem  eine  nur  ^50  m  J|ol]e  Cat= 
ipafferfd^eibe  ins  (£tfd]tal  bei  Crient  füE^rt,  unb  bas  ber  piar>e, 
^as  ficf]  fürs  vov  bem  2tu5tritt  in  bie  <£h<ine  3U  bem  frud^tbaren 
Becfen  r>on  Belluno  erweitert. 

(Dftlid]  ber  piar>e  !el|rt  bie  (£rfd]einung  Ianggeftrec!ter,  in 
il^rem  Perlauf  burd]  Cängsbrüd]e  bebingter  Ketten  in  ben  (5e^ 
birgen  bes  Dxau^nqes  tt>ieber.  ^tt>ifd^en  ber  puftertalfurd]e  unb 
bem  gerablinigen  (5aittal  erE^eben  fid]  mit  fteilem  ^Ibfall  nad] 
rCorben  unb  von  meE^reren  niebrigen  Übergängen  unterbrod]en 
bie  (5ai(taler  2{tpen  bis  na^e  an  2800  m,  im  öftüd]en  2Ibfd]nitt 
im  Dobratfd)  nur  meE^r  5U  2\60  m.  Süblid]  bes  (ßailtats  läuft 
bie  Karnifd]e  f^auptfette  als  ge3ac!te  Kalfmauer  3ufammenl|ängenb 
baE^in,  im  Kolinfofel  über  2800  m  E|od].  3^^  0ftenbe  erreid]t 
fie  am  X)urd]brud]  ber  (5aiü^,  in  bem  fid]  bei  Carois  ein  Knoten* 
punft  ber  DerfeB|rsu>ege  entmicfelt.  Xladi  tPeften  füt^rt  bie 
(£ifenbaE|nIinie  burd]  bie  Cäng5furd]e  bes  Kanaltales,  in  bem  in 
800  m  ber  Übergang  3tt>ifd]en  (5aili^tal  unb  bem  Cale  ber  oberen 
5ella  liegt,  unb  an  biefer  abmärts  in  bie  t)enetianifd]e  (Ebene;  nad] 
0ften  gelangt  eine  Bal]nlinie  über  bie  Hatfd]ad]er  ^öl]e  unfd]tper 
ins  Quellgebiet  ber  obern  5ar»e;  nad}  Sixben  fül]rt  bie  alte  Strafe 
über  ben  prebil  {\\60  m)  burd]  bas  3fon3otal  bireft  an  bie  2lbria. 

Den  Kamm  ber  Karnifd]en  f^aupt!ette  fe^en  öftlid]  bes  (5aili^== 
burd]brud]s  bie  Karatr>an!en  3u>ifd]en  bem  Klagenfurter  'Beden 
unb  bem  Cängstal  ber  5ac>e  fort.  Bis  3um  Coiblpa§  (\370  m), 
ber  bas  Klagenfurter  mit  bem  Caibad7er  Beden  r>erbinbet,  bilben 
fie  eine  ein3ige,  fteil  nad\  Xlotb  unb  Snb  abfallenbe  Zfianet,  bie 
im  Stou  22^0  m  erreid]t;  nad]  0ften  verbreitern  fid]  bie  Ketten 
immer  mel]r,  rperben  pom  Sattel  Don  Seeberg  (\220  m)  über* 
fdiritten  unb  nel]men  nod]mals  u>ilbe  Kalfl]od]gebirgsformen  an 
in  ber  (5ruppe  ber  Steiner  2llpen  ((ßrintouc  2560  m).  X>ann 
verliert  bas  (Sebirge  rafd]  an  f^öl]e  im  Berglanb  r>on  Unter* 
fteiermar!  unb  Unterfrain  unb  r>erfin!t  fd]lie§lid]  unter  bem  ter* 
tiären,  üon  ^rad]yt!uppen  unterbrod]enen  f^ügellanb,  aus  bem 
erft  in  Kroatien  u>ieber  einselne  (ßebirgsinfeln  3U  größeren  ^öl^en 
aufragen. 

T>ev  Karnifd]en  ^auptfette  finb  im  Süben  bie  S^^^^^*^^  Kai!* 
alpen  vorgelagert,  bie  bas  breite  Cal  bes  Cagliamento  burd]3iel]t 
unb  bie  nal]e  von  beffen  Quellen  im  2Tc.  Cribola  2580  m,  in  bem 
(Sebirgsftücf  3tt>ifd]en  ben  Quertälern  ber  5^11^  ^^^  bes  3fö^30 
nod]   größere   £]öl]en   (2700   m)   erreid]en  unb   rafd]  3ur   (Ebene 
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abfinfcn.  Öftlid]  ber  prebillinie  ergebt  \id]  bas  KaIfgcBirgc  in 
bcr  legten  2IIpengruppe,  ben  3iiIif^^Ti  ^Ipen,  nodtimais  3U  im^ 
pofanten  f^öE^cn.  Kaüpiateaus,  bic  mit  übcrrafd^ent)  [teilen  Wän^ 
ben  abftürsen,  finb  serriff.ene  Kämme  aufgefegt,  bie  im  Criglao 
mit  2860  m  gipfeln.  Sie  vermitteln  ben  Übergang  5um  Karft 
unb  bamit  jum  binarifd^en  (ßebirgsfyftem,  bem  roid^tige  <5üge 
mit  ^en  füblid^en  Kaüalpen  gemeinfam  finb,  fo  ^a^  jebe  (Sren3== 
linie  nur  !onc»entioneIIe  Bebeutung  liahen  fann.  — 


V.  t>aB  'Klima  6ct  Tiipcn. 

Die  XPirffam!cit  bcr  eigenen  Kräfte,  bie  bie  ^^usgeftaltung 
t>es  Heliefs  eines  Cetles  ber  (£rboberfIäd]e  Beforgen,  Dollsiet^t 
fid]  in  feB^r  oerfd^iebener  IPeife  je  nad]  ben  !timatifd]en  Dertjält* 
niffen  bes  betreffenben  Canbes,  bie  im  allgemeinen  beftimmt 
roerben  burd]  feine  geograpl|ifd]e  Breite,  feine  £aqe  5um  Zfieete 
unb  feine  abfolute  £^öl|entage.  5ür  unfer  2llpengebiet  bürfen 
mir  fd]on  infolge  feiner  bebeutenben  ^lusbeljnung  nad]  allen  brei 
^imenfionen  feine  burd^aus  gleid]mägigen  flimatifd^en  Derl^ält^ 
niffe  errparten.  (belegen  einerfeits  stpifd^en  bem  gemäßigten 
2Tcitteleuropa  unb  ben  fubtropifd]en  (gebieten  ber  2Ttittelmeer^ 
länber,  srpifd^en  bem  fransöfifd^en  IDefteuropa  unb  bem  an  o\U 
europäifdie  Derl^ältniffe  gemal^nenben  pannonifd^en  Cieflanb 
anberfeits,  vereinigt  es  in  feinen  (Srensen  bie  !limatifd]en  (£igen* 
tümlid]!eiten  biefer  üier  (Sebiete,  unb  fdilieglid]  mobifisiert  es 
u>ie  jebes  (Sebirge  burd]  feine  (£rl]ebung  über  ben  2T(eeresfpiegel 
bas  Klima  in  beftimmter  IDeife,  fo  ^a^  es  als  !limatifd]e  (£inl]eit 
feiner  tiefer  gelegenen  Umgebung  gegenüberftel]t.  X)emgemä§ 
!el]ren  in  einem  großen  Ceil  ber  ^Ipen  bie  !limatifd]en  r>erl]ältniffe 
Mitteleuropas  mit  mäßig  großen  Cemperaturunterfd]ieben  5U)ifd]en 
ben  extremen  3al]res3eiten,  l]errfd]enben  IPeftrpinben  unb  siem* 
lid]  g'leid]mäßig  oerteilten  rtieberfd]lägen  über  bie  einseinen 
3al]res3eiten  tx>ieber;  '^en  Sn^vanb  ber  2llpen  d]ara!terifiert  bas 
milbere  Klima  ber  ZHittelmeergebiete  mit  einer  fd]ärfer  l^eroor^ 
tretenben  Hegenperiobe  im  ^erbft  unb  5rül]ling,  bas  bud]ten== 
förmig  ftellenmeife  aud]  tief  ins  3nnere  ^es  (ßebirges  einbringt. 
^n  ben  öftlid]en  Ceilen  mad]t  fid]  mit  5unel]menber  Entfernung 
Dom  2Tceere  eine  Derfd|ärfung  ber  Cemperaturunterfd]iebe  unb 
abnel]menbe  2Ttenge  ber  Itieberfd^läge  bemerfbar.  t)em  gansen 
(5ebirge  finb  aber  eine  Heilte  von  (£rfd]einungen  gemeinfam,  bie 
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mir  überall  antreffen,  wenn  mir  von  öer  ZTieberung  allmäl|licl^ 

immer  l^öber  anfteigen  iinö  bie  insgefamt  bas  fjöbenflima  !enn== 

jeid^nen. 

Unfere  Kenntnis  bes  Klimas  ber  alpinen  Bodjregion  cerbanFen 
n?ir  Dor  allem  bcn  in  btn  letzten  3'it?^*3c{inten  crrtcbteten  meteorologifdien 
(Sipfelftationen.  Hacfibem  fd^on  früt^er  5ablreidie  pafiftationen  in  bei* 
5djn)ci5,  voxt  5t  Bembarb,  St.  (Sottharb  u.  a.  unb  foldje  auf  mä|5ig 
botjen  (Sipfehi,  mie  Higi,  Scbmittentiöl^e,  0bir  (Krain),  mid^tige  Beobarf)- 
tnngen  geliefert  batten,  fdjritt  man,  um  bie  Derbältniffe  ber  t|öt|eren 
Sdiiditen  ber  ^Itmofpbäre  hnmn  3U  lernen,  an  bie  €rricbtung  ftänbiger 
IDettermarten  auf  (5ipfeln  in  ber  Sdjneeregion.  Den  Einfang  madite  bie 
Station  auf  bem  2500  m  beben  Säntis  (;[882),  barauf  folgte  ^886  bie 
(£rrid)tung  ber  Station  auf  bem  Sonnblicf  (3;(00  m),  bie  nod)  immer  bie 
bödifte  ftänbig  bemobnte  Siebelung  in  (Europa  ift;  fdblicßlidi  1899  bie  auf 
ber  ^ugfpi^e  (296O  m).  Die  Beobad^tungen  biefer  Bod^ftationen  baben 
nidjt  nur  für  bas  Klima  ber  Bodircgionen  neue  2iuffcblüffe  gebradjt, 
fonbern  aucb  midjtige  Probleme  ber  eraften  HTeteoroIogie  geförbert.^) 

lOir  Derfucben  im  folgenden  eine  furse  (£l]ara!teri[ierung  t)es 
2llpen!lima5  butd]  IDürbigung  ber  micbtigften  burd]  bie  f^öl^e 
bebingten  2Tfobififationen  bes  Klimas,  ol^ne  auf  eine  naivere  Be== 
[precbung   ber   ein5elnen   Klimagebiete   einnagelten. 

\.    T>ie  ^Ibnaljme  bes  Cuftbrucfs  mit  ber  fjöl^c. 

« 
3m  ZTTeeresniDeau  laftet  auf  ber  (Erbe  ber  Dvnd  ber  gansen 

barüber  lagernben  Cuftmaffe  ober  ber  Drucf  „einer  ^tmofpl)äre" 
(=  ^,033  kg  pro  \  cm2),  bem  in  unfern  (Segenben  ein  Barometer^ 
ftanb  von  runb  762  mm  entfpridit.  3Tibem  mit  5unel)menber 
£^öl^e  bie  2näditig!eit  ber  überlagernben  Cuftfd)id]ten  abnimmt/ X' 
nimmt  ber  Cuftbrucf  ah,  bas  Barometer  finft,  u.  3m.  umfo  lang= 
famer,  je  Ijöl^er  mir  fteigen.  ^ie  barometrifd^e  P^öbenftufe,  b.  l). 
jene  Böl^e,  um  bie  man  fteigen  mug,  bamit  bas  Barometer  um 
\  mm  fällt,  beträgt  in  fel]r  geringen  fjöl^en  über  bem  Zfiecves^ 
fpiegel  nur  etma  \0  m  unb  fteigt  auf  ben  größten  ^llpenl^öben 
bereits  auf  etma  \^  m.  Diefe  Slnberung  gefd^ielit  fo  gefe^mäßig, 
ba^  m-an  befanntlid)  bas  Barometer  5U  r^öbcnmeffungen  oer^ 
menben  !ann.    ^olgenbe  Cabelle  gibt  für  einige  I^öljenftufen  ben 

^)  Hegelmäfiige  Beridjte  über  (Sipfelftationen  nn'ö  bie  Hefultate  ibrer 
Beobad]tungen  bringen  bie  3'^l?^^csbertd)te  bes  Sonnblicf Vereins  (U^ien, 
feit  ^892).  Diele  Stationen  bringen  nur  Somnierbcobad;»tungcn,  fo  audi 
bie  beiben  böd?ften  ber  ^Upen,  Dallots  ©bfcrratorium  auf  'i>en  Boffes  bü 
Dromabaires  am  211.  3lanc  (^:560  m)  ixnb  bas  1^907  eröffnete  0bferratorio 
Kegina  IlTargl^erita  am  111.  Hofa  (4;560  m). 
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cntfpred^enben  Cuftbrud  bei  ber  Cemperatur  von  0"  C  im  ITleexeS' 
n'wcan   an :  ^) 

m 

0 
500 
\000 
\500 
2000 
2500 
5000 
5500 
^000 
5000 

Dk  Tii^'^n  veidien  nun  ^wax  nid^t  bis  in  fold]e  fjöE^en  l]inauf, 

wo  Mc  Derbünnung  t)cr  Cuft  unb  bie  ^bna^me  ifu-ci  5auerftoff= 

gel^altcs  ben  menfdilid]en  ^nfieblungen  5d]ran!cn  fc^en;  i|at  bod] 

bic  B)öd]fte  ftänbig  berpof^nte  Sieblung  in  ben  2tlpen,,bie  IDetter= 

iparte.  auf  bcm  Sonnblidgipfel  in  5\00  m  ^öfy,  einen  mittleren 

Cuftbrud  Don  520  mm,  ipäE^renb  auf  ben  fiöd]ften  ftänbigen  Wolin^ 

fi^en'ber  (£rbe  übert^aupt,  auf  ^en  plateaus  von  Bolioia  unb  Cibet 

in  fjöE^en  von  etwa  ^600  m  ber  Cuftbrucf  bereits  faft  auf  bie 

i^älfte  bes  im  2TteeresniDeau  l]errfd]enben  gefunfen  ift.    3TnTner= 

I]in  mad]en  fid]  aud]  auf  ben  ^ö^en  unferer  ^(pen  bie  piivfio- 

logifd^en    XOirfungen   ber   Cuftoerbünnung    in   9eu>iffen    (£rfd]ei^ 

nungen  bemerfbar,  bie  man  als  ^erg!ran!^eit  5ufammenfa6t. 

Die  ßöl^c,  in  n)eld^er  bie  3erg!ranff)ett  auftritt,  t^ängt  von  fet^r 
üerfdjiebenen  ^aftorcn,  mic  inbiribuellcr  Veranlagung,  (Semöli^nung, 
förperlidjen  2(nftrengungen  u.  a.  ah,  3"  f^öl^en  über  ^000  m  bürften 
tDöt|I  alle  perfonen  ihre  Symptome,  nämlidj  2(temnot,  2Ingftgefüt]l, 
(Energielofigfeit  unb  2IpatI]ie,  Ber5!Iopfen,  Kopffdimersen,  Üblidjfeiten, 
erl^öbte  nn'i>  unregelmäßige  Hefpiration,  aufmeifen;  jcbenfalls  aber  t^at 
ber  Organismus  bie  ^ät]igFeit,  fidj  bis  3U  einer  gemiffen  (5ren3e  bzn 
reränberten  £ebcnsbebingungcn  an5upaffen.  Die  llrfadie  ber  (Erfd^einungen 
ber  Berg!ran!t^ett  ift  n)ot|I  3a)eifeIlos  bie  Derminbcrung  ber  Sauerftoff^ 
3ufut^r  (Itpbyrie),  troburcb  eine  Perminberung  bes  Bämoglobingel^altcs 
(=  an  roten  Blutförperdjen)  bzs  Blutes  eintritt.  2) 

1)  TXad}  f>ann,  Ban'öbndi  ber  Klimatologie,  2.  ^tufl.  5.  22  ^ 

2)  Dgl.  barübcr  tlloffo,  ber  IHenfctj  in  htn  ßod^alpen,  £eip3ig  ^899 
nnb:  ^un^,  ITtüIlcr  nnb  Cafpari,  f]ötien!Iima  unb  Bergmanberungen  in 
il|rer  IPirfung  auf  t>^n  ITlenfd^en.    Berlin  ^906. 
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2.    Sunabmc  bcr  3ntenfität  bcr  Sonncnftrai^Iung. 

Bei  il|rem  X)urd]gang  burd]  bie  2ltmofpB^äre  tt>irb  ein  Ceil 
ber  (Energie  ber  SonnenftraJ^Iung  von  biefer  abforBiert,  if^re 
3ntenfität  gefcba?äd]t.  Diefer  Derluft  ift  naturgemäß  in  ^en 
I]öl]eren  Hegionen  fcf^rpäcber,  e3  nimmt  bafier  bie  3^t^Ttfität 
ber  Sonnenftrablung  mit  ber  Bö^e  5U,  u.  ^wav  um  \o  mel^r,  als 
in  größeren  f^öF^en  ber  (Sef^alt  ber  Cuft  an  IDafferbampf,  ber 
befonbers  ftar!  abforbierenb  mir!t,  bebeutenb  geringer  ift  als 
in  ber  Hieberung.  DioIIe  fanb  \875  bie  3"^^rifität  ber  Sonnen* 
ftral^lung  bei  ^enitftanb  ber  Sonne  auf  bem  2nont*BIanc*(5ipfeI 
um  \5o/o  größer  als  am  Boffongletfd]er  in  \200  m  ijöE^e  unb 
um  26  0/0  größer  als  in  paris,  unb  ba^  ber  21Tont*BIanc*(5ipfeI 

■  nocf?  9^0/0,  bie  (Sranbs  ZTTuIets  (3050  m)  890/0,  ber  Boffon- 
gletfd]er  nur  790/0,  (Srenoble  (2\5  m)  gar  nur  ?\o/o  ber  an 
ber  (Srense  ber  ^ItmofpBjäre  auffallenben  5traf]Iungsenergie 
erBjält.  Pon  biefem  Perlufte  burd^  ^bforption  u>irb  befonbers 
ber  ultraoiolette  Ceil  ^e5  5pe!trums  betroffen.  (£s  ift  ba^er 
bie  Sonnenenergie  i^  groß^  ^öfyn  befonbers  reid]  an  ultra* 
Dibtetten    ob^r    d]emtfd]en    Stral^Ien,    was    fid]    u.  a.    in    ftarfer 

.  Bräunung  ber  ^ant,  bie  atterbings  burd^  ^en  Hefte^  ber  Stta^^ 
(ung  Don  einer  5dineet>ede  nodi  bebeutenb  oerftärft  mirb,  unb 
in  ber  größeren  Cid)tempfinblid]!eit  ^es  pE|otograpf>ifd]en  pa* 
piers   äußert. 

^ie  große  3Titenfität  ber  SonnenftraEjIung  auf  t^en  fjöf)en 
fommt  befonbers  in  ben  auffallenb  B^ol^en  „Cemperaturen  in 
ber  Sonne"  jum  2tusbruc!,  bie  andi  Ibei  fel^r  tiefen  Cufttempera* 
turen  ben  längern  ^ufentf^alt  im  5reien  ermöglid^en  unb  f]od]* 
gelegene  ir>inbgefd>ü^te  0rte  u?ie  Davos  ober  St.  ZHori^  5U 
IPinterfurorten  mad^en.  (£ine  weitere  5oIge  biefer  (Srfd^einung 
ift  ein  mit  ber  fjöt^e  5une^menber  Überfd]uß  ber  Bobenipärme 
gegenüber  ber  Cuftipärme.  So  betrug  nad]  JTTartins  bie  mittlere 
Temperatur  ber  Cuft  an  brei  Breiteren  Septembertagen  3U  Bag* 
n^res  (550  m)  22,3«  C,  bes  ^Sobens  36,\o  C,  auf  bem  pic  bu 
ZTTibi  (2877  m)  hingegen  \0,\o  C,  h^w.  33,8°  C;  bie  Z)ifferen3 
5n?ifd]en  "Boben-  unb  Lufttemperatur  im  ^ai  fomit  nur  ^3,8^  C, 
auf  bem  (ßipfel  E^ingegen  23,7°  C.  X)ementfpred]enb  ift  aber 
aud]  ber  IPärmeoertuft  bes  Bobens  burd]  bie  näd^tlidie  2(u5* 
ftraBjIung  auf  Bergen  oiel  größer;  es  finb  fomit  bie  Sd]tt)an!ungen 
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bcr  Bobcnipärmc  von  Cag  3U  Zladit  auf  Bergen  bebeutenb  größer 
als  in  ber  Hieberung. 

Don  großem  <£influ§  auf  bie  <£rmärmung  ift  im  (Sebirge  bie 
(£ypofition  ober  bie  2tuslage  gegen  bie  Befonnung.  2tuf  ber 
nörblid]en  fjemifpliäre  erl^alten  bie  5übgef]änge  infolge  bes  ftei= 
leren  ^tuffallens  ber  5traf]len  eine  ftärfere  3^foIation  unb  über^ 
bies  eine  fürsere  3efd]attung  als  bie  Horbgef|änge.  Ztamentlid] 
fommt  bies  an  bcn  (im  übrigen  gleid]  [teilen)  (SeE^ängen  Don  lDeft= 
®ft  ftreid^enben  Cälern  3um  2lu5brucf.  Die  Ilorbfeite,  b.  B).  bie 
nadi  S  ej'ponierte  Seite  fold]er  Oler  ift  bie  begünftigfte ;  Ejier 
liegen  alle  Ku(turgren3en  bebeutenb  f^öf|er,  fie  beüeiben  [id]  im 
5rü{^Iing  bereits  mit  frifd]em  (5rün,  mät|renb  bie  nad]  N  e^po^ 
nierten  (5eB)änge  nod]  von  tiefem  Sdtinee  bebecft  finb.  So  fd^affen 
im  (5ebirge  Sonnenfeite  unb  Sd]attenfeite  auf  geringe  (£ntfer* 
nungen  groge  !Iimatifd]e  (5egenfä^e.  1) 

3»   ^bnaB^me  ber  Cempcratur  mit  ber  ^ö^e, 

XDoJ)I  bie  befanntefte  meteoroIogifd]e  (£rfd]einung  bes  (5e* 
birges  ift  bie  IDärmeabnaEjme  mit  ber  f^öt^e.  "Die  2ttmofpI]äre 
felbft  ermärmt  fid]  burd]  ^en  X)urd]gang  ber  SonnenftraBjIen  tpenig, 
ein  groger  Ceit  ber  ZDärmeftraBjIen  !ommt  ber  (2ru)ärmung  ^es 
<2rbbobens  jugute,  unb  tiefer  toirb  bat^er  bie  eigentlid]e  lDärme=' 
quelle  für  bie  ^tmofpE^äre;  mit  ber  ^unai^me  ber  Entfernung 
Dom  €rbboben,  alfo  mit  junel^menber  fjöt^e  mug  baE|er  bie 
Cemperatur  abneBjmen.  X>as  2Iusmag  biefer  Tlhnalime  ift  von 
fei^r  r>erfd]iebenen  ^ciftoren  abE^ängig,  namentlid]  audi  von  ber 
Befd]affenBjeit  ^es  Heliefs,  ift  3.  B.  über  ausgebebnten  ^odi^ 
f(äd]en  geringer  als  beim  ^ufftieg  in  freie  ^öBjen,  in  ber  ZTad^t 
geringer  als  bei  Cag,  unb  and}  in  ^en  ein3elnen  ^'^^tesieiten 
feEjr  t>erfd]ieben.  ^m  langfamften  gefd]iel]t  fie  im  5)e3ember  3ur 
^eit  ber  intenfiüften  It)ärmeausftraE|Iung  in  ^en  langen  Xläd]ien, 
am  rafd]eften  im  5tül^fommer,  toeil  bann  in  ber  ^ötje  nod]  ein 
groger  Ceil  ber  XDärme  3ur  Sd]neefd]mel3e  Dern?enbet  tüirb, 
mäE^renb  ber  fd^neefreie  Boben  ber  rtieberung  \idi  bereits  ftar! 
ermärmen  !ann.  (£s  gefd]ieE|t  ferner  bie  IDärmeabnaB^me  auf 
ber   Sübfeite   oiel  rafd]er  als   auf   ber  Horbfeite,   bei   Breiterem 


1)  über  hm  €infiu§  bes  Bcrgfd^attens  ügl.  peucfer,  Pert^anbl,  XII, 
beutfd^en  (Seograpt^cntags  in  Z^na,  Berlin  H897. 
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Wettet,  namentiid]  im  XDinter,  Imigfamer  als  bei  trübem.     SoU 
gcnbe  <§al]len  mögen  biefe  Dertiältniffe  illuftriercn  {nadi  fjann): 

XDärmeabnat^me  pro  \00  m  (£rt|ebung. 

0r  IDintcr  ^'rüt^Iing 

(Srab  (Srab 

5d]ix)ei5     ....     0,'^5         0,67 

0ftalpen  Horbfcite      0,5^         0,60 

„         Sübfeite  .     0,50         0,66 

5ür  bie  qanien  Tillen  unb  im  ^urd]fd]nitt  bes  ^a^ves  fann 
man  0,58  o  C  als  CemperaturabnaEjme  für  je  \00  m  Steigung 
anneljmen,  b.  ^.  man  muß  um  \70  m  fteigen,  bamit  bie  Cem^ 
peratur  um  \^  C  fin!t. 

(Sine  DÖlüge  Um!eE]rung  erfäf^rt  biefes  Pert^ältnis  in  Breiteren 
rtäd]ten  unb  im  IDinter  bei  flarem,  n?inbftiltem  IDetter;  man  be= 
obad^tet  ^ann,  ^a^  bie  Cäler  !ä(ter  finb  als  bie  2tbE)änge  unb 
(Sipfel  ber  umgebenben  ^erge  bis  3U  einer  gemiffen  ^öE^e.  T>ic 
Urfacbe  biefer  2lnomaIie  liegt  barin,  ba^  bei  l^eiterem  IDetter 
ber  Boben  in  ber  Had]t  unb  im  IPinter  feljr  uiel  IDärme  burd] 
^lusftralilung  r»erliert,  unb  ^a  falte  Cuft  fd]merer  i[t  als  iparme, 
fo  lagern  [id]  bie  Cuftmaffen  nadi  il^rem  fpesififd^en  <5ewid]t, 
alfo  bie  fälteften  5U  unterft,  fo  lange  nid^t  eine  ftär!ere  Cuft* 
beroegung  biefe  5d]id^tung  3erftört.  Überbies  fliegen  bie  burd] 
bie  IPärmeftrayung  bes  'Bo'^ens  er!alteten  Cuftfd^id^ten  an  ben 
(ßeljängen  abmärts  unb  fammeln  fid]  l|ier  5U  fog.  „Kältefeen" 
an,  in  ^enen  [idi  ber  atmofpl^ärifd^e  XDafferbampf  3U  Hebel 
!onbenfiert,  mäljrenb  bie  Cuft  am  ^Ibt^ang  burd]  ^uflug  u)ärmerer 
Cuft  beftänbig  erneuert  u?irb. 

Die  geringen  iPintertemperaturen  ber  (Sel^änge  gegenüber 
t>en  Calfol|len  treten  namentlid]  u>äl|renb  längerer  Kälteperioben 
.  t^eroor,  u>enn  fid]  bei  l]ol]em  Barometorftanb  unb  rul]igem,  flarem 
IDetter  bie  ^lusftralilung  frei  entu)icfeln  fann  unb  langfam  ah- 
flie§enbe  falte  Cuftftrötnungen  entftel^en.  X>ie  große  Kältd  ber 
Calfol]len  fommt  fogar  in  bcn  mittleren  IDintertemperaturen 
5um  ^lusbrucf.     So  Ijat: 


®rt 

ßöl^c 

3  a  n  u  a  r 

mittl.  Xüintcrminima 

m 

(Srab 

(Srab 

"Sevevs  ((£ngabin) 

\7\5 

—  \0A 

—  26,9 

3ulierpal5     .     .     . 

22/^^ 

—  8,8 

—  25,9 

Higifulm      .     .     , 

\78^ 

—  5,1 

—  \8,9 
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Die  tiefften  Caltcmperaturen  findet  ntan  in  aUfeits  ge[d]lof^ 
fcnen  ^ccfentanbfd]aftcn,  wo  bie  2lnfammlung  bcr  falten  Cuft 
ungeftöct  vot  fid]  gelten  tann,  unb  bort  mirb  aud^  bie  IDärme== 
3unat]me  mit  ber  ^'6i]e  ober  bie  fog.  „Cemperaturum!el]rung" 
am  auffallenbften.  X)ie  befannteften  ^eifpiele  I]ierfür  finb  in  ben 
0ftatpen  bas  Klagc-ifurter  Becfen  unb  ber  Cungau,  bas  oberfte 
ZHurtal.  Von  Klagcnfurt  am  meftlidien  (5efjänge  ber  Saualpe 
auftpärts  fteigenb,  treffen  mir  folgenbe  IPintertemperaturen  {nad} 
l)ann) : 

(Di-t  i^ötje 

m 

Klagenfurt  .....       ^^0 


<£berftein  .  .  . 
^üttenberg .  .  . 
Cöaing  Cal  .  . 
Fölling  Bergl^aus 
5tel3ing .     .     .     . 


570 

780 

8^0 

\\00 

\^{0 


3  a  n  u  a  r 

IPtntci- 

(Srab 

(Srab 

—  6,2 

—  ^6 

—  %2 

—  3,3 

ö,\ 

—  2,3 

—  2,5 

-\,6 

-\s 

—  \,o 

-3,7 

-3,2 

^udi  bas  untere  (£tfd^tal  5U)ifd]en  Bösen  unb  2lia  unb  bie 
(5el]änge  über  ber  poebene  jeigen  in  falten  IDintern  bie  €r* 
fd]einung  ber  IDärmesunaljme  mit  ber  i^öl]e;  ftets  finb  bie  ^öl^en 
am  ZlTorgen  nod]  vov  5onnenaix\qan^  relatio  am  märmften,  ein 
Beipeis,  ba^  nid^t  bie  günftigeren  BefonnungsDerl^ältniffe  ber 
(5el|änge,  fonbern  bie  lDärmeau5ftral|lung  unb  bas  ijerabfinfen 
falter  Cuft  in  bie  Cäler  bie  Urfad^e  biefer  ^(nomalie  ift. 

(£ine  ^olge  biefer  Derl^ältniffe  ift  es  aud],  ba§  oiele  Siebe* 
lungen  in  ben  ^Ipen  nid^t  in  ben  Calböben,  fonbern  \:iod\  auf 
ban  (5el]ängen  ober  auf  Cerraffen  unb  5d]utt!egeln  liegen,  wo 
fie  ben  extremen  XtadiU  unb  XDintertemperaturen  entrüdt  finb. 

^.    3äl^rlid]er  unb  tagltd^er  (Sang  ber  Temperatur. 

<£ine  toeitere  5olge  ber  ftarfen  XPärmeausftraljlung  unb  ^n= 
fam\jalung  falter  Cuft  in*ben  Calfol^len  in  ber  Xladit  unb  im 
IDinter  unb  ber  ftarfen  (£ra>ärmung  burd]  3nfolation  bei  Cag 
unb  im  Sommer  ift,  bag  fo«?ol^l  bie  Cemperaturunterfd]iebe 
5U)ifd]en  Cag  unb  Xlad}t,  als  bie  3U)ifd]en  Sommer  unb  ibinter 
in  bm  Calbeden  feljr  gro§  finb;  bas  Klima  ift  l^ier  gleid]fam 
extremer  als  in  ber  henadibavten  Hieberung.  2luf  großen  i]öl)en 
perfd]rDinben  biefe  (£inflüffe;  es  nimmt  baljer  bie  täglid^e  unb 
jätjrlid^e  lDärmefd^u>an!ung  mit  ber  ^ölje   ab,  bas  Klima  ber 
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_göBjen  näbieü  [idi  bem  Küftcnüima.    Dies  mögen  folgende  Labien 
belegen. 


0rt 

£^öl^e 

3  ci  ti  u  a  r 

3uli 

DiffcL-cii3 

m 

(Srab 

(Srab 

(Srab 

2IItftätten 

^60 

-  1,2 

18,2 

19,^ 

Cr 0  gen  .     . 

880 

-1,2 

15,9 

U,\ 

(Säbris  . 

\250 

-2,0 

15,5 

15,5 

Higi  .     . 

.    U90 

-^,8 

9,^ 

H,5 

Säntis    . 

2^70 

-8,1 

5,7 

15,8 

3n  einer  ^öJ]e  Don  etroa  9 — 10  tm  bürften  bie  Unterfd^iebe  ber 
3al]re55eiten  bereits  aufB|ören. 

(£tne  ipeitere  2Inalogie  bes  (Sebirgsflima  mit  bem  Hüften- 
flima  befteE]t  barin,  ^a^  fid]  bie  €intritt55eiten  ber  XPärmee^treme 
perfpäten;  bie  tiefften  2T(onat5mittet  fallen  in  ber  ^öE]e  erft  in 
^en  5^bruar  ober  gar  in  ben  Zfiäv^,  ba  bie  ganse  Sonnenftra^ung 
in  ben  IDintermonaten  nodi  3ur  5d]neefd]mel3e  aufgebrandet  rüirb, 
bie  Bjöd^ften  ZTTonatsmittel  iiat  jumeift  ber  ^{uguft;  ber  ^erbft  ift, 
baEjer  in  grogen  fjöl^en  märmer  als  ber  ^rüt^Iing,  toäbrenb  in* 
ber   Zlieberung   beibe   ^al^ves^e'üen  ungefälir   gleid]   lüarm   finb. 

5oIgenbe  Cabelte  mag  fd^Iieglid]  nodi  einen  furzen  Überblicf 
über  bie  Derteilung  ber  Temperatur  in  ben  Tlipen  geben,  moraus 
foiroE^l  ber  (£inf[u§  ber  fjöl^e  als  ber  allmäblidie  Übergang  Dom 
mittel*    5um    fübeuropäifd^en    Ktima    entnommen    werben    !ann. 

3anuar 
(Srab 

—  5,^ 

-%^ 

—  2,6 
0,0 
0,6 

-5,1^) 

—  9,0 

^  12,2^) 

^.  €influß  ber  I^öbe  auf  ^eud]ttgfeit  unb  Hieberfd^Iag 
unb  beffen  Dertcilung  in  ben  2llpeit. 

Znit  ber  ijöBje  mu§  eine  fef>r  rafd^e  ^Ibnal^me  bes  abfoluten 
5eud]tigfeitsgeB)a(ts  ber  Cuft  eintreten,  ba  fid]  basfelbe  Dampf- 

^)  Dicfe  bcibcn  §aMcn  acitcn  für  bai  j^cbruar  als  bcn  fältcftcii 
lUonat. 


0rt 

fjFötje 

2<^k^ 

> 

.^  \ 

(Srab 

3nn5brucf 

600 

8,0 

5ter5tng    .     . 

950 

6,5 

Briden .     .     . 

570 

9,0 

"So^en  .     .     . 

260 

12,0 

ZHeran .     .     . 

510 

U,7 

Sd^afberg.     . 

1780 

l,ö 

5t  Bernbarb 

2^70 

-1,8 

Sonnblicf  .     . 

5100 

—  6,1 

3ult 

Differcn3 

(Srab 

(Srab 

17,9 

21,5 

16,5 

20,9 

19,8 

22A 

25,0 

25,0 

21,6 

21,0 

9,5 

1^,6 

^,2 

15,2 

1,5 

15,5 
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quaiituiiT  auf  ein  qvö^etes  Dolumcn  oeirtcilt  unb  infolge  bes  ge^ 
ringeren  Cuftbrucfes  bie  Derbunftung  in  ber  fjöl^e  eine  üiet  rafd]ere 
ift;  es  ift  alfo  bie  Cuft  in  grogen  ^öBjen,  namentlid)  über  großen 
5d^necfläd]en,  fel]r  irocfen.  Daliet  mumifi3ieren  ^ierleid^en,  ot]ne 
"5U  faulen;  bie  Cranfpiration  gel^t  fet]i*  rafd]  vot  \id},  bas  XJurft- 
gefül^l  mirb  gefteigert.  Die  relatioe  5^ud]tig!eit,  alfo  ber  (5cab 
bei*  Sättigung  ber  Cuft  mit  XDafferbampf,  ift  Ijingegen  in  ber 
Iiöl^e  infolge  ber  tieferen  Temperaturen  3umeift  größer  als  in 
ber  (Ebene  unb  im  5i^ül]ling  unb  Sommer  größer  als  im  XPinter, 
ber  auf  l^ol^en  Bergen  bie  trocfenfte  unb  l^eiterfte  3al]res3eit  ift. 
X>asfelbe  gilt  aud]  von  ber  Bemölfung.  Die  gro§e  ^eiterfeit 
unb  Heinl]eit  t)cs  XDinterl]immels  auf  größeren  fjöl^en  bilbet 
beren  u?id^tigften  Himatifd]en  Dorsug  unb  erl^öl^t  nod]  bie  ol]ne* 
bies  fd^on  gefteigerte  3'^f'^t^liöTt.  Dabei  3eigt  ber  täglid]e  (Sang 
ber  Bemölfun^  eine  fel^r  ausgefprod^ene,  aber  nad]  ^cn  3al]res=^ 
3eiten  perfd^iebene  periobe.  ^m  IDinter  l^aben  bie  Zfiittaqs^ 
ftunben  bie  größte  f^äufig!eit  bes  Sonnen\d\c'ms,  gegen  hen  5om^ 
mer  aber  Derfd]iebt  fid]  biefe  immer  mel|r  auf  bie  Dormittags^ 
ftunben-,  unb  es  seigen  bie  2T(ittagsftunben  infolge  ber  auffteigenben, 
IDafferbatnpf  aus  ^en  Cälern  in  bie  f^ölje  fül^renben  Cuft= 
bemegungen  bie  ftärffte  BeiPÖlfung.  (£s  beträgt  3.  B.  bie  Dauer 
bes  5onnenfd]eins  oon  \\^^  bis  \^p  auf  bem  0bir  unb  Sonm 
blicf  in  Stunben: 

De5ember  ^7,0     21Tär3  59,8     3uni  27,0     September  ^0,^. 

Die  auffteigenbe  £uftbeu?egung,  bie  fid]  entroeber  im  (5e= 
birge  felbft  lo!al  entmicfelt  ober  aus  bem  Anprall  ber  Cuft  an 
bie  <Seliänge  eines  (Sebirges  ergibt,  bebingt  ferner  eine  rafd]e 
2(bfül]lung  ber  Cuft  unb  baburd]  eine  ^unal^me  ber  Konbenfation 
il^res  XDafferbampfgel^altes.  (£s  nimmt  alfo  im  allgemeinen  bie 
Quantität  unb  fjäufigfeit  bes  rtieberfd]lags  mit  ber  f^öl^e  3U, 
u.  jmar  fd]on  mit  ber  ^Innäl^erung  an  bas  cSebirge,  ba  bie  Cuft 
bereits  in  einiger  Entfernung  von  bem  il^r  entgegentretenben  i^tn- 
bernis  auf3ufteigen  ge3rpungen  u?irb.  Xladj  Überfd]reitung  ber 
Kamml]öl]e  gefd^iel^t  bann  wieget  eine  rafd]e  2lbnal]me  ber  Hegen== 
menge,  ba  bie  Cuft  auf  ber  Ceefeite  bes  (5ebirges  r»erl]ältnismä§ig 
roafferbampfarm  l]erabfteigt.  Dies  3eigt  folgenbe  <5ufammen* 
ftellung  oom  2lrlberg,  in  ber  Hid^tung  von  W  nadi  O: 
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©rt 


B  ö  t^  e    Zu  c  b  e  r  f  d^  I  a  g 


m 


cm 


Blubcns   .     . 

.     .       590 

\20 

Klöftcrlc  .     . 

.     .      \060 

158 

Stuben     .     . 

.      \'k\0 

\75 

5t.  Cl]riftof . 

.      \800 

\82 

St.  2lnion     . 

.      \500 

85 

lanbecf    .     .     . 

800 

57 

X>icfe  ^unaijine  bcs  Icieberfi^lags  mit  bec  £jö[]e  tann  aber 
nid^t  uiibcgrenst  doi*  [idi  geBien,  fonberit  es  mu§  von  einer  ge= 
miffen  fjöl^e  an  ber  llieberfd^Iag  ipieber  abnel^men,  ba  bie  £uft 
burd]  fortgefe^te  2IbnaBjme  ber  Cemperatur  aud]  eine  ^lbnal]me 
bes  XüaffergeEialtes  erfal^ren  mug  unb  bie  Konbenfation  5u:)ar 
nod]  l^äufig,  aber  nid)t  mef^r  in  fo  großen  ZTTengen  eintreten 
fann.  3^  ben  ^tpen  fd]eint  eine  fold^e  §one  bes  maximalen 
nieberfd^Iags  am  ZTorbabEjang  in  etma  2000  m  ijöBie,  am  Süb== 
abl^ang  etn?a5  E^ölier  5U  liegen;  jedenfalls  liegt  fie  im  XDinter 
bei  l^öl^erer  relatioer  5^iid^tig!eit  tiefer  als  im  Sommer.  l>odi 
befi^en  mir  gerade  aus  biefer  fjöl^ensone  3U  u?enig  ^eohadi^ 
tungen,  um  über  biefen  pun!t  naiveres  ausfagen  3U  !önnen. 

X)ie  Derteilung  hc5  XTieberfd^lags  in  ben  2llpen  ift  nun  im 
allgemeinen  eine  berartige,  ^a^  bie  beiben  2lugenfeiten  ^es  (5e* 
birges,  bas  mit  K>en  Ijerrfdienben  Hegenminben  aus  NW  un= 
gefäljr  parallel  ftreid]t,  reid]lid]en  Hegenfall  l^aben,  ba^  alfo 
eine  ausgefprod]ene  Hegen*  unb  Hegenfd]atten=  (£ud*  unb  Cee-) 
feite  feEjtt.  T>od]  haben  bie  2tugen5onen  bes  (Sebirges  Diel 
mel^r  Hegen  als  bas  2^\ncve,  \o  ba^  namentlidi  bie  großen 
trennenben  Cängstäler  fel)r  troden  finb.  So  fallen  auf  ber  Z^orb* 
feite  ber  nörblid^en  Kalfalpen  jäl^rlid^  etma  \20 — \50  cm  Hegen, 
3u  3^^i^^^^^d  nur  87;  bie  Horbfeite  ber  Berner  2llpen  l|at  \50  cm 
2\cgcnfall,  bcw  IDallis  bloß  60 — 90  cm,  bie  Sübfeite  ber  pennini- 
fd]en  2llpen  lieber  fel^r  große  Hegenmengen  (poUansa  256,  3t>r^^ 
\59  cm).  Sel^r  beutlidi  5eigt  fid]  bie  2lbnal]me  bcs  ZXieberfdilags 
gegen  bas  3"nere  bes  (Sebirges  im  3>t"t^t,  bie  jäl^rlid^e  Hegen* 
menge   beträgt: 

Hofcnbcim        3'^>^5^i^ii'^        ianbccf        Hcmüs 
\58  87  57'  57 


ierne^ 
59 


Bcoers 
79 


Sils 
95 


(laftafcgna 
1^5 


90  Das  "Klima  ber  Hlpcn. 

Der  l\eqcn  !omint  B]icr  fon?o[]l  von  unten  talauftüärts  als  über 
bie  Cattpafferfd]cibe  bes  2Tcaloja;  er  nimmt  baffer  nadi  beiben 
Hid^tungen  von  NO  unb  SW  ab,  fo  t)a^  bas  untere  <S:nqabin 
5i»ifd^en  Canbecf  unb  ^erne^  3u  b(in  trocfenften  Ceilen  ber  2llpen 
geEjört,  3umal  es  allfeits  von  \:iol:ien  (5ebtrgsfetten  einge* 
fd]Ioffen  ift. 

Die  Derteilung  t>es  Hegens  nad^  ^en  3aB)res3eiten  ift  in 
bem  tpeitaus  größeren  Ceile  ber  2lipen  bie  mitteleuropäifd]e, 
bcrart,  ba^  bas  ZTTajimum  in  ben  3uli  unb  ^uguft  fällt;  auf 
berSübfeite  ber^Ipen,  in  Sübfranfreid^,  im  IDaltis  unb  inCeffin 
l]errfd]en  bereits  bie  für  ben  nörblid^en  Ceil  bes  fubtropifd]en 
Klimagebietes  d]arafteriftifd]en  i^erbftregen.  Der  geringftc 
nieberfd]lag  fällt  faft  burd]u?egs  in  t>en  2^n\xat  ober  5^Bt^u^t^- 

5.    (£tnflu§  bes  (Sebtrges  auf  bie  Cuftftrömungen. 

Das  (5ebirge  erseugt  einerfeits  burd^  Derfd]iebenl)eiten  ber 
(Srtüärmung  felbftänbig  örtlid^e  Cuftftrömungen,  anberfeits  mobi* 
fi3iert   es   otelf ad]   bie   Ijerrf d]enben   Cuftftrömungen. 

Der  erfteren  2trt  finb  bie  regelmäßigen  Cag*  unb  rCad]tu?inbe 
in  ben  Cälern.  Die  (£rfd]einung  befteljt  barin,  ba^  bei  Cag,  in 
ber  Hegel  um  \0^  Perm,  beginnenb,  bie  Cuft  talaufmärts  ix?eB]t, 
bann  gegen  Tlhen'^  IDinbftille  eintritt,  tüäl^renb  gegen  9^  Ztadim. 
eine  talaustüärts  mel^enbe  Cuftftrömung  einfe^t,  bie  bis  Sonnenauf =^ 
gang  anl^ält.  Zitan  be3eid]net  ben  Cagminb  aud]  als  Calrpinb  ober 
Unteru)inb,  ben  Xlad]iwinb  als  Berg*  ober  0berrDinb ;  am  (ßarba* 
fee  l^eigen  bie  entfpred]enben  Strömungen  0ra  unb  5or>er,  am 
Comerfee  Breoa  unb  Cioano.  ^n  vielen  Cälern  ift  bie  €r* 
fd]einung  fo  regelmäßig,  ba^  iljr  2lusbleiben  als  2ln3eid]en  eines 
IX)itterungsumfd]lages  gebeutet  voitb.  Der  füllte  rtad]ttüinb  ift 
einfad]  eine  5olge  baoon,  ba^  bie  falte,  fd]U)ere  Cuft  in  bie  Cal== 
fol]len  abwävts  fließt,  ^m  ZHorgen  wirb  bie  gan3e  Cuftmaffe, 
in  ber  t>orl]er  gleid]er  CuftbrucE  in  gleid]en  f]öB]en  gel]errfd]t 
l]at,  ermärmt;  bie  5Iäd]en  gleid]en  Drucfes  erl]alten  ein  (5e== 
fälle  gegen  bas  (5el]änge;  ba  biefes  felbft  aud]  ertüärmt  roirb, 
fo  ift  bie  Cuft  längs  berfelben  roärmer  als  bie  ber  freien  2ltmo== 
fpl]äre  in  gleid]er  fjöl]e  unb  l|at  bas  Beftreben  empor3ufteigen. 
Die  Hefultierenbe  biefer  beiben  Belegungen  ergibt  eine  Cuft* 
ftrömung  längs  ber  (Sel|änge  nad]  auftüärts.  Der  Catoinb 
fül]rt  bie  IDafferbämpfe  ber  umgebenben  Itieberung  in  bie  ^ölie, 
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wo  fie  l'id]  öurd]  bic  2^b!üBjtung  !onbenfieren  unb  5U  IVoihn^ 
unb  (5emitterbilbung  füijrcn,  bie  aber  auf  bas  (Scbirge  lo!ati[iert 
bleibt.  Dann  ift  bie  ^tmofpf]äre  getrübt,  bie  5ßcne  in  X)unft 
gef]ünt.  X>er_ab[teigcnbe  Sergir>inb  fül^rt  bie  5^iid^tig!eit  lüieber 
in  bie  Ciefe^  bie  Wolfen  [öfen  fid]  auf,  unb  bie  Cuft  iPirb  auf 
ber  ^öEje  trocfen,  bie  ^lusfid^t  von  Berggipfeln  ift  baljer  am 
früEjen  ZTTorgen  am  reinften. 

^ie  befanntefte  unb  mid^tigfte  ZHobifüation  ber  altgcmeinen 
Cuftbrucfuerteilung  burd^  ^as  (Sebirge  ift  ber  5^^n,  ber  übrigens 
!eine5U)egs  eine  nur  ^en  ^Üpen  eigentümlid]e  (£rfd]einung  ift. 
^er  S'öfy^  ber  ^Ipen  ift  ein  u?armer,  trocfener,  vom  2(Ipen!amm 
f^erabftürsenber  5übu?inb,  ber  namenttid]  in  ^en  nad]  N  ge== 
öffnetenQuertälern,  alfo  im  Cal  ber  Hf^one  bis  3um  (Senferfee, 
im  ^eu§==,  Cintfj^  unb  Ht^eintal,  im  IDipptal  bis  3"ii^^t^<^  {k^^^ 
Scirocco  genannt),  fou?ie  in  ben  nörblid^en  Cauerntälern  auf== 
tritt.  €ine  gan3e  Heitre  eigentümlid]er  atmofpbärifdier  €rfd]ei^ 
nungen  fünbigt  bas  ZTaE^en  bes  5^^?^^^  an.  3m  Sixben  bilbet 
[id]  über  ben  (Sipfeln  leid]tes  Sd^IeiergeiPÖI!,  bas  fid]  balb  3U 
einer  nad]  unten  fd]arf  abgefd^nittenen  IPoIfenban!,  ber  „5öE]n= 
mauer",  oerbid^tet.  ^)  X)ie  Cuft  erEjält  einen  augerorbentlid^en 
(5rab  von  Klarf^eit  unb  ^urd^fid^tigfeit,  rooburd]  bie  (Sebirge 
Diel  naiver  erfd^einen;  ber  Sonneimntergang  gefd]iel]t  mit  feltener 
Savhenpvad%  bie  Berge  ert^alten  eine  tiefblaue  5'^'^^^i^ing-  '^'^d] 
einigen  i^eftigen  Stößen  tritt  suerft  ptö^id^e  Stille  ein;  bann 
hnd]t  ber  Sturm  plö^lid]  mit  groger  fjeftigfeit  unb  oft  unter 
furd^tbaren  Perljeerungen  berein,  meift  2 — 3  Cage  anbauernb. 
(£r  bringt  bie  Sd^neefelber  5um  Sd]mel5en,  löft  Caminen  ah;  auf 
2T(enfd^en  unb  Ciere  mirft  er  abfpannenb  unb  aufregenb  unb 
Derftär!t  megen  feiner  austrodnenben  IDirhing  bie  5^ii^r5gefal]r. 
2lls  roarmer  tDinb  aber  bringt  er  aud^  ben  5rüying,  ermöglid]t 
bie  ZTTaisfultur  in  Horbtirol  unb  Vorarlberg  unb  befd^leunigt  bie 
Craubenreife.  X>ie  Canbfd;aften  um  ben  Dierroalbftätterfee  unb 
bie  Umgebung  von  3^^^^^^^  oerbanfcn  bem_jöli.n  eine  leb^ 
l^aftere,  füblid]  anmutenbe  .pflansemrelt.  Durd]  il]n  u?irb  in 
3nnsbrudf  bie  mittlere  3^^i^^5temperatur  um  0,6 ^  C,  bie  bes 
IDinters  unb  5t^ül^jalirs  um  0,3*^  C  erl^öl^t.  ZTTitten  im  IDinter 
treten  bei  5öl|n  fommerlid^e  Temperaturen  mit  2lba^eid^ungcn 
bis  3u  {7^  C  von  ber  normalen   Cemperatur  auf;   bie  relatioe 


^)  Pgl.  Kcrncr,  ^.  '^.  D.  ^892. 
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5eud]tig!eit  finft  plö^lid]  um  50— 60 o/o.  3^  XPinter  ift  ber 
^öE^n  am  tiäufigftcn,  im  Sommer  am  feltenfteii.  3m  ZHittel 
ber  3aBjre   \870— \89^  E^atte  3nn5bruc! 

IDinter    ^^rül^ling    Sommer    ^crbft    2*^^^ 
9,5         \7,0  5,0        \\,\     ^2,6  iöE^ntage« 

^er  5öE|n  liai  feinen  Urfprung  nid^t,  toie  man  früE|er  meinte, 
in  Horbafrüa  ober  rpeit  unten  im  Sixt^en.  Denn  toäE^renb  bie 
rtorbfeite  ber  Tiipen  Söi}n  t]at,  t^errfdit  auf  ber  Sübfeite  ruE^iges, 
aber  feudites  XDetter,  unb  geu>öt]nlid]  fallen  rpenige  Stunben 
nadi  beginn  bas  S'o^^s  im  N  auf  ber  Sübfeite  au^erorbentUd] 
E^eftige  rtieberfd]täge.  2(ud]  ert^ält  ber  5öf]n  feine  IDärme  nid]t 
von  Sixöen,  fonbern  erft  Beim  f^erabftürsen  in  bie  Cäler;  auf 
ben  Kämmen  felbft  ift  bie  Cemperatur  !aum  erB)öB)t.  Die  IDärme 
bes  Sö^ns  ift  r>ielmeE)r  nur  eine  5oIge  baoon,  ba^  bie  Cuft  ^^' 
E^öl^erem  X>rude  E]erabftür$t  unb  fid]  babei  med^anifd^  eriüärmen 
mu§  (bei  \00  m  (gefalle  um  \o  C).  tiefes  plö^lid]e  (Eintreten 
von  Sixbwinbcn  ift  aber  baburd]  bebingt,  ba^  im  Sorben  ber 
^Ipen  ein  oom  2ltlantifd]en  03ean  fommenbes  barometrifd]e5 
Zninimum  ober  in  beffen  (Sefolge  !leine  lo!ale  ZHinima  vov^ 
übersiel^en;  baburd]  w'ivb  bie  Cuft  aus  ben  Olern  nad]  ber 
(5egenb  bes  geringften  X^rucfes  gleid]fam  l^erausgefogen;  ber 
^Ipenfamm  l^inbert  bas  bire!te  aufliegen  von  Sixben,  unb  es  mug 
baljer  Cuft  von  ber  fjöl^e  ber  Kämme  3um  (£rfa^  l^erbeifliegen. 
(£rft  fpäter  u>irb  aud^  Cuft  von  Sixben  B^erbeigesogen,  bie  an  ben 
Sixbahiiänqen  ber  2llpen  emporfteigen  mug,  rporaus  fid]  bann  bie 
reid]lid]en  rtieberfd]läge  bafelbft  erflären.  Dag  ber  S'okn  im 
Sommer  nid]t  fo  merfbar  ift  unb  feltener  auftritt  als  im  IDinter, 
er!lärt  fid]  einerfeits  baraus,  ba^  bann  bie  CemperaturabnaEjme 
mit  ber  fjöl^e  oiel  rafd]er  erfolgt  unb  bal]er  ber  IDärme3urpad]s 
md]t  fo  grog  fein  fann,  anberfeits  baraus,  ba^  im  Sommer  bie 
barometrifd]en  2T(inima  Don  W  l]er  feltener  unb  fd]u>äd]er  finb. 
lOenn  fid]  bie  entgegengefe^te  Cuftbrudoerteilung  einftellt,  atfo 
l]ol]er  X>rud  im  Horben  unb  tiefer  im  Süben  bes  (Sebirges 
B|errfd]t,  ftellen  fid]  aud]  auf  ber  Sübfeite  ber  2llpen  umarme 
unb  trodene  N=  unb  NO^^IPinbe  ein,  bie  aber  feiten  bie  £]eftig!eit 
bes  Sübföl]ns  ber  nörblid]en  ^Ipentäler  erreid]en. 

Das  ^(uftreten  bes  5öl]ns  seigt  uns  an  einem  befonberen 
Beifpiel,  in  u>eld]er  XDeife  bie  ^Ipen  als  Klimafd]eibe  rpirfen. 
rtamentlid]    fd]ü^en    fie    als    ein    u>eftöftlid]    oerlaufenber    WaÜ 
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t)ie  füblid]en  Cäler  vov  ben  falten  nörblid]en  XDinben,  ber  Über* 
qan^  von  Sorben  nadi  Sixben  oollsiel^t  fid]  bal^er  im  (Sebirge 
felbft  Diel  fd-jroffer  als  im  XDeften  unb  0ften  ber  2(lpert.  X)aEjer 
finb  aud")  bie  füblidien  Cäter  tro^  größerer  2neere5t>öl|e  milber 
unb  begünftigter  als  bie  poebene  felbft,  bie  '<:>en  raul^eren  XDinben 
bereits  mel^r  ausgefegt  ift  unb  wo  fid]  bie  falten  Cuftmaffen 
ungeftörter  anfammeln  fönnen.  Bösen,  obwoiii  einen  (Srab  nörb* 
lid-jer  unb  \\0  m  liöber  als  ZlTailanb,  hat  biefelbe  IDintertemperatur 
n?ie  biefes  unb  ein  bebeutenb  I]öberes  mittleres  3<^^K^-'^^^^^i^Ttum. 
So  geben  eine  HeiE^e  gefe^mä§iger  (Erfdjeinungen  unb 
2T(obififationen  bes  Klimas  bi^d]  bie  f^öB^e  bem  ^Ipenflima 
geu)iffe  gemeinfame  d]arafteriftifd>e  ^üge,  bie  es  von  bem  Klima 
ber  umgebenben  rtieberungen  unterfd^eiben.  2Ulerbings  r»er* 
mögen  banehen  toieber  anbere  Umftänbe,  wie  (Erpofition,  n?inb* 
gefd-^ü^te  ober  ausgefegte  Cage,  ItäEje  t>on  (Btetfdjern  ober  marmen 
Seen  bas  Klima  örtlid>  5U  beeinfluffen,  fo  ba^  felbft  einanber 
nai^e  liegenbe  0rte  red]t  oerfdjiebene  flimatifd]e  Pert^ältniffe 
^ahen  fönnen. 


VL-^lX>affer  nnb  €is  in  6cn  tlipcn. 

3n  einem  Klima  mit  rcid]lid]en  unb  gleid]mä§i9  DertciÜcn 
nteberfd]Iägen  gelegen,  befi^en  bie  2l(pen  ein  red^t  bidites  (£nt= 
toäfferungsne^,  beffen  Hinnen  fid]  burd]  perBjältnismägig  gleid]* 
mäßige  IDafferfül^rung  au53eid]nen,  aber  immerl|in  t)erfd]iebene 
Perl^ältniffe,   je   nad]   ber   2lrt   ifjres   Urfprungs,   aufmeifen. 

X>ie  5Iüffe  ber  ^Ipen  toerben  entrpeber  burd]  Quellen  ge* 
fpeift  ober  geBjen  aus  d5letfd]erbäd]en  t^eroor.     Überalt  aber  im 
(5ebiet  gleid]mägig   oerteilten  Hegens,   alfo   mit  ^lusnaE^me  ber 
üeinen  5tüffe  ber  fran3Öfifd]en  2l(pen  unb  ber  Sixbaipen  über* 
B^aupt,  bie   bereits   in   ben   'Beveidti   ber   fjerbftregen  fallen  unb 
5U  biefer  «g^it  bie  größte  XDafferfül]rung  \]ahen,  rx)irb  ber  €in* 
tritt  ber  ^od^toaffer  burd]  ben  ber  5d]neefd]mel5e  beftimmt.    ^n 
ben  niebrigeren  Ceilen  t:><^s  (ßebirges,  wo  bie  n)interlid]e  Sdinee^ 
be<Je   im   Sommer   entmeber   gan3   ober   bis   auf   «wenige   Hefte 
entfernt  mirb,  treten  bie  fjod]u?affer  sur  ^eit  ber  größten  Sdinca^ 
fd]mel3e  ein,  alfo  in  geringen  fjöl^en  früljer,  in  größeren  fpäter 
im   5t^üyaljr;   bie   Xt)afferfül|rung   überijaupt   ift   abl]ängig   pon 
ben   Hieberfd]lagsc>erl)ältniffen    bes   betreffenben   unb    bes   per=* 
floffenen  3^^^^^-     3*^^^  5tüffe  aber,  bie  iljr  XPaffer  aus  bem 
etüigen  Sdjnee   unb   ben  (Sletfd]ern  bejieljen,   ):iahen  il|r   ^odi^ 
rpaffer  erft  3ur  ^eit  ber  größten  5d]mel3e  im  f^od]gebirge,  alfo 
im  fjodifommer,  unb  ein  2T(ajimum  ber  IDafferfül^rung  in  trocfenen 
unb   l]ei§en   2a\:ixen,   ba   bann   bie   2lblation   ober   ^bfd]mel3ung 
ber    (5letfd]er    befonbers    intenfit)    cor    fid]    gel^t,    unb    geringe 
IX)afferfül]rung  in  ben  tüteten  unb  feud^ten  3al]ren,  in  benen 
bie  ^blation  geringer  ift.   (5erabe  bas  umgefel^rte  üerl^ättnis  tritt 
bei  ben  burd]  Hegengüffe  gefpeiften  XPilbbäd]en  ein,  fo  ba^  ^w\\dien 
beiben  Kategorien  oon  ^lüffen  eine  geu)iffe  Kompenfation  ftatt== 
finbet  unb  bie  ^Ipenflüffe  überljaupt  3U  allen  perioben  roaffer* 
reid]  erfd]einen.     Hur  u>enige  5lüffe  ber  Snbaipen  iiahen  ben 
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(TE^araftcr  von  tLorrentcs,  bercn  Hinnen  im  Sommer  DÖlIig  trocfeit 
finb,  mäl^renb  fie  nad\  längeren  Hegenperioben  ober  ftarfen 
(Seipitterregen  von  großen  IDaffermaffen  plö^Iid]  erfüllt  rcerben 
unb   DerJ^eerenb   u?ir!en. 

X>ie  jaE|re55eitUd]e  5d^ipan!ung  ber  (5Ietfd]erbäd^e  mögen 
folgenbe  ^al^Ien  illuftrieren.  ^tm  3^^bad]  bei  (5altür  in 
Vorarlberg  lieferten  bie  ^tufseid^nungen  im  21Tittel  ber  3<^^i^^ 
\89^— ^900   folgenbe   XPerte: 


IHotiat 
3anuar  . 

llToiiatlid^c  ir*affcr= 
fül]i-uu9  in  lUiü.  m3 

.      .        3,28 

2(bfIuJ5t]Öt|e 
mm 

62 

rtieberfdjiag 
mm 

73 

2(pril      . 
3uli  .     . 
(Dftober. 

•     .       3,9^ 
.     .     25,57 

.     .       8,35 

75 

^85 
\57 

70 

139 

62 

TXian  erfennt  beutlid]  bie  augerorbentlid]e  Steigerung  ber 
IX)afferfüB]rung  unb  ^bflugt|öl|e  im  fjod]fommer,  5U  ber  bie  5u= 
naBjme  t>e5  ZXieberfd]lag5  im  Sommer  in  feinem  Dert^ältnis  ftet^t. 
(£5  toirb  ber  ^ambad]  im  Sommer  E^auptfäd^Iid]  r>on  ben  Sd^mels^ 
tcaffern  ber  (Sletfd^er  gefpeift,  tpäl^renb  bie  u>interlid]en  IDaffer^ 
mengen  teils  burd]  Quellen,  teils  Don  ber  aud^  im  IDinter  nid]t 
DÖllig  aufl]örenben  Unterfd^meljung  ber  (Sletfd^er  burd]  bie  €rb* 
märme  geliefert  rperben. 

5ür  ^as  3^^^  \900  ergaben  fid]  folgenbe  IDaffermengen 
am  pegel  in  (Sletfd]  fürs  unterl^alb  b^s  Austritts  ber  Hl]one 
aus  bem   (5letfd]er: 

ITTonat  Scfunblicfjc  XPaffcrmcngc  . 

in  m^ 
3anuar      .     .     .       0,^05 
2Ipnl    ....        ^,05 
3ult      ....      ^6,60 
0ftober     ...       2,\0 

fjier  flo§  in  t)en  XPintermonaten  gar  nur  ber  ^0.  ^eit 
ber  3wliu?affermenge  ah.  ^n  ZTTittel  von  neun  ^a^ten  be= 
trug  bie  mittlere  XOintermaffermenge  (0!tober  bis  ZTÜärs)  0,^5, 
bie   mittlere   Sommeru>af|ermenge   ^,25   m^   pro   Se!unbe. 

T>ie  (Sletfd^erflüffe  ):idben  ferner  eine  nid]t  minber  beutlid]e 
täglid]e  periobe  ber  XX)afferfüf|rung.  Sie  ^ahen  in  ben  erften 
ZHorgenftunben  bie  geringfte  lDafferfül]rung,  fd]U)ellen  im  Caufe 
^es  Zages  an  unb  erreid]en  in  t>en  ICad^mittagsftunben  bie  größten 
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Dimcnfiortcn.  ^Ucrbings  ocrsögert  fid]  ber  Eintritt  bcr  (Ertrcme 
mit  bcr  Cänge  bes  IDcgcs,  'Z>en  bie  Sd^melsmaffcr  bis  3um  ^tustritt 
aus  bem  (5ktfd]ertor  5urücf3ulegcn  iiahen,  \o  t)a^  bei  langen 
(SIetfd]er3ungen  bas  2T(ajimum  erft  um  21atternad]t,  bas  ZTTinimum 
erft  um  \0  Ul\t  morgens  eintritt.  X>abei  mäd^ft  bie  (5röge  ber 
täglid^en  5d]u?an!ung  vom  S^ix):i\al}v  gegen  ^en  Sommer  unb 
ift  im  ^uguft  am  größten;  in  ^en  XPintermonaten  perfditoinbet 
fie  faft  DÖllig. 

2Iud]  bie  ^emperaturr>erf]ältniffe  ber  ^tlpenftüffe  finb  je  nad] 
iE^rer  fyvfnn\t  r>erfd]ieben.  i)  (Sletfd^erflüffe  finb  im  Sommer 
bebeutenb  fälter,  im  XDinter  oft  erE^eblid]  märmer  als  bie  Cuft; 
Quellflüffe  seigen  bas  entgegengefe^te  Derl^atten  unb  finb  nament== 
lid]  im  IDinter  erB^eblid]  wärmer  als  bie  Cuft.  ^m  3^^^^^=* 
burd]fd]nitt  finb  5Iüffe,  bie  3umeift  von  (Sletfd]erbäd]en  gefpeift 
tperben,  wie  Sal^ad],  S'iü  ober  (£tfd],  !älter,  Quellflüffe  etwas 
wärmer  als  bie  Cuft.  ^n  (5tetfd]erbäd]en  nimmt  bie  Cemperatur 
mit  ber  (Entfernung  r>om  (Sletfd^er  xa\di  3u;  fie  beträgt  an 
ber  2iax  in 

0        ^,0     9,5      H,5      ]i8,0     20,0     27,0  km  Entfernung 
\,0     2,0     3,5       5,0       6,0       7,0       9,0  (5rab. 

X>ie  Sd]rDan!ungen  ber  Cemperatur  im  Caufe  ^es  ^^lives, 
Derglid]en  mit  ber  Cufttemperatur,  3eigen  fotgenbe  ^aB^len  Dom 
Jj>amhadi  bei  (Saltür  im  ZHittel  oon  \8^6—\^00: 


IDinter 

^rül|ltng 

Sommer 

f^erbft 

(grab 

(5tab 

(Srab 

(Srab 

^ad]  .     ,     , 

0,7 

5,\ 

5,8 

^,0 

Cuft    .     .     . 

—  3,6 

2,\ 

U,5 

^5 

Bad]— Cuft . 

^,3:F 

■    \,o 

—  5,7 

—  0,5 

T)ie  IPafferfüE^rung  ber  21tpenflüffe  erfäE^rt  eine  Hegulierung 
burd]  bie  t^as  gleid]finnige  (Gefälle  bes  Cales  unterbred]enben 
Beden,  in  benen  fid]  bas  IPaffer  3U  S<iQn  anfammett.  IPäBjrenb 
bie  täglid]en  Sd]u>an!ungen  in  ber  IPafferfüE]rung  t><^s  Seeju^^ 
fluffes  an  ber  SeefpiegeIB]öl]e  3umeift  wirfungslos  r)orübergeE]en, 
u>ieber{]oIen  fid]  an  if]r  bie  jat]re53eitlid]en  Sd]wan!ungen,  fo 
'Z^a^  wir  an  unferen  2IIpenfeen  im  IPinter  bes  ^i^oftes  wegen 
rtieberwaffer,  im  Sommer  wegen  bes  ^bfd]met3ens  ber  Sctinee^ 


^)  ügl.  ^f orftcr,  (Temperatur  flte§enber  (Semäffcr  ITtttteleuropas,  pmds 
geograptj.  2ibl].  ;^89^,  V  ^. 
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unb  (Sletfd^ermaffen  ^ocf]tDaffer  Beobaiiten.  (£inc  eigentümlid]c 
2Irt  Don  5eefpiegelfd]tt>an!ungen  finb  bie  fog.  „Seid^es",  bte 
moEjI  suerft  am  (Senferfee  heohad]tet  mürben  unb  E^ier  oon  ben 
^Intpo^rtern  bcs  Sees  biefe  3e3e{d]nung  erbalten  baben,  fettf|er 
aber  aucb  an  vielen  anderen  größeren  ^Hpenfeen,  ir>ie  am  Boben= 
[ee,  ^nv'idyv,  Dieripalbftätter-  unb  ^raunfee  heohad}iet  rcurben. 
Die  (Erfcbeinung  befteE^t  barin,  ^a^  burd]  eine  Störung  bes 
(SIeicbgett?icbts  ber  Seefpiegel  an  einem  ^n<:>e  bes  Sees  fteigt, 
am  anberen  finft,  ba^  fid^  atfo  eine  \te\:ienbe  Weile  über  ben 
ganzen  See  verbreitet,  tporauf  bann  bie  XDaffermaffe,  fobalb 
bie  ITrfad^e  ber  Störung  su  ivxvten  aufgef]ört  J|at,  burd]  eine 
Heibe  r»on  immer  fd^mäd^er  tperbenben  055iIIationen  in  bie 
(5Ieid^getr>id]ts(age  3urücf!ebrt.  Vie  Seidies  finb  bie  5oIge  r>on 
atmofpB^ärifd^en  Dorgängen,  nämlid]  r>on  plö^lid]en,  fprungl^aften 
Snberungen  bes  Barometerftanbes,  mie  fie  namentlid]  bei  Sturm 
ober  (5emittern  eintreten.  7>ie  größten  bisJ^er  he^annten  Seid^es 
tpurben  \8^  in  (Senf  heohad]tet  mit  einer  2Imptitube  r>on  faft 
2  m;  3umeift  erreid^en  fie  nur  einige  Zentimeter. 

*  ^ie  Cemperaturoerliältniffe  ber  2IIpenfeen  merben  namentlid^ 
burd]  ben  Einfluß  ber  bire!ten  Sonnenftra^ung  unb  ber  IDärme* 
leitung  beftimmt.  Da  bas  IDaffer  bei  +  ^  ^  C.  feine  größte 
Didite  ^at,  !önnen  fid]  bei  ber  leidsten  Derfd]iebbarfeit  ber 
IDafferteild^en  Sd]id]ten  r»erfd]iebener  T>\dite  unb  baEjer  aud] 
oerfd^iebener  Cemperatur  einftelten.  ^ie  auf  bie  SeeoberfIäd]e 
fattenben  lDärmeftraf]Ien  ber  Sonne  merben  jum  Ceil  von  i^v 
refle!tiert,  5um  Ceil  bringen  fie  ins  XDaffer  ein,  allerbings  nur 
bis  3U  geringen  Ciefen,  ba  bas  IDaffer  bie  IX)ärmeftral)Ien  feiir 
ftar!  abforbiert.  Das  tr>eitere  (Einbringen  ber  IPärme  in  bie 
tieferen  Sd^Jiditen  beforgt  bann  bie  XPärmeIeitungsfäl]igfeit  bes 
IDaffers,  bie  aber  and]  relativ  fel^r  !tein  ift.  IPenn  nun  im 
5rüE]jabr  ber  See  fid]  burd]  bie  (£imüir!ung  ber  Sonnenftral]Ien 
allmäl]lid],  3uerft  an  ber  0berfIäd]e,  bann  in  größere  Ciefen 
ermärmt,  fo  bilben  fid]  brei  tf]ermifd]e  ^onen  ans.  3n  ber 
oberften  ^one,  beren  Ciefe  einige  2Tüeter  beträgt,  mad]en  fid? 
nod]  bie  täglid]en  Variationen  ber  Lufttemperatur,  namentlid]  bie 
näd]tlid]e  2tbfü{]Iung  bemer!bar.  X>ie  maximale  (£rmärmung  finbet 
in  ben  ZTad]mittagsftunben  ftatt,  bas  ZlTinimum  ber  Temperatur 
tritt  in  ben  ZTTorgenftunben  ein;  bann  fin!en  bie  burd]  bie  nädiU 
ltd]e  2Iu5ftraI]Iung  abge!ül]Iten  0berfIäd]enfd]id]ten  in  bie  Ciefe 
unb  t>ermifd]en  fid]  mit  ben  tieferen  Sd]id]ten,  fo  ba^  fid]  eine 

niaclj'acef    D'e  lUpen.  7 
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c}Icid)mä§ig  temperierte  §onc  ausbilbet,  bie  im  Cauf  bes  Sommers 
an  IDärme  3unimmt.  Unter  biefer  ^ne  ijaben  bie  täglid]en 
Dariationen  feinen  (£influ^  me^t,  t)ietmef|r  beobad]tet  man  von 
einer  getoiffen  ^iefe  an  eine  fet^r  rafd]e  2tbnaB|me  ber  Cemperatur 
nad]  ber  ^iefe.  2^n  XDörtl^crfee  fanb  €b.  Hiditer  im  September 
\890  folgenbe  IPerte:i) 


Siefc  m 

Ccmpcratur  ^2^ 

Ctefe  m 

Temperatur  ^2^ 

0 

U,s 

U,6 

\2,6 

5 

\7,5 

\\,s 

\\,6 

10,8 

\7A 

\2 

\0,7 

U,o 

\5,2 

\5 

8,0 

n,2 

^3,9 

20 

6,6 

WA 

^3,0 

30 

5,5 

Don  einer  Ciefe  Don  \0,8  m  an,  bis  ju  rt)eld]er  bie  Cem=^ 
peratur  naB^esu  !onftant  ift,  beginnt  bie  rafd]e  2lbna{|me;  bie 
^one,  in  weidiev  biefe  rafd]en  Cemperaturfprünge  suerft  auf^ 
treten,  nannte  ^id]ter  bie  Sprungfd]id^t ;  fie  be3eid]net  ungefäBjr 
bie  (5ren3e,  bis  3U  weld^ev  bie  fommerIid]e  (Srrpärmung  einbringt 
unb  Bjat  eine  von  oerfd^iebenen  Umftänben,  toie  KlarB^eit  ^es 
IDaffers,  abF^ängige  Cage.  Sie  entfteB^t  erft  im  fpäten  5rül|jaBjr, 
erreid]t  if^re  maximale  21u5bilbung  etroa  im  September  unb  üer* 
fd]rt>inbet  im  fjerbft,  fobalb  ber  See  fid)  u)ieber  ab3u!üE|Ien  be* 
ginnt;  ^enn  ^ann  fin!t  bas  IDaffet  ber  0berfläd]e  unter,  bis 
es  auf  foId]es  gleid]er  Temperatur  ftö§t,  unb  es  !ül)lt  fid] 
ber  See  in  feiner  gan3en  Ciefe  bis  auf  ^^  ah;  bei  anE^altenber 
Kälte  !ann  bie  2lbfüB^Iung  bis  auf  0^  fortfd]reiten  unb  3ur  (£ts^ 
bilbung  füB^ren,  bie  an  ber  0berfIäd]e  beginnt  unb  nad]  ber 
Ciefe  fortfd]reitet.2)  UnterE^alb  ber  ,gone  ber  Sprungfd]id]t  !ani. 
nur  meBjr  bie  ZDärmeleitung  roirfen;  ^a  biefe  aber  fef^r  flein 
ift,  fo  finb  in  biefer  britten  ^one  bie  Cemperaturunterfd]iebe  u)ieber 
feBjr  gering  unb  es  finbet  in  itjr  eine  fel^r  langfame  ^bnaEjme 
ber  Cemperatur  mit  ber  Ciefe  ftatt. 

^a  fid]  bas  Seeroaffer  langfamer  ermärmt  unb  langfamer 
abfüBjIt  als  bas  umgebenbe  (ßebirge,  u>ir!en  gro§e  Seen  auf 
bas  Klima  iB^rer  Umgebung  ausgleid]enb ;  fie  milbern  bie  Cages=* 
Bji^e,   namentlid]   burd]    bie   über   fie    l]intt)egftreid]enben   !ül]len 


^)  Secnftubtcn,  pmds  geograpi].  2rbl]anblungcn  1(897,  VI,  2. 
2)  x)ql  XnüIIncr,  Dcretfimg  ber  öfterrctdjtfcf^en  2llpenfeen  1(89^95  bis 
^900/o|,  ebenba  ^903,  VII,  2. 
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Winbe,  wie  bie  (Dva  am  (Sarbafee  (f.  o.),  unb  fe^cn  übcrt^aupt 
bie  Sommertemperatur  B)erab;  umge!el^rt  teilen  fie  im  IDinter 
einen  Ceil  iB^res  lüärmeDorrates  ber  Cuft  mit  nrü:)  erl^öljen  bie 
Cufttemperatur.  Sie  ftumpfen  alfo  bie  Cemperaturejtreme  ab 
unb  erfüllen  fomit,  n?ie  tpir  feigen  rperben,  eine  äf]nlid]e  5iiTa!tion 
rpie  bie  grogen  Sd]nee='  unb  ^ismaffen  ber  f^od^region. 

<£in  groger  Ceit  ber  im  f^od^gebirge  fallenben  Hieberfd]Iägc> 
gelangt  meber  5um  fofortigen  21bflu§,  nod]  erliegt  er  ber  Der* 
bunftung,  fonbern  roirb  in  fefter  5orm  als  Sd]nee  unb  <£\5 
aufgefpeid-jert.  2^\o[qe  ber  ^bnal^me  ber  Temperatur  mit  ber 
£jöJ|e  nimmt  mit  biefer  ber  Anteil  bes  feften  Hieberfdilags  am 
(5efamtnieberfd;Iag  3U,  fo  ba^  in  ^öbcn  ron  etma  3000  m  Hegen 
bereits  eine  Seltenl]eit  ift.  (£5  beftel^t  alfo  eine  ^unal]me  ber 
Dauer  ber  Sd]neebecFe  im  Caufe  bes  3al]re5  mit  ber  £jöl|e  unb 
man  bejeidinet  bie  Derbinbungslinie  aller  jener  pun!te,  bie  5U 
einer  bestimmten  ^eit  an  ber  (Sren^e  bes  fd^neefreien  unb  fd]nee^ 
bebecften  (Sebietes  liegen,  als  temporäre  Sd;neegren3e.  3^ire 
IDanberung  im  Derlauf  bes  3al|re5  ift  in  einigen  2llpengebieten 
näljer  unterfud]t  roorben: 

yy.      .  Säntisgcbict      3"^^tal  bei  3Tntsbrit(f    Sonnblicfgebict 

IHonat  (N=(£rpof.)  m  (N=(£jpof.)  m        (N  n.  W=(£rpof.)  m 

ZHärs  .720                   '  720                        — 

:tpril  .910  UOO  ^500 

mai  .     .  .      \ö\0  ^5^0  ^800 

3um.     .  .      \C}\0  2050  2(50 

3uli   .               25^0  (\.  Defabe)  2^70  2^50 

2luguft     .            —  2930  2700 

September         2050  (5.  Vdabe)  2760  2500 

0f  tober.  .      \7^0  (89O  (950 

Hoüember  .      (020  (0(0  (250 

(£s  fteigt  alfo  bie  temporäre  Sd]neegren5e  im  5rül^jal^r  all^ 
mäljtid]  an  unb  erreid]t  im  2luguft  il^ren  l|öd]ften  Staub;  bann 
fenft  fie  fid]  im  i^erbft  rafd]er  l^erab,  als  fie  im  5i^ül]jal]r  an* 
geftiegen  ift.  Dabei  5eigen  bie  brei  Heilten  untereinanber  nidjt 
unbeträditlid^e  Unterfd]iebe  ber  abfoluten  £^öl|enlage  ber  tempo* 
raren  Sd^neegrense,  bie  auf  bie  flimatifd^en  Unterfd]iebe  b«r 
unterfud^ten  (Sebiete  3urücfgefül^rt  tt>erben  fönnen,  oon  t:)enen 
t>a5  erfte  in  ben  ZCorbalpen,  bas  ^wtite  an  ber  (Srense  t>on 
ZTorb*  unb   ^entralalpen,   bas   britte   inmitten   ber   ^entralalpen 
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gelegen  ift.  X>ic  größere  Crocfenl]ett  unb  5d]neearmut  ber  Cauern^ 
täler  fommt  in  ber  B|ol]en  Cagc  ber  5d]neegren3e  im  5i^üE|jat|r 
5um  2(usbrucf ;  bie  Bjol^en  2tuguft^  unb  Seplemberroerte  ber  5tpeiten 
HeiE^e  be5ieB|en  fid]  bereits  auf  bie  trocfeneren  unb  infolge  if^rer 
ZlTaffigfeit  marineren  Stubaicr  2IIpen,  gegenüber  t>en  reid]er  ge= 
glieberten,  fniiUten  ^of^en  dauern. 

3Tn  £^od]fommer  fällt  fomit  bie  temporäre  5d]neegren3e  mit 
ber  unteren  (ßrcnse  ber  bauernben  5d]neebebecfung,  bes  „eioigen" 
5d]nee5,  3ufammen,  wo  bie  Sonne  nid]t  meEjr  imftanbe  ift,  ^en 
im  Caufe  eines  ^aiites  gefallenen  Sdtinee  3u  fd^meljen  unb 
oberBjalb  u>eld]cr  fid]  r»on  3^^^  S^i  3^^^  5d]nee  anfammelt. 
^er  Derlauf  biefer  5d]neegren3e  ift,  abgefeE^en  r>on  !limatifd]en 
Derfd]iebenE|eiten,  im  (Sebirge  augerorbentlid)  unregelmäßig  unb 
von  einer  Heilte  örtlid]er  Perl^ältniffe  abl^ängig.  X)er  Sdinee 
fann  fid]  im  allgemeinen  nur  auf  mäßig  fteilen  (Sel]ängen  Ehalten; 
baljer  unterbred]en  fd^neefreie,  all3u  fteile  2lbfälle  bie  Hegion  ber 
bauernben  5d]neebebedung  unb  es  liegt  überl]aupt  auf  fteileren 
(5eE]ängen  bie  5d]neegren3e  l]öl]er  als  auf  fanft  geneigten.  Don 
großer  Bebeutung  ift  ferner  bie  «Sfpofition;  es  reid]t  auf  ben 
nadi  ZTorben  geneigten  Rängen  bie  5d]neebebecfung  oft  um 
meBjrere  £]unberte  Don  2Tfetern  tiefer  l^erab  als  auf  ben  nad] 
5\xZ>en  exponierten.  Um  bal]er  für  bie  ein3elnen  (Sruppen  eines 
(Sebirges  pergl^idibare,  von  'C>en  örtlid]en  Begünftigungen  unb 
Benad]teiligungen  unabl]ängige  Wette  für  bie  ^öl^enlage  ber 
5d]neegren3e  3U  erl]alten,  B]at  man  ben  Begriff  ber  tl]eoretifd]en 
!limatifd]en  5d]neegren3e  eingefül^rt  unb  r»erftel]t  barunter  bie 
Derbinbungslinie  aller  ber  punfte,  in  benen  auf  l]ori3ontaler, 
ntd]t  befd]atteter  5läd]e  bie  Sdineebede  mäl^renb  bes  Sommers 
eben  nod]  3um  Sd^melsen  gebrad]t  merben  fann.  3^^  ^^^  (nad] 
Derfd]iebenen  2TTetl]oben  bered]enbaren)  IDerten  il]rer  ^öl]enlage 
fommen  fobann  bie  !limatifd]en  Derfd]iebenl]eiten  ber  ein3elnen 
(Sebirgsgruppen  3um  2lusbrucf.  ^n  ben  2llpen  liegt  bie  !limatifd]e 
Sd]neegren3e  in  red]t  iD(»rfd]iebenen  f]öl]en,  u?ie  folgenbe  §dbiien 
lel]ren : 

irtctcr 

5d]ix?ei3cr  Kalfalpen  ....     2400 
*       (ßlarner  2llpen  (Cöbi)    .     .     .     2500 

(Dfterretd].  Kalfalpcn      .     .     .     2500 

Sdimy^et  unb  Unter  2llpen     .     2600—2700 

Silprcttagruppe     ....         2700 
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IHcter 

5üblid]e  Kalfalpcn    ....  2700—2750 

Caucrn  Horbfcitc.     .     .  .  2700 

„        Sübfcitc 2800 

Bcrner  0berlan^ 2800—2900 

(Oktaler  Tllpen 2800—2900 

0rtleD(5ruppc 2800—2900 

pcnntnt)d]e  2tlpeii      ...»  3000—3200 

3n  ben  gcfamten  2llpen  ecr^tmt  man  beuiiki}  ein  ^nftcigcn 
bcr  Sdineeqven^e  von  bcn  niebcrfd]tag5rcid]eren  Han^sonen  gegen 
bas  trocfenere  3TiTiere  t>e5  (Sebirges;  bie  t^öd^ften  XPerte  aber 
erreid]t  bie  Sd^neegrense  in  ben  tpenig  geglieberten  unb  burd] 
iB|r  ausgebeE^ntes  Heltef  ertt?ärmenb  roirfenben  2TfaffenerI]ebungcn 
wie  im  Serner  0berlanb,  in  ben  (Oktaler  unb  penninifd]en  2llpen. 

Der  in  ber  5d]neeregion  fid]  anl^äufenbe  Überfd]Uß  an  feftent 
nieberfd^tag  finbet  in  3meifad^er  IDeife  feinen  2Ibflu§  nad]  tieferen 
Hegionen:  entoeber  in  ^en  plö^lid;  eintretenben,  rafd^  beu^egten 
5d]neeftrömen  ober  Carpinen,  ober  in  ben  langfam  ftie§enben 
^isftrömen,  ben  (SIetfd]ern.i) 

Die  äußere  5orm  ber  (Sletfd^er  ift  abhängig  von  ber  (5e* 
ftaltung  bes  Heliefs  bes  Dergletfd]erten  (Gebirges.  Die  fjod]region 
unferer  2llpen  ift  in  jaE^Uofe  Spieen  unb  fd]arfe  (5rate  auf* 
gelöft,  3U)ifd^en  ^enen  fid^  ausgebefjnte  ZHulben  unb  !effelförmige 
f^oEjIformen  erftrecfen.  Diefe  bilben  oorsüglid^e  Sammelgebiete 
für  ^en  Sdinee,  ber  fidj  B^ier  burd^  eine  HeiBje  uon  pE^vfi^^I^ifc^ßTt 
Vorgängen  (moIe!uIare  XDir!ungen,  Derflüffigung  burd^  Drucf 
unb  IDieberoerfeftigung  n\w.)  allmä^ilid]  in  ^as  förnige  5it^Tiei5 
ummanbelt  unb  aus  benen  ber  eigentlid^e  (Sisftrom  im  Cate  ah^' 
wätts  fliegt.  Bei  ^en  meiften  alpinen  (5Ietfd]ern  befteE^t  bal^er 
eine  fel^r  beutlid^e  orograpB^ifd^e  Trennung  in  ^as  breite,  mulben* 
förmige  Sammelgebiet  ober  5irnfelb  unb  bie  lange,  fd]male 
(Sletfd]er5unge.  Die  Sdtinee^  ober  5ii^nlinie  verläuft  quer  über 
ben  (5letfd]er,  5umeift  oberhalb  ber  IDursel  ber  ^unge  unb 
trennt  bas  Hätjrgebiet  bes  <5iet\dyvs,  wo  bie  2luffpeid]erung 
bes  Sd^nees  ftattfinbet,  vom  «geE^rgebiet,  wo  bas  <£is  burd]  bie 

M  2iuf  bie  aütjcmciucn  (£igcn|'diaftcn  ber  (SIctfdicr,  ihre  iSctpegungS' 
Derbältniffc,  Struftur  bes  iSIetfdjercifcs,  IHöraneti  u\fv.  faiin  l^icr  nidjt  ein- 
gegangen unb  muß  auf  bie  gro^'en  lUcrt'c  ber  (Slctfdierhmbc:  iieim, 
(SlctfdicrPunbe  (Stuttgart  ^885)  unb  iic§,  bie  (Sletfdjcr  (Braunfd^Wctg 
^90'^)  oerujiefen  ujcrben.j 
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|'d]mel3cnbc  XDirfuiig  bet  Sonne,  bcr  Cufttemperatur  unb  ^es 
Helens  allmäEjüd^  aufgcsel^rt  toirb.  Übcrbies  pflegt  man  bei 
bicfem  alpinen  Pergletfd^rungstYpus,  bei  bem  jebec  (5let[d]er 
[ein  eigenes  (£in5ug5gebiet  \:iat,  bie  großen  Calgletfd^er,  bie  mit 
langen  jungen  bis  unter  ^en  Calfd]lug  in  bie  ausgebilbeten 
Cäler  Ijerabfteigen,  311  unterfd^eiben  von  ^en  in  ^an  Z'Cifd^en 
ober  Karen  bes  (ßcbirges  lagernben,  !leineren  (Eisförpern,  ben 
Kargletfd]ern  unb  ^en  '^en  (Seljängen  aufliegenben  (5el)änge^ 
gletfd^ern,  bie  bisipeilen  als  plateaugletfd^er  auftreten.  Die 
(£nben  aller  biefcr  fleineren  (5letfd]er  2.  0rbnung  liegen  meift 
Ijod]  über  ber  5oi]U  ^cs>  fjaupttales,  ^ii-'ngebiet  unb  ^unge 
trennen  fid]  nid]t  \o  beutlid^  u?ie  bei  t)en  Calgletfd]ern. 

X>ie  Dergletfd]erung  ber  2tlpen  mug  als  eine  red]t  beträd^t* 
lid^e  be3eid7net  u)er^en,  beträgt  bod]  bie  Dergletfd^erte  5läd]e  in 
ber  5d]n?ei3  runb  \800  km^,  in  ben  0ftalpen  (ol^ne  il^ren 
Sdiwei^ex  2tnteil)  \^60  km^,  in  ben  gefamten  ^Ipen  runb 
3500  km2.  3"  ben  IDeftalpen,  bie  mit  tljrem  füblidjen  Ceile 
nod^  in  bas  milbe  Klima  ber  2Tcittelmeerlänber  l)ineinreid]en, 
treffen  rt>ir,  nad]  ®ften  fortfd^reitenb,  erft  in  ber  ZTTont^^^Blanc^^ 
(5ruppe  eine  bebeutenbe  Dergletfd^erung.  Xleben  etwa  ^0 
(ßletfd^ern  2.  (Drbnung  gibt  es  Ijier  20  ed]te  Calgletfd^er,  unter 
benen  bas  gegen  (Il]amonij  abfliegenbe  ZHer  be  (Slace  ber  be= 
beutenbfte  ift.  Die  nörbltd]en  Kalfalpen  ber  5d]u?ei3  iiahen  we^en 
iljrer  geringen  Viöi]e  tro^  fef]r  tiefer  £age  ber  5d]neegren3e  nur 
!leine  (ßletfd]er.  hingegen  gerpinnt  bie  Pergletfd]erung  in  ber 
^entral3one  ber  5d]u?ei3er  2llpen  iljr  größtes  Ausmaß.  Die 
penninifd^en  2llpen  tragen  \5  ^aU  unb  eivoa  j[20  !leinere  (6letfd]er ; 
ber  grö§te  ift  ber  (5ornergletfd]er.  Das  bebeutenbfte  (5letfd]er=^ 
gebiet  ber  2llpen  aber  ift  bie  5infteraarl)orngruppe ;  bas  vex^ 
gletfd]erte  2treal  mißt  Ijier  etu?a  ^60  km^,  b.  i.  mel|r  als 
1/3  bes  (Sefamtareals  ber  (Sruppe;  man  3äljlt  im  gan3en  etwa 
\00  (ßletfd]er,  barunter  \2  Calgletfd^er ;  Ijier  liegen  aud^  brei 
ber  grö§ten  2llpengletfd]er,  ber  2lletfd]^,  Unteraar*  unb  Piefd^er== 
gletfd]er.  Das  näd]fte  gro§e  (5letfd^ergebiet  ber  Sd\wei^  ift  bie 
(Sruppe  bes  Cöbi  unb  bes  (Salenftocfes;  in  biefer  liegt  ber 
burd^  bie  feit  ][87^  regelmäßig  fortgefül|rten  Permeffungsarbeiten 
befanntc  Hl^onegletfdier.  —  ^n  ben  0ftalpeni)  treffen  n?ir, 
ber  £jöljenabnal]me  von  XDeften  nadi  ®ften  parallel  geljenb, 
eine  ^Ibnaljme  ber  Pergletfd^erung  in  biefer  Hid^tung.    Die  nörb* 

^)  (£.  Kid^ter,  bie  (Slctfd^er  ber  ©ftalpen,  Stuttgart  ^888. 
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üdien  Uaitaiyen  i}dben  infolge  i^rer  nur  feiten  5000  m  er* 
reid^enben  f^öEjen  unb  ber  SteitEjeit  iEjrer  (SeE|änge  nur  eine 
geringe  Dergletfd]erung  bei  tiefer  Cage  ber  Sd^neegrense ;  bie 
be!annteften  (5Ietfd]er  finb  E^ier  ber  plateaugletfd^er  ber  „Über* 
goffenen  211m"  am  fjod]!önig  unb  ^as  Karl5*(£i5felb  in  ber 
X>ad]fteingruppe.  X)ie  ftär!fte  Dergletfd^erung  befi^t  aud^  in  ben 
0ftalpen  bie  <§entral5one  tro^  ber  ungünftigeren  !limatifd]en  Der* 
f|ältniffe,  aber  infolge  it]rer  bebeutenb  größeren  ^ö^en.  IXodi 
3ur  Sd^meis  geliört  bie  öerninagruppe  mit  bem  ZTforteratfd^*  unb 
^^ofeggletfd-jer;  red]t  bebeutenb  ift  aud]  bie  Dergletfd^erung  ber 
Silorettagruppe,  u?o  infolge  ber  reid]en  (ßlieberung  bie  5d]nee* 
grense  auf  2700  m  fin!t.  ^n  ber  0rtIergruppe,  wo  fid^  am 
5u§e  bes  0rtler5  ber  präd^tige  Sutbenferner  I]in3iel^t,  ftei^t  fie 
auf  2900  m  unb  fin!t  gegen  ^en  cSebirgsranb  in  ber  ftar!  r>er* 
gletfd^erten  2tbameIlogruppe  auf  2800  m.  Das  größte  (5Ietfd]er* 
gebiet  ber  0ftalpen  finb  bie  Oktaler  2lipen,  iEjre  grögte  ZTIaffen* 
erB^ebung;  bie  r>ergletfd?erte  51^«^^  ii^i§t  k^^^  ^80  km^;  neben 
etma  200  (Sletfd^ern  2.  0rbnung  gibt  es  20  Calgletfd^er,  barunter 
ber  längfte  (S(etfd]er  ber  0ftalpen,  ber  (Sepatfd^ferner,  unb  ber 
burd)  feine  oertjeerenben  ^(usbrüd^e  befannte  Dernagtferner  (f.  u.). 
Die  ausgebef^nte  (Sruppe  ber  ^olien  Cauern  befi^t  bei  Dert^ältnis* 
mäßig  tiefer  Cage  ber  5d]neegren5e  ein#  ftattlid^e  Dergletfd]erung ; 
fie  birgt  b^n  größten  unb  fd]önften  (5letfd]er  ber  0ftalpen,  bie 
pafterse  am  5^6  bes  (Sroßglodners.  ^n  t>en  öftlid]en  Cauern* 
gruppen  ift  bie  Dergletfd]erung  infolge  ber  ijöl^enabnal^me  fd]on 
red^t  unbebeutenb,  Calgletfd^er  fetzten  faft  DÖUig.  Die  fübüd^en 
Kaüalpen  tragen  aus  benfelben  (Srünben  u?ie  bie  nörblid]en 
nur  unbebeutenbe  (ßtetfd^er;  bie  Debretta  bi  2T(armoIaba  in  ben 
Dolomiten  ift  ein  3eifpiel  für  einen  alpinen  plateaugletfd]er. 

Die  (Enben  ber  großen  5d]i»ei3er  Calgletfd]er  liegen  im 
allgemeinen  runb  \500  m  unter  ber  Sd^neegrenje;  ber  am 
tiefften,  nämlid]  bis  \\00  m  l^erabreid^enbe  (Sletfd^er  ber  2Ilpen, 
ber  Untere  (5rinbelu?albgletfd7er,  fteigt  \800  m  unter  feine  5itn* 
grense  l^erab.  2^  ben  außerfd]u?ei5erifd]en  0ftalpen  liegt  bas 
tieffte  (Sletfd^erenbe,  bas  bcs  (5epatfd]ferners,  5irfa  \900  m  \\odi, 
b.  i.  \000  m  unter  ber  iinigrense;  sumeift  aber  liegen  bie 
<£nben  ber  Calgletfd^er  ber  0ftalpen  meniger  als  \000  m  unter 
ber  5d]neegren3e. 

Die  Dimenfionen  ber  bebeutenbften  2Upengletfd]er  cntl]ält 
bie  folgenbe   üabeUe: 
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(Scfamt' 

Sanimcl' 

iungc 

(5efamt= 

l7öt^c  bes 

ürcal 

gebiet 

läu^c 

(5lctfd]cr= 

kra'^ 

km2 

km2 

km 

cnbes  in  m 

.  \29 

99,5 

29,5 

2^ 

\350 

.    69 

^9 

20 

\5 

^850 

.    ^{,7 

3oa 

U,6 

H,5 

U50 

.    ^0 

33,5 

6,5 

15 

^500 

.     39 

22 

{-^ 

\6,7 

^880 

7     2^ 

\%S 

9,2 

9 

\900 

.     ^^^,5 

U,9 

2,6 

\o 

2200 

.     2^,9 

\8,5 

6,^ 

\0,5 

l9\o 

.     3^,9 

23,3 

8,6 

\o 

1950 

Harne  bes  (Sletfd^ers 
unb  3al]v  bei-  IHeffuncj 

2Uetfd?9let[d?er  \880. 
(Sornergletfd^er  ^878 
Hier  bc  (Slace  \880 
Diefd?ergletfd?er  \880 
Unteraargletfdjer  ^880 
HTorteratfdigletfdjer  H877 
(Surglerfcrner  ^870 
(Sepatfd^ferner  ^870 
pafter5e  ^870  .    . 

Die  (5e\divoinb\qteit  öcr  füegenben  ^eweqnnq  ift  bereits  an 
5aE)treid]en  (ßletfd^ern  het  ^tpen  gemeffen  unb  it^re  Deränberungen 
nad]  (2)rt  unb  ^eit  fYftemcttifd]  oetrfolgt  uporben.  Sie  beträgt 
in  ber  ^je  bes  (5letfd^ers  im  ZlTittel  ettpa  \ — 3  dm  pro  Cag 
unb  etma  ^0 — \00  m  pro  3aEjr,  ift  aber  in  ben  einseinen  Ceilen 
ber  (ßletfd^eroberfläd^e  feEjr  c>erfd|ieben.  XOk  bei  einem  5luffe 
nimmt  fie  regelmäßig  unb  ftetig  oon  ^en  Hänbern  gegen  bie 
Znitte  5U,  ift  im  allgemeinen  am  größten  an  ber  ^ungentoursel 
unb  nimmt  gegen  bas  (5letfd]erenbe  in  ber  langsame  bes  (ßletfd^ers 
ab.  2ln  bem  feljr  genau  unterfud^ten  f^intereisferner  im  (D^tal 
betrug  bie  jäl]rlid]e  ^emegung  in  ben  (Entfernungen  r>om  red]ten 
Ufer  pon: 


^0  \20         205         285 

27,3       30,^        38,0        53,8 
ferner  betrug  fie  in 

2300     2^60       25^0       2580 
^,0        29,6        ^0,6        ^5,7 


355  ^^5  500  m 

35,5  27,9  \9/'^  in. 

26 \0  26^0  2670  m  fjöEje 

^6,8  H\  51,5  m. 


X>ie  größten  (5efd]rDinbig!eiten  trifft  man  in  ber  Hegel  bort, 
u>o  eine  plöfelidje  Perengung  bes  Querfd]nitts  unb  baburd]  eine 
große  Steigerung  ber  HTäd]tigfeit  eintritt,  unb  bort,  u>o  ber 
(5letfd]er  geswungen  ift,  über  eine  Steilftufe  in  feinem  Bette 
l^erabsuftürsen,  in  ben  fog.  (Sletfd|erbrüd]en.  Dann  fdiäumt 
bie  gan5e  HTaffe  fd^einbar  auf  u>ie  in  einem  XDafferfall  unb 
löft  fid]  burd]  tiefe  Klüfte  unb  Spalten  in  abenteuerlid^e  5ormen 
(„Seracs")  auf;  am  ^nß  bes  Sturses  aber  berul^igen  fid^  bie 
HTaffen  rx>ieber  unb  ber  (Eisftrom  fließt  geglättet  in  flad]erem 
Bette  tpeiter.  X>urd]  il|re  (ßletfd]erbrüd]e  finb  befonbers  bie 
guflüffe  b^s  Hier  be  (Slace,  ber  Hl]onegletfdier,  (ßornergletfd^er, 
2Tcorteratfd]*  unb   (5urglergletfd]er  berül|mt.     5t^^ilicl]  l|aben  fie 
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Diel  von  il|rer  5d]önB|eit  babucd]  verloren,  bag  t)ie  (Slctfd^cr 
bcr  2ilpen  in  ben  legten  ^aiit^ei^nten  einen  fetjr  bebeutenben 
Derluft  iBjrer  ZTTäd^tigfeit  erlitten  Ijaben.  €5  ift  eben  bas  ^U5:= 
maß  eines  (Sletfd^ers  nad]  Cänge  unb  Dicfe  !ein  fon\tantes, 
fonbern  im  Caufe  ber  (geit  beträd]tlid]en  Sd^rcanfungen  untere 
iporfen. 

Die  (Sletfd]erfd^ix)an!ungen  finb  eine  5olge  ber  in  perioben 
von  ungefäljr  35  2a\:it<in  fid]  regelmäßig  oollsiel^enben 
5d]ipan!ungen  bes  Klimas;  in  einer  marm^trodenen  periobe 
nimmt  bie  ^£rnäljrung  im  5itnfelb  unb  ber  2lbfluß  in  bie  ^unge 
ah,  bie  ^bfd]mel5ung  im  ^el^rgebiet  5u;  ber  c5letfd]er  fd^minbet, 
fein  €nbe  sieljt  fid]  surüd;  mit  ber  Derminberung  ber  ftrömenben 
2Tfaffen  ift  aud]  eine  ^Ibnal^me  il^rer  (Sefd^minbigfeit  oerbunben. 
3n  einer  periobe  von  füljlen  unb  feud^ten  ^a\:iten  l^äufen  fid] 
größere  2T(engen  von  S^^^  i^  5itnfelb  an;  biefe  fliegen  mit 
erljöl]ter  (5efd^tr>inbig!eit  aus,  ber  gefteigerte  Drud  erteilt  ber 
gan5en  ^unge  eine  befd]leunigte  öemegung  unb  biefe  ftößt  oor. 
Diefer  Dorftoß  bauert  in  ber  Hegel  nur  menige  ^alite,  bann 
tritt  für  furse  (§eit  ein  ftationärer  <§uftanb  ein  unb  nun  beginnt 
bie  5umeift  lang  anljaltenbe  Hüd3ugsperiobe.  X)ie  ^unal^me  ber 
(5efd^u>inbig!eit  tritt  bereits  ein,  beoor  ein  2lnu?ad]fen  ber  ,§unge 
3U  b<iohad]ten  ift,  fo  ^>a^  fid]  aus  ben  (Sefd]u?inbig!eitsmeffungen 
ein  Dorftoß  gleid]fam  prognoftisieren  läßt.  Bei  bem  r>or  einigen 
3al]ren  abgelaufenen  Dorftog  bes  Dernagtferners  rpud^s  bie  (ße^ 
fd]u>inbigfeit  von  \7  m  pro  3^^^  i^  ^'^^  3^^^  ^^^"^  I889 — \S% 
auf   280   m   im   3at]re   \8%. 

Bei  einigen  2llpengletfd^ern  reid]en  bie  Hadjrid]ten  über 
il^re  5d]u?an!ungen  bis  ins  {6.  3cil|rl]unbert  surücf.i)  ^j^  ^^^  erften 
fjälfte  bes  Dorigen  3<^^^^]ii^^^^^l^  mad^ten  alle  (5letfd]er  bie 
gleid^e  5d]u?an!ung  5iemlid]  gleid^seitig  unb  übereinftimmenb  mit 
ben  gleidijcitigen  Klimafd]u->anfungcn  mit.  2^i  ber  ^eit  von 
\8I[5— \8\8  unb  \8^8— (söO  rücften  alle  2llpengletfd]er  oor, 
\822— \825  unb  \87\— \875  sogen  fid]  alle  surüd.  Die  genaueren 
Beobad";tungen  ber  legten  ^al^ve  l|aben  aber  auffällige  Unregel= 
mäßigfeiten  im  Derljalten  benad-jbarter  cSletfd]er  geseigt.  Diele 
Ijatten  in  ben  legten  30  2a\:iten  bie  Cenbens  3U  einem  Dorftog, 
berart,  ba%  biefe  allmät^lid]   von  XDeften  nad]   0ften  fortfd]ritt. 


')  Dal.  Hicbtcr,    (Sefd^icbtc   ber   Sd^tüanfungcu    bcv   2npcnglctfdjcr, 
§.2l.D.  \8^\, 
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2Inöcre   w'iebev,   wie  3.    3.   bic   paftcrsc,   befinbcn   fid]   feit  bcm 
legten  ^od]ftanb   oon  \850  in  ununtcrbrod^cnem  Hücfgang,  bcr 
gcgeiimärtig  ipicbcr  bei  allen  ^Ipengletfcf^ern  mit  (^an^  irenigen 
2lu5nal)men   l^errfd-jt.     ^er   0bere   (5rinbeltoalbgletfd]er   begann 
feinen  HücFsug   fd^on  \855  unb   flieg  \88\  oor,  ber  benad]barte 
Untere  (5rinbeln?albgletfd]er  n?ar  nod]  bis  \87\  im  Wad\\cn  unt» 
gel|t  feitt]er  !onftant  surücf.     Die  Urfad^en  biefer  Unregelmäßig^ 
feiten  finb  in  ber  orograpBjifd^en  (Seftaltung  ber  (ßletfd^er,  nament^ 
lid7   im   Bau   il)rer   5intfetber   3U   fud^en.     Diele   (5letfd]er   oer^ 
mögen   in    il^ren   5it*nfelbern   burd]   piele   ^al\te    Sdinee   aufsu^ 
fpeid^ern,   oljne   ba^   biefer   fofort   in   bie   ^emegung   einbesogen 
mirb.    (£5  erfd7eint  bann  ber  Dorftog  oiel  fpäter  als  bei  fold]en, 
bie  ben  Überfd]ug  an  Zfiatev'iai  fofort  in  bie  ^unge  abftrömen 
laffen.     War  biefer  Überfd]u§  überl^aupt  gering,  b.   l^.  lüar  bie 
Ktimafd]u>an!ung  nur  fd]iüad]  angebeutet,  fo  mad]t  fie  fid^  bei 
fold^en  (Sletfd^ern  überljaupt  in  feinem  Dorftog  geltenb.     Durd^ 
jeben   Hüdgang    erfäl^rt    ber    (Sletfd^er    eine    ZTTinberung    feines 
2treals    unb    Dolumens;    ausgebel^nte    5d]uttfläd]en    vot    feinem 
€nbe  unb   alte   (Enbmoränen   laffen  feine   ^usbel^nung   jur  ^eit 
bes  legten  i^od]ftanbes  erfennen.     Der  Dernagtferner  oerlor  in 
ber   (geit   von   \8^8-^1l889   2'5(;0   ha   an   ^real   unb   bie   enorme 
2T(affe    üon    239    Millionen    m^    an    Dolumen.      Beim    ^\:ione=^ 
gletfd^r   betrug   ber   ^trealoerluft   in   ber   ^eit   von   \S56 — \880 
200  ha,  ber  Dolumenoerluft  \75  2T(illionen  m^. 

Das  rafd]e  2lnu?ad]fen  eines  (5letfd]ers  fann  mitunter  ^n^ 
lag  5U  Derl^eerenben  Kataftropl^en  geben.  So  mäd^ft  ber  fleine, 
aber  fel^r  fteite  Biesgletfd]er  im  Difpertal  (iDaltis)  oon  <§eit 
3U  geit  über  eine  S^^^^^^^'b  Ijinaus,  auf  ber  er  fid]  nid^t  mel)r 
3u  l^alten  r>ermag.  2lm  27.  Desember  \8\9  erfolgte  ein  fold^er 
2lbbrud],  burdi  ben  bas  Dorf  Hanba  serftört  rourbe.  2^  ber== 
felben  Dorftogperiobe  Ijäuften  fid]  bie  abgebrod^enen  Crümmer 
bes  (Sietro3gletfd|ers  im  Dal  be  Bagne  (U^allis)  am  5ug  einer 
Steilrinne  3U  einem  Kegel  an,  burd]  ben  bie  Dranfe  3U  einem 
See  aufgeftaut  mürbe.  Cro^  eingeleiteter  Sd]u^bauten  unb 
5ül]rung  eines  2lb3ugsftollens  locferte  fid]  unter  bem  Drucf  bes 
XDaffers  bie  (Sisbarriere  unb  am  \6.  Jiii^i  18\8  brad]  ber  See 
plö^lid]  burd];  20  OTllionen  m^  U^affer  entleerten  fid]  plö^lid] 
unb  Derl]eerten  bas  gan3e  Cal  bis  3ur  2T(ünbung  in  bie  Hl]one. 
i£ine  nal]e5u  regelmäßige  (£rfd7einung  finb  fold]e  ^lusbrüd^e  beim 
Dernagtferner,    ber    3U    Reiten    eines   befonbers    l]ol]en   Stanbes 
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bis  an  bte  gegenüberliegende  Calmanb  reid]t  unö  bie  IDaffer 
bes  Hofentales  3U  einem  See  aufftaut.  X)urd]brüd]e  tiefes  Sees 
fanden  in  ben  3^^]J^<^'i  1(600,  {67S,  \680  unb  f^äiifig  5n?ifd^en 
\8^5  unb  \8t|;8  ftatt.  2iBjnlid]er  2Irt  finb  bie  ^tusbrüdie  im 
27IarteIIta[  in  ber  0rtIergruppe,  wo  ber  ^^ifallferner  getegent^ 
Ud]  ein  fteines  Seitentäld^en  abfperrt.  Der  Iet3te  oert^eerenbe 
^lusbrud]  biefes  Staufees  erfolgte  \889.  2Inberer  €ntfteB|ung 
mar  bie  KataftropEje  am  2UteIsgIetfd]er  im  Berner  0berlanb  im 
Sommer  \895.  Damals  ftürste  eine  €isma[fe  von  3ir!a 
5  ZTTillionen  m^  über  eine  27  0  geneigte  5I*Sd^e  ^200  m  tief 
l^crab  unb  r>ermüftete  ausgebeE^nte  XDatb*  unb  XDeibefläd^en. 
3nfoIge  ber  ungerPÖt^nUd^en  £ji^e  biefes  Sommers  ix>ar  bie  Untere 
fläd^je  bes  (Sletfd]ers  ftar!  abgefd]mol3en,  bas  £is  fonnte  am 
Boben  nirgenbs  mel^r  I^aften  unb  cerlor  auf  ben  glatten,  fteil 
geneigten   Kalffteinplatten   ben   l^ait. 

Don  fold-jen  ungeiDÖt^nüd^en  (Sreigniffen  abgefet>en,  unr!en 
bie  (ßletfd^jer  nu^bringenb  für  ilire  Umgebung.  Die  Bilbung 
von  Sd-;nee  im  IDinter  mad^t  IPärme  für  bie  Cuft  frei,  bie 
Sd^meljung  im  Sommer  gefd^iel^t  unter  IDärmebinbung  in  ber 
Ciefe;  ber  (Sletfd^er  liefert  ferner  ben  ftär!ften  'Bad]  bann,  loenn 
bie  anberen  Bäd^e  infolge  ber  £ji^e  nal^e^u  oerfiegen.  Somit 
tpir!t  ber  (Sletfd^er  ausgleid^enb  auf  bie  flimatifd^en  (5egen=* 
fä^e  unb  milbernb  auf  bas  Klima  feiner  Umgebung. 


VII.  pflattscttEtcife  uttfe  ZictwcU  in  bcn 

3n  unmittelbarfter  IDeife  bcdenflugt  bas  Klima  bic  pflanscn* 
weit ;  roic  fid^  im  (5ebiet  bcr  2ltpcn  mittel  füb*  unb  oftcuropäif d]e5 
Klima  berüB|ren  unb  öie  €rtiebung  öes  (Gebirges  5U  grogcn 
fjöEjen  bie  !limatifd]en  Dcrijättniffe  ber  nieberung  mobifisicrt, 
fo  burd]bringen  fid]  Ejier  aud^  bie  ben.  jetoeiligen  KUmatcrt  ent* 
fpred]cnben  5^orenreid]e,  ipäEjrenb  bie  gcö§ten  ijöI:]eTt  ein  baoon 
ahweidienbes  Degetationsücib  tragen.  X>cv  Siibranb  ber  2llpcn 
fällt  bereits  in  bas  Bereid^  ber  mebiterranen  5(ora,  bie  burd^ 
bas  2tuftreten  immergrüner  £aubt]öt5er,  ber  5übfrüd]te,  roie 
2tgrumen,  (£bel!aftanie  unb  ZTTanbelbaum,  unb  bie  fjerrfd]aft  bes 
XPeins  unb  ZHais  unter  t:)en  Kulturpflan5en  ausgeseid^net  ift; 
am  (5eftabe  ber  fransöfifd^en  Tlipen,  an  ber  Hioiera,  tritt  be== 
reits  bie  ^u?ergpalme  (Chamaerops  humilis)  ^in3u;  in  ein3elnen 
jungen  bringt  bie  mebiterrane  S^oxa  in  ben  nadi  Sixöen  ge= 
öffneten  Cätern,  immer  mel^r  von  (5eu)äd]fen  ber  norbifd]eren 
Cänber  burd^fe^t,  rpeit  ins  3ttnere  bes  (5ebirges  oor;  einer  iEjrer 
d]arafteriftifd]en  Pertreter>  bie  fd]Ianfe  §Yf>te\\i2,  reid^t  an  ber 
Brennertinie  bis  oberljalb  Bösen.  (£in  infelförmiges  (5ebiet  ber 
mebiterranen  5tora  ^at  fid^  am  ZTorbufer  bes  oberen  (5enferfees 
im  5d]u^e  befonbers  günftiger  ftimatifd^er  DerEjältniffe  entu)idelt. 

lOäBjrenb  bie  mebiterrane  S^ota  im  SO  burdj  bie  Ketten  bes 
Karftes  fd]arf  r»on  ber  0fteuropa  beijerrfd]enben  pontifd]en  S^ova 
gefd]ieben  ift,  gelten  am  0ftranb  ber  2tlpen  pontifd]e  unb  mittel^ 
europäifd^e  S^ova  allmäEjlid]  ineinanber  über,  ^mar  fommt  es 
aud]  in  ben  öfttid]ften  ^llpenteilen  nodti  nirgenbs  3ur  (£ntu?icflung 
einer  Steppenflora;  bod]  ermöglid]t  bie  ZHinberung  bes  jäijrlid^en 
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Xlkbev\d]iaqs  unb  V\e  t>uxdi  i)odjfommerlid]e  Tfixxve  perurfad^tc 
Kürsung  bcr  XDad^stumsperiobc  einscinen  (£f^ara!tcrbäumen  bes 
pantifd]en  (Scbictcs  bas  Einbringen  in  bic  nad^  (Dftcn  austrctcnbcn 
fängstäler  ber  TtTur  unb  X)rau.  Die  Sd^tparsföljre  (Pinus  aus- 
triaca) bebecft  md]i  nur  bie  ZXieberungen  bes  inneratpinen  IDiener 
Becfens,  bas  Steinfelb,  fonbern  aud]  beffen  alpine  Hanbberge. 
X>er  tocitans  größte  Ceil  ber  ^Ipen  aber  geB^ört  ber.baltifd]en 
5Iora  2T(itteIeuropa5  an,  bie  burd]  bas  PorEjerrfd]en  unferer  E^ei^ 
mifd^en  Caub==  unb  rtabelE^öIser  d^arafterifiert  ift.  Die  ^öt|en  bis 
etma  2000  m,  bie  Cäler  unb  Dorberge,  bilben  itjren  „fubalpinen 
(5au",  wo  5id]te,  XDeigföE^re,  Cärd]e  unb  2irr>e  ober  ^irbelüefer 
in  aufeinanberfolgenben  £^öB|en5onen  ^en  XDalb  3ufammenfe^en. 
^öiiet  Eiinauf  mad^t  \id]  immer  mebr  ber  €inf[ug  bes  fjöl^enfUmas 
auf  bas  pflansenfleib  bemerkbar.  Die  mit  ber  ^öt]e  abneliment>c 
Cemperatur  unb  Derfürsung  ber  IDad^stumsperiobe  lägt  nad]  oben 
h^in  immer  met^r  pflansen  jurüdtreten,  bie  größere  2tnfprüd]e  an 
i)öl]ere  IPärmegrabe  unb  eine  längere  Degetationsbauer  mad]en. 
Dal]er  befi^en  bie  E|öd^ften  Ceile  ber  Hpen  eine  eigentümlid^e 
,, alpine"  5lora,  bie  !ein  gefd]Ioffenes  Verbreitungsgebiet  E|at, 
fonbern  infelförmig  auftritt  unb  nadi  oben  burd]  bie  Sd^neegrensc 
abgefd^Ioffen  u>irb,  über  bie  nur  roenige  BIütenpf(an5en,  5umeift 
aber  nur  Kryptogamen,  tilgen,  5is^ten  unb  2Tcoofe  emporfteigen. 
ZTTit  ber  ^öBje  Derfd]ipinben  5uerft  bie  Caubbäume,  fobann  aud^ 
ber  rtabelmalb,  ber  bie  große  5d]neelaft  unb  bie  Kraft  ber 
Stürme  nid^t  meE|r  3u  ertragen  oermag.  IXiebriges,  bem  Boben 
fid]  anfd^miegenbes  (Sebüfd]  unb  (Seftrüpp  von  Erlen,  XPeiben, 
IDad^l^olber  unb  Cegföbren,  bas  fog.  KrummI]ol5,  bas  bie  nötige 
IDärme  unmittelbar  Dom  Boben  be3iel|t,  ber  5d]neelaft  unb  bcn 
Stürmen  leidster  tro^t,  tritt  an  Stelle  ber  l^od^ftämmigen  Bäume  unb 
fc^t  bie  Krummliol3region  3ufammen.  TXod)  bßbiex  l^inauf  folgen 
bann  jene pflan3en, bie  fid^  nur  u>enig  übi?r  ^cn^o^cnevbiehen  unb 
aud^  unter  ber  Sdineebede  fid]  rafd]  entmicfeln.  Die  flimatifd^c 
Benad";teiligung  mirb  l^ier  in  ber  nur  menige  XDod^en  umfaffen* 
ben  fd^neefreien  ^eit  aufgewogen  burd]  bie  reid]lid]e  Befonnung, 
fo  ba^  fid]  bie  gan3e  (£ntu?icflung  fel]r  rafd]  Doll3iel]en  !ann. 
Dal]er  entfaltet  fid]  auf  ben  fonnigen  ^Ipenmatten  oberl]atb 
ber  legten  Vertreter  ber  £Jol3gen?äd]fe  ein  üppiger  Blumenflor 
mit  großen,   lebl]aft  gefärbten  Blüten. 

€s  fann  hier  nicbt  rcrfucfit  trcrbcn,   bie  arof^c  !)TanntafaIttq!cit  ber 
alpinen  Blütenfiora  erfdjöpfcnb  ju  fdjilbcni  unb  foU  nur  auf  bic'befanu. 
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tcftcu  Pertretcr  aufincrffam  gcmad/t  tuerben.  ^)  IPät^rcnb  üielc  2lxttn  bem 
ganzen  (Scbirgc  cjcmcinfam  finb,  fmb  anbcrc  an  bcftimmtc  gcognoftifcbe 
Pcrkiltniffc  gcfnüpft.  3m  allgemeinen  ift  bic  ^lom  bcr  Kalfbcrgc  rcid?» 
l>altiger  als  bic  bcs  Urgebirgcs;  namcntitcb  erzeugt  in  btn  Sübtiroler 
Polomiten  bas  gufammentre^cn  cerfd^iebener  (Scfteinsarten  eine  au^er» 
orbcntlichc  Pielfeitigfcit  unb  Üppig!eit.  Durd?  bie  ganzen  2IIpen  ift  ^as 
(£bcluici§  (Leontopodium  alpinum)  rerbrcitet,  in  mandjcn  Olern  aller» 
bings  nur  mehr  auf  tpenige  ^unborte  befd^ränft,  anbersmo,  n?ie  auf  bem 
Sdjlern,  gerabesu  als  IPiefenblumc  üorfommcnb.  Die  I^äufigfte  Blüten» 
pflan5e  ber  2Ilpcn  ift  irobl  bie  nod]  5U  hcn  i7ol5geu)äd?fen  gcl^örenbe 
2Ilpenrofe,.  bie,  abgcfel^en  von  ber  feltenen  ^ivtxq^cilpono^c  (Rhododendriim 
Charaaecistus),  in  3ipei  Wirten  üorfommt,  ber  3eitig  Mübenben  raul^l^aarigen 
(Rh.  hirsutum)  unb  ber  fpäteren  roftfarbigen  (Rh.  ferrugineum)  unb  bereu 
präd^tige  Blüten  oft  gan5e  (Sel]änge  bis  3ur  Calfol|le  l^erab  mit  ihrem 
feurigen  Hot  überfleiben.  2tuf  bcn  I^od^gelegcncn  Illatten  treffen  n?ir  bas 
ftarF  ried/cnbc  Kol]lrösd)en  (in  mandien  (Segenben  BrauneÜe  genannt, 
Nigritella  rubra),  meift  mit  ber  Bergafter  (A.  montanus)  jufanxmen  üor« 
?ommenb,  5ablreid)e  (Sentianen,  namentlich  bie  tiefblauen  (Slorfen  üon 
G.  acaulis,  bie  fur^ftengelige  G.  verna,  bie  üielblütige  G.  Bavarica;  mehr 
im  inittelgebirge  l|errfd]t  bie  langftielige,  gleidjfalls  üielblütige  G.  ascle- 
piadea.  §u  bcn  t^äuflgeren  Dertretern  ber  l^odjalpinen  ^flora  gel^ören 
ferner  ber  2{lpcnmoI]n  (Papaver  pyrenaicum),  ber  (Sletfdjer*  unb  2(lpen= 
habnenfu§  (Ram.  glacialis  unb  alpestris),  bas  ruei^e,  üiolett  überlaufene 
2{lpenn)inbrösdien  (Anemone  alpina),  bxt  2llp^ngrasnelfe,  aud?  Sd^lernt^ere 
genannt  (Armeria  alpina),  bas  l^ier  intenfir»  blaue  unb  to ol^lr iedjcnbe  ^Tlpen» 
rergißmeinnid^t  (Myosotis  alpestris)  unb  bie  feltene  fd^opftge  CleufelsFralle 
(Phyteuma  comosum  unb  hemisphaericum).  §at|lreid)  finb  bie  Primeln 
nertreten  (Pr.  auricula,  (Samsceildien  ober  petergftamm,  Pr.  longiflora, 
clusiana  unb  viscosa,  fog.  blauer  Sperf);  reisenbe  polfter  bilhtt  bie  rofen» 
rote,  ftengellofe  Silene  (Silcne  acaulis),  auf,  ^elsgefimfen  niften  3at^lreidje 
5teinbrud]arten  (3.  B.  Saxifraga  oppositifolia),  I^ausmur3en  (Sempervivum) 
unb  IHannfdjilbarten  (Androsace).  Xlod}  gefdjä^ter  rnegen  il^rer  Seltenl^eit 
als  bas  (£beln)ei§  ift  bie  feibenl^aarige,  graublütige  (Sbelraute  (Artemisia 
laxa);  bis  3U  ben  größten  f^ötjen  fteigt  bas  3ierlid?e  Hlpenglöcfd^en  (Solda- 
nella) empor;  einen  befonberen  5d/mu(f  ber  pfeifen  bilbet  bas  rofenrot 
glän3enbe  j^ingerfraut  (Potentilla  nitida),  Krummt)ol3gebüfd?  unb  ^felS' 
blöde  über3iet^t  bie  2(Ipenrebe  (Clematis  alpina)  mit  meterlangen  Hänfen. 
Cro^  biefes  Heidjtums  brol^t  aber  bod?  fd^on  mandjen  2Irten  bic  (Se» 
fat^r  ber  ^lusrottung  nnb  nidjt  einbringlidj  genug  fann  vov  bem  unücr» 
ftänbigen  ^Tusrei^cn  ber  lDur3eln,  namcntlid^  bis  (£belipei§,  gemarnt 
u?erben. 

X>er  <5runb3ug  ber  alpinen  51^1^^  tft  alfo  bie  xa\d]c  2IbnaEjme 
bes  (ßattungs*  unb  2irtcnrcid]tum5  nadti  oben;  bics  unb  bic 
fUmatifd]cn  Bebingungen  bcr  (£nta?icflung  iiat  bic  (gcbirgsflora 


1)  Dgl.  btn  vom  D.  u.  Ö).  21.  V.  I^crausgegebenen  2ttlas  ber  2ripen= 
flora  (11.  2Iufi[.).  —  Der  (Erhaltung  ber  Jllpenflöra  bienen  bic  com  „Der» 
ein  3um  5d)u^  unb  3ur  pflege  ber  2llpenflora"  erl^altenen  Derfudisgärten, 
wie  3.  B.  ein  foldjer  auf  ber  Hajalpe^befteljt. 
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mit  öer  polaren  gemcinfam;  aucf]  tocifen  bciöe  eine  grogc  .^al^l 
gcmcinfamer  Wirten  auf,  \o  ba§  man  oielf ad]  öic  alpine  5Iora- " 
als  ein  Helüt  öer  <£i53eit  betrad^tet,  mäf^rent)  weidiet  mit  bcr 
Derfd^Ied^terung  bes  Klimas  bie  polare  5lc>ra  nad]  Sn'^en  ge* 
brängt  rpurbe  unb  bie  qan^en  2Ilpen  unb  itir  Dorlanb  bej'iebelte, 
morauf  beim  Hüd3ug  ber  Pergletfd^erung  biefe  norbifd^en  Wirten 
burd]  bie  (£inu)anberung  !räftigerer  Wirten  namentlid]  r>on  O 
l]er  auf  bie  größeren  ^öhen  5urücfgebrängt  mürben.  Dodb,  bürfte 
bie  alpine  5lora  !aum  einzig  unb  allein  auf  biefe  ar!tifd-;e  (Ein^ 
manberung  5urücf3ufübren  fein,  ba  es  ja  fd^on  in  ber  ilertiär* 
seit  ein  alpines  ^od]gebirge  gab,  auf  bem  fid]  eine  bem  f^öl^en* 
flima  angepaßte  S^ova  entmicfeln  mu§te.  Catfäd^Udj  fel^lt  aud] 
eine  Heilte  pon  pflansen,  bie  für  bas  J^od^gebirge  befonbers  be== 
5eid]nenb  finb,  wie  bie  alpinen  (Sräfer,  bie  alpinen  Hl^obobenbren 
unb  Krumml)ol3!iefern  unb  r>iele  Blütenpflansen  rüie  ^as  (£bel= 
ipeig,   bem   ar!tifd]en   5lorengebiet.   — 

Der  Übergang  üom  mitteleuropäifcbcn  jum  fübcuropätfdicn  ^florcn» 
rcidi,  in  ber  Htcbtung  von  Zloxbtn  nach  Süben,  ift  babcr  3umctft  burd) 
(£ini'd>altung  ber  alpinen  Hegion  geftört.  2lber  au6  bort,  wo  tiefe  <£in= 
fattlungen  ober  päffe  bie  beibcn  Pegctationsgebtete  in  freie,  rcrbinbung 
bringen,  üoHsiebt  er  fid)  allmäblid)  unb  üerfdjieben  rafd)  je  nacb  btn  2lb» 
badjungsoerljältniffen  ber  beiben  (Sebirgsbälften.  Wo  bie  däler  ber  Süb» 
feite  bis  in  bas  Ber5  bes  (Sebirges  eingcfdmtttcn  finb,  nne  bics  beim 
Ceffin  in  ber  (Sotttiarbgruppc  unb  an  ber  BrcnncrfurAe  bcr  ^all  ift, 
gelangt  man  nur  fd»rittmeife  in  bas  Bercid?  füblidier  Vegetation.  So 
treffen  mir  rom  Brenner  bcrabftcigenb  bei  5ter3ing  (950  m)  bie  erften 
ITTaisfclber,  bei  ^raujensfcftc,  bem  „(Eor  bes  Sübens",  bk  (Ebclfaftanie 
in  größeren  Beftänben,  balb  barauf  audi  bie  erften  IX'einpf(an3ungcn,  5U' 
erft  im  Stöcfelbau  auf  bcn  fünftlid>  terraffierten  (Scbängen  nabc  bem 
roärmenbcn  Boben  anfteigcnb,  ron  IPaibbrucf  an  in  ber  fog.  pcrgola^ 
ober  £aubenfulmr.  0berl^alb  Bojcn  erinnern  ^yP^-'^ff*^^^'  (Ölbaume,  feigen, 
Corbeer  unb  IHyrte  an  bm  immer  näber  Fommenben  Süben.  3'^^  mcitcn 
(£tfd)tal  beginnt  bcr  Maulbeerbaum  Heine  IDalbungcn  3U  bilbcn  unb  bie 
IPcinranfcn  unb  mannigfadien  füblidjen  S*Iinggcmädife  befleiben  bie 
Illauern.  2ln  btn  Ufern  bes  (Sarbafecs  cnblid^  umgibt  uns  bie  pradit  bcr 
mebitcrranen  Dcgetation  in  all  ibrer  ^füHe,  bas  bie  (Sebirge  bes  Sübcns 
d^araFtcriftercnbe  Illacdnengeftrüpp  erfe^t  an  bcn  untern  (Scbängen  ben 
Walb,  ■5itronenpflan3ungcn  umfäumen  bie  Ufer.  Diel  unmittelbarer 
üon3icbt  fidi  bcr  Übergang  bort,  wo  bie  maffcrfitcibenbe  Kette  mcit  nait 
Süben  gerücft  ift,  etma  aus  bem  rauben  (Engabin  in  bas  Bergell.  Sd;'on 
cor  promontogno,  in  900  m  ßöt^e  unb  faum  ^5  km  oon  ber  Püt5böbe 
entfernt,  empfangen  uns  Hu§bäumc  unb  Kaftanicn;  allerbings  blübcn 
bancben  im  Sdiatten  noch  2lIpenrofcn;  5  km  meiter  bei  Caftafcgna  ge» 
bcit)en  bereits  .feigen,  Heben  unb  ITTaulbccrbaum  in  üppigftcr  .fülle  unb 
nad)  meiteren  35  km  ift  bas  Ufer  bes  domerfccs  unb  bamit  Sie  ^Ulein« 
I]errfdjaft  fubtropifd^cr  Dcgetation  crrcid^t. 
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3c^^5  We\en  ift  an  eine  gemiffe  Summe  von  <£yiften3== 
bebingungen  gebunden,  bie  feine  (£rnät|rung  unb  5ortpflan3ung 
ermöglid]en  unb  feine  Derbreitung  in  gemiffe  (55ren3en  einfd]lie§en. 
5ür  öie  pflansentüelt  finb  Soben  unb  Ktima  bie  maßgebenden, 
aus  ber  natürlid]en  ^efd^affenfieit  if^res  Standortes  [id\  er^ 
gebenden  Cebensbebingungen.  T)er  €influ§  bes  Bobens  mad]t 
fid]  in  ben  ^Ipen  namentlid]  burd]  bie  3onaIe  2(norbnung  ber 
Kai!*  unb  Sd]iefergefteine  beinerfbar,  inbem  mand]e  pflan3en 
biefen,  mand]e  jenen  beoorsugen  ober  fogar  ausfd]Iie§(id]  be* 
fiebeln.  2TTan  finbet  baffer  bie  Half*  unb  Sd]iefer3onen  burd] 
eine  perfd]iebenartige  S^ota  ausge3eid]net,  unb  E^äufig  biefelben 
5ormen  in  einanber  feB|r  äl]nlid]en,  oüarierenben  2(rten  auf 
Half*,  be3ieE]ungsrDeife  auf  Sd]ieferboben  pertreten.  Vodi  tt)ed]felt 
in  ben  2llpen  auf  größere  Entfernungen  biefelbe  pflan3enart 
il^re  Dorliebe  für  gen?iffe  Bobenarten.  V\e  Cegföl^re  begünftigt 
in  t>en  ^Ipen  entfd]ieben  ben  Kaüboben  unb  wirb  in  ben  (5neis== 
alpen  viel\ad]  burd]  Erlengebüfd]  oertreten.  hingegen  ift  bie 
Cärd]e  in  ben  IDeftalpen  ,,fd]ieferI|oIb",  in  ben  ©ftalpen  „!al!= 
I]oIb".  Diel  u)id]tiger  aber  für  bie  Derbreitungsgren3en  ber 
Pflan3en  toerben  bie  2inberungen  ber  !Iimatifd]en  Peri^ättniffe, 
u.  3n?ar  nid]t  nur  in  l]ori3ontaIer,  fonbern  aud]  in  oertüaler  Hid^=' 
tung,  fo  ba^  für  jebe  pflan3enart  eine  geu>iffe  ^öB|engren3e 
efiftiert,  oberB^alb  weidiev  fie  bie  für  lEjr  5ort!ommen  notroen* 
bigen  Cebensbebingungen  nid]t  met^r  finbet.  (£s  r>oIl3ieB|en  fid^ 
baliev  mit  ber  f^öB^e  al(mäE]lid]e  Deränberungen  ber  Degetation, 
bie  audi  im  Canbfd^aftsbilbe  3um  ^(usbrucf  gelangen  unb  in  biefem 
eine  HeiEje  von  ^öl^engürteln  unterfd]eiben  laffen,  bie  burd] 
d]arafteriftifd]e,  in  if^rem  Pertauf  aber  fel^r  med^feloolle  (Sveny 
ünien  ooneinanber  getrennt  finb.  ^m  (Segenfa^  3U  älteren  Unter* 
fd]eibungen  pflegt  man  Bleute  befonbers  r>ier  £^öB]en3onen  3U 
trennen:   bie    (Setreibe*,    IDalb*,   filmen*   unb    Sd^neeregion.    — 

Tludi  im  Derlauf  ber  ^öB]engren3en  fommt  ber  Einfluß  bes 
Bobens,  meE^r  aber  nod]  ber  bes  Klimas  im  allgemeinen  unb 
überbies  ber  befonberer  örtlid^er,  benad]teiligenber  ober  be* 
günftigenber  orograpl|ifd]er  5ö!loren  3um  2lusbrucF,  fo  ba^  bie 
Verfolgung  einer  bestimmten  f^öl^enlinie  in  ber  Hatur  fid]  3U 
einer  fel^r  mül]famen  2lrbeit  geftaltet.  3^  einem  unb  bemfelben 
Cale  Dermag  ber  Unterfd]ieb  ber  Ejpofition  eine  f]öl]engren3e 
um  mel]rere  fjunberte  von  2Tretern  3U  Derfd]ieben;  Derfd]ieben* 
Ijeiten  ber  Befd^attung,  ber  Bemäfferung  unb  Böfd]ung  w'ixfen 
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gteidifaüs  in  B]ol]em  (Srabe  alteriercnb,  aber  auf  bie  ein3clnen 
Cinien  ocrfd^ieben ;  ben  XPiefenSau  5.  B.  begünftigt  gro§e  5^ud]tig* 
feit,  tt)äE|renb  fie  bcn  (Setreibebau  5urücfbrängt.  2!^n  r>erfd]iebenen 
(ßruppen  macE]t  fid]  ber  (£influ§  ber  (Slieberung  bemerfbar; 
geringe  (Slieberung  erf]öl|t  bie  Cufttemperatur,  ba^er  liegen  in 
ZTTaffenerl^ebungen  alle  fjöl^engrensen  I]öl^er  als  in  reid]  ge^ 
glieberten  (Sebirgsgruppen.  Überbies  mug  bei  allen  fjöEien* 
5onen  bie  obere  (Srense  bes  gefd^Ioffenen  Dorfommens  unter= 
fd]ieben  roerben  von  jener  Cinie,  bie  bas  burd]  befonbere  Um^ 
ftänbe  ermöglidjte,  ifolierte  Dorfommen  einsetner  Ausläufer  oer^ 
binbet.  5d^lie§Iid]  tritt  bei  ben  Degetationsgrensen  nod]  bie 
Otig!eit  bes  ZTTenfd^en  I]in3U,  ber  bie  burd^  bie  natürlid]en  Be* 
bingungen  gegebenen  Derl^ältniffe  nidit  unmefentlidi  peränbert 
iiat,  inbem  er  ben  Derlauf  ber  (Setreibegren3e  beftimmt,  bie  lOalb^ 
gren3e  entu?eber  abfid-jtlid]  3ugunften  ber  Verbreitung  ber  ZHäE^^ 
miefen  ober  burd)  5orgtofig!eit  ^erabbrücft  unb  IDalb-  unb  IDeibe* 
boben  ber  Dermurung  ober  Derfdnittung  preisgibt.  X>er  f^eutige 
Derlauf  ber  fjöbengren3en  I]at  baber  Dielfad]  nur  bie  Bebeutung 
t>on  Kutturgren3en,  bod]  ift  es  eingeE^enben  Unterfud]ungen  in ' 
ein5elnen  2t(pengruppen  gelungen,  bie  Derfd^iebenl^eiten  if^rer 
fjöE^enlage  3umeift  aus  natürlid]en  Derliättniffen  3U  erüären. 

Die  (Setreiberegion  reid^t  in  ben  2Üpen  in  rollern  X>urd]fd]nitt 
bis  etu>a  {oOO  m,  bod]  \d]wantt  bie  Ausbreitung  ber  (Betreibe* 
fultur  nad]  oben  in  fel|r  toeiten  (Sren3en,  bie  mit  benen  ber  ftän* 
bigen  Siebelungen  ungefähr  3ufammenfanen  unb  jebenfalts  pa== 
rallel  laufen.  5ür  bie  (D^taler  Alpen  bered^nete  5d]inbler^) 
bie  mittlere  (5etreibegren3e  auf  ber  Horbfeite  3U  \-(;20  m,  auf  ber 
Sübfeite  3U  \675  m,  in  ben  öftlid]en  Otern  ber  ^o^ien  Cauern 
3U  \200,  b3u?.  ^500  m;  beutlid]  er!ennt  man  B|ier  ben  be- 
günftigenben  (Einfluß  ber  2T(affenerI]ebung.  yn  ein3elnen  3eigt 
fid]  ber  Hinflug  ber  (£rpofition  berart,  ba^  (nad]  HeisE]auer2) 
im  Stubaigebiet  bie  (Sel]änge  mit  SW,  S,  SO  unb  W  bie  beften 
Derbältniffe  3eigen  unb  Ejier  bie  €rpofition  bie  benad]tei(igenben 
5aftoren  auf3ul]eben  vermag.  3"  anberen  5älten  u>ieber,  u^ie 
3.  B.  im  Half  bes  pfterfd]tales,  fann  bie  (Sefteinsbefd]affenl]eit  bcn 
€inf(ug  ber  (£rpofition,  ober  3U  fteile  Böfd]ung  ben  Einfluß  ber 
größeren  2T(affenerl]ebung  unterbrücfen.     5el]r  beutlid]  n?irb  ber 


^)  5.  A.D.    ^888,    ^890  unb    ^893. 

^)  QPiffenfdiaftl.  Tcröff cntlid]ungcn  b.  (5e[.  f.  (ErbFunbc,  l£cip3tü(  II,  ^895. 
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(£influ§  ber  <£ypo[ition  in  t)en  \:io\:ien  dauern:  im  pinsgau  liegt 
auf  öer  Sonnenfeite  bie  (5etreibegren3e  \\30  m,  auf  ber  5d]atten* 
feite  nur  9^0  ^^^  k^<^-  ^*^"  ^^i^^  (£influ§  ber  (£fpofition  ift 
nod]  3U  unterfd]eiben  ber  ber  Befonnung;  es  fteigen  bat^er  an 
ben  (5el]ängen  ber  Sonnenfeite  bie  Kulturen  t^öl^er  E^inauf  als 
in  ber  Calfot^le.  Die  (Setreibegrense  liegt  ferner  r>erfd]ieben  I]od] 
je  nadi  ber  5tud^t,  bie  angebaut  u?irb.  2Im  tiefften  enbet  ber 
IPei3enbau,  B)öf]er  l^inauf  fteigt  Hoggen,  nod]  t^öl^er  (Serfte;  bie 
genügfamften  5^lbfrüd'jte  finb  Kartoffeln  unb  ^üben,  bie  im  0^* 
tal  bis  \500  m,  im  Stubai  (Kütitaital)  bis  \^66  m  gebaut  U)erben 
!önnen.     3"  ^^^i  Stubaier  ^Ipen  fanb  HeisE^auer: 


mittlere 

f^ödjfter 

Bödjfter 

ßöcbfte 

(Setrcibcgren3e  m 

XPei5en  m 

Hoggcn  m 

^Öfc  m 

Hibnautttal  , 

.      .      W)0 

\570 

^6^2 

]i570 

pflerfd^tal     . 

.     .      \500 

^^3^ 

H59 

H50 

(5fd]nt^tal    . 

.     .      \300 

\^\6 

^580 

\350 

X)ie  i]öd]fte  Sieblung  in  ^en  Stubaiern  liegt  in  \700  m,  ber 
ljöd]fte  ^elbbau  1(725  m.  3^  ^^'^  füblid^eren  2tlpengruppen  liegt 
bie  Kulturgren3e  im  allgemeinen  l]öl]er.  3^  0rtlergebiet  be== 
ftimmte  fie  5i^iMd]i)  im  2flTittel  3U  \500  m;  im  Sulbental  reid^t 
fie  bis  ^690  m,  im  ZHartelltal  ausnat]msu)eife  bis  \927  m,  bie 
abfolut  l^öd]fte  Cage  in  ben  0ftalpen.  (5an3  anbers  ftel^t  es  in 
biefer  Be3iel|ung  in  ber  von  ^tai'ienevn  beiPol]nten  2lbamello== 
gruppe^),  wo  bie  beu)ol|nten  Stätten  im  2Tcittel  nur  bis  870  m, 
bie  Körner!ultur  bis  950  m  emporfteigen,  bie  i^öd]ftr>orfommniffe 
in  \009  m,  b3u?.  ^75  m  liegen;  bas  ergibt  gegenüber  K>en  Sin* 
baier  2llpen  Unterfd^iebe  bis  3U  500  m  3ugunften  biefer.  X>ie 
Urfad]e  biefer  Derfd]iebenB|eiten  liegt  in  ber  (Eigenart  ber  Be^ 
mol|ner;  bie  X)eutfd]en  ftiegen  in  (£in3ell^öfen  bis  3ur  l^öd^ft^ 
möglid]en  (Sren3e  empor,  ber  3umeift  in  gefd]loffenen  0rtfd]aften 
u>ol|nenbe  ^iaiienex  mu^te  fid]  auf  bie  tiefern  Cagen  befd]ränfen; 
t:)a  er  überbies  bie  2Tfais!ultur  bec»or3ugt,  bie  Hoggenfultur  minber 
fd]ä^t,  Derljarrt  l|ier  bie  (5etreibegren3e  in  fo  auffallenb  tiefen 
Cagen;  aber  aud]  Ijier  3eigt  fid^  u>ieber  bas  Z)rängen  na<i\  ber 
guten  (Srpofition  unb  längerer  Befonnung,  fou?ie  ber  Hinflug 
ber  (5efteinsbefd]affenl]eit.  X>ie  guten  2lcferboben  liefernben 
Sd]iefergel|änge  am  'B.anb  bes  ^Ibamellomaffios  roerben  Don  ben 


2)  n?iff enfd^aftL  Peröff cntlid^ungen  b.  (Scf.  f.  (£rb!unbe,  £eip3ig  II,  \  890. 
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Siegelungen  beoorsugt;  bie  Conalit*  unb  Kaüberge,  beren  Der= 
mitterungsprobufte  geringeren  Kulturu^ert  liahen,  brücfen  bie  (Se^ 
treibe==  unb  Sieblungsgrense  tief  lievah. 

IDeniger  werben  bie  fjöl^engrensen  im  (5ebiet  ber  oorüber* 
gel^enb  ben?of]nten  Siebelungen  burd]  bie  (£rpofition  beeinflußt, 
fou>of|l  rregen  ber  offeneren  Cage  als  rpegen  ber  in  biefen  £^öt]en 
meift  geringeren  Böfd]ung  ber  (5el^änge.  ZTTan  l]at  I^ier  von  ber 
oberen  (Srense  ber  ^ImB^ütten  unb  2I(mtt)eiben  bie  oft  nod^  B)od) 
barüber  anfteigenben  Urmeiben  (Sd]af:=  unb  (ßaUoiel^almen)  ju 
unterfdieiben.  5d]inbler  beftimmte  bie  (Sren3e  ber  Sennf^ütten 
in  ben 

(Oktaler  2t.  Horbfette 2075  m 

„  Sübfeite 2^06  m 

Brenner  Horbfeite ^890  m 

Sübfettc ^920  m 

^ol^e  Cauern  Horbfeite    ....     1(800  m 
„  Sübfeite 2000  m 

2n  t>en  Stubaier  2IIpen  beträgt  bie  burcf]fd]nittlid]e  £)öE^e  ber 
Sennl^ütten  \900  m,  bie  ber  Sd]afmeiben  2580  m;  bie  ^'6d\\U 
3af]Ien  finb  2065,  h^w.  2930  m,  es  liegen  alfo  bie  beften  XPeibe^^ 
plä^e  etma  700  m  tiefer  als  bie  Ausläufer  ber  gefd]Ioffenen 
Hafenbebecfung.  Dabei  finb  bie  meftlid^en  Cäler  bie  begünftigten, 
woiii  c»or3ugsu)eife  megen  if^rer  (5efteinsbefd]affenl]eit;  f]ier  bilben 
Sd^iefer  unb  (Sneis  ben  Untergrunb,  mäl^renb  ber  sumeift  aus 
Half  beftel^enbe  0ften  surücftritt.  IXad]  ber  (£fpofition  [teilen 
bie  füblidien  (SeE^änge  an  erfter  Stelle,  too  bie  f^öd]ftDorfommniffe 
ber  Sdiafwei'ben  im  Durd]fd]nitt  2835  m  B]od^  liegen,  bie  (Se* 
l]änge  mit  NO  (£rpofition  3eigen  mit  einem  mittleren  2T(arimum 
Don  2570  m  bie  ungünftigften  Derl^ältniffe.  Die  abfolut  l]öd]ften 
IDeibeplä^e  liegen  in  ben  Stubaier  ^Ipen  bei  3\00  m.  3"  ^^^ 
2lbamellogi:uppe  fanb  Heisl^auer: 

mittlere  mittlere        mittlere  aöbe    mittlere  Böl^e  jrbfolut 

£^öt]e  ber        Böbe  ber        ber  oberften       ber  oberften      böcbfte  lüeibe 
Settnl^ütten    Sc^afroeiben      Sennt^ütten        Scbaftueiben      ^  '^' 

1(770  2350  2020  2680  29^0  m. 

(£s  Derlaufen  alfo  aud]  '  bie  f^öl^engrensen  im  (Sebiet  ber 
Dorübergel]enb  beu?ol]nten  Siebelungen  in  ber  ^tbamellogruppe 
tiefer  als  in  t>en  Stubaier  ^Ipen,  wenn  aud]  bie  2lbftänbe  nid]t 
fo  groß  finb  als  bei  ber  (Setreibegren^e.    Die  tiefe  ^£a(^e  ber  XOeibe== 
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grcnsc  ift  B^icr  teils  eine  ^olge  ber  ungünftigen  (Sefteinsbefd^affen^ 
B^eit  unb  ber  au§erorbentlid]en  5teill]eit  ber  (5el]änge,  teils  in 
bem  IPeibebetrieb  unb  bem  fd]led]ten  ^uftanb  ber  XPeiben  unb 
Baulid]!eiten   im   italienifd^en   (Sebiet   5u   fud]en. 

^n  flarercr  XP^ife  !ommt  ber  €influg  natürlid]er  5^^toren  im 
Perlauf  ber  IPalbgrense  3um  2Iusbrucf,  worunter  man  bie  Cinie 
perftei^t,  bis  3U  ber  ber  IPalb  bie  für  feinen  Beftanb  not* 
menbigen  !limatifd]en  Bebingungen  finbet.  Wo  baEjer  bie  Bäume 
in  DÖlIig  normalem  lPud]s  unb  in  gefd^Ioffenen  Cinien  fteE^en, 
ift  biefe  !Iimatifd]e  (Sren3e  nod]  nid]t  erreid]t,  fonbern  erft  ba, 
wo  bie  Beftänbe  fid]  locFern  unb  bie  Bäume  oerfümmerte 
5ormen  anneE^men.  (£s  ift  baE^er  bie  iDalbgrense  in  ber  ZXatur 
3umeift  feine  fd^arfe  Cinie,  fonbern  ein  (5ren3ftreifen,  ber  I^äufig 
mit  ein3elnen  Spieen  unb  abgetrennten  par3etlen  nadi  oben 
ausläuft,  unb  beffen  Perlauf  überbies  von  3at]Ireid]en  lofalen 
orograpE^ifd^en  (Einflüffen,  tok  bem  auftreten  fteiler  XPänbe, 
Don  Hegenriffen  ober  Cau)inen3Ügen  beftimmt  mirb.  Hur  auf 
breiten,  gleid]mä§ig  geböfd]ten  (5el]ängen  tann  man  bie  u>ir!* 
Iid]e,  E^ier  3umeift  regelmäßig  unb  E]ori3ontal  perlaufenbe  (Sren3e 
^C5  XPalbes  als  eine  flimatifd]e  Cinie  auffaffen.  Über  fie  fteigen 
t>ann  nod]  ein3elne  Porpoften  mit  niebergebrüdten,  oerfümmerten 
unb  Dom  Sturm  3er3auften  ^'^i^Tnen,  meift  ^rren  unb  Cärd]en, 
Dielfad]  and\  5id]ten,  ^od]  empor;  i^re  fjöE^enlage  beftimmt  bie 
Baumgren3e;  fie  bebeutet  bie  oberfte  (5ren3e,  bis  3U  roeld^er 
bie  u)iberftanbsfäE]igften  (Exemplare  nod]  iE]r  5ort!ommen  im 
Kampf  gegen  bas  Klima  finben  unb  liegt  meift  meljrere  \00  m 
über  ber  (5ren3e  bes  gefd]loffenen  XPalbu)ud]fes. 

Den  Perlauf  ber  XPalbgren3e  in  ^en  ein3elnen  ^Ipengruppen 
3eigt  folgenbe  Cabelle:^) 


B:>allis 2150  m 


(£ngabin  .  .  . 
^efftner  2llpen  , 
Berner  0berlanb 
Urner  2llpen  .  . 
(5larner  2llpen  . 
5reiburger  Poralpen 
5d]rt)V3er  Poralpen . 
^crtoallgruppe     .     . 


2150 
\920 
](830 
\780 
1700 
1700 
1600 
1950 


<2)rtlergruppe .  . 
2lbamelIogruppe  , 
(Oktaler  ^llpen  . 
^illertaler  2llpen 
^ol]e  Cauern  ,  . 
Brentagruppe'"  . 
Sübtiroler  ^od]lanb 
Hörblid]e  Kalfalpen 


2190  m 
2060  „ 
2090  „ 
1900  „ 
2020  „ 
1980  „ 
2020  „ 
1790  „ 


1)  rtadj  3ml]of,   Beiträge  3ur  (Seopt^yfif  IV,  1(900  unb  ITTaref,  Htttt, 
geogr.   (Sef.  Wkn  H905. 
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2lu5  liefen  ^aE|lcn  get^t  ^eroor,  baß  bie  XDalbgrcnsc  oon  äljn== 
lidyn  5aftoren  beeinflußt  tpirb  toie  bic  etwa  800  m  über  itjr 
oertaufenbe  üimatifd^e  5d]neegren5e.  Sie  liegt  in  ben  ZXorb^ 
alpen  um  meE^rere  \00  m  I^öt^er  als  in  ^en  «g^ntratalpen  unb 
fteigt  l|ier  in  ^en  größten  Zllaffenerl^ebungen,  u?ie  lOallis,  (£n^ 
gabin  unb  Oktaler  2llpen,  am  \:iödi]ten  empor;  babei  ift,  vo'ie 
Brücfner  suerft  betonte,  nid)t  \o  feljr  bie  fjöl^e  ber  (5ipfel  als 
bie  ber  ^iialfol^len  bas  au5fcl]laggebenbe ;  fo  reid^t  an  ben  (5e== 
l^ängen  bes  bis  \200  m  l]ol]en  puftertales  ber  IDalb  bis  2\00  m 
t]inauf.  3"  ^^Tt  0ftalpen  gemalert  man  ferner  ein  siemtid] 
rafd-;es  unb  ftetiges  5infen  ber  IDalbgrense  nadi  ®ften,  in  iljrer 
gan5en  €rftredung  um  mel^r  als  500  m,  ol^ne  ba^  es  bisEjer 
möglid]  märe,  biefe-  (£rfd]einung  burd^  flimatifd^e  Derfd]ieben* 
l^eiten  erflären  5U  !onnen.  3m  ein3elnen  seigt  bie  IDalbgren3e 
nodi  bie  ^bl^ängigfeit  von  einer  Heilte  anberer  Umftänbe.  2il]n= 
lid^  rpie  bie  tieferen  Kulturgrensen  liegt  bie  XPalbgrense  bei 
lDeft=  unb  Sübmefterpofition  am  l^öd^ften,  bei  rCorboftejpofition 
am  tiefften.  Der  v£influ§  bes  XDinbes  mad]t  fid^  barin  geltenb, 
ba%  an  ben  2Iusgängen  berjenigen  Cäler,  in  bie  bie  falten  ZXorb'= 
minbe  einbringen  tonnen,  bie  lOalbgrense  l^erabgebrücft  roirb, 
unb  ba^  überl^aupt  in  ben  in  bas  Dorlanb  ausmünbenben  Quer* 
tälern,  bie  biefen  falten  unb  austrodnenben  XPinben  ausgefegt 
finb,  bie  lDalbgren3e  tiefer  liegt  als  in  ben  Cängstälern.  ,§u 
bem  befferen  IDinbfd^u^  ber  inneren  ^Ipentäler  fommt  fd^lieg* 
lid>  nod]  ber  (Einfluß  ber  befferen  Bobenart  begünftigenb  l]in3U, 
inbem  ber  Kalfboben  im  altgemeinen  bie  IDalbgrenje  erniebrigt, 
5d]ieferboben  fie  l^inaufrücft.  Xfodi  befi^en,  tpie  fd]on  frül^er 
ertoäl^nt,  nad]  biefer  Hid^tung  l]in  bie  oerfd^iebenen  lOalbbäume 
Derfd]iebene  Cebensbebingungen,  fo  ba^  eigentlid)  für  jebe  Saum= 
art  eine  eigene  fjöljengrense  aufgefud^t  merben  müßte. 

Diel  geringer  ift  bie  2Ibl^ängigfeit  ber  Ciermelt  Don  be* 
ftimmten  ^öl)en*  unb  ^obenoerliältniffen,  unb  es  tx>eid]t  bal^er 
bas  Cierleben  ber  2tlpen  meit  weniger  als  bie  pflan3emx)elt 
Don  bem  ber  mitteleuropäifd]en  ^erglanbfd]aften  ab.  ^lllerbings 
liahen  Peränberhngen  bes  Klimas  unb  bie  menfd^lid^e  Befiebe- 
lung  meitgel^enbe  Deränberungen  l]err>orgerufen.  Döllig  aus* 
geftorben  ift  ber  .^eitgenoffe  bes  2TJenfd^en  ber  älteren  Steinzeit, 
bas  2T?ammut  (Elephas  primigenius),  mieber  nadi  bem  Horben 
SurücFgebrängt  bas  Hen,  u)äl]renb  pferb  unb  Viunb  Haustiere 
geworben  finb.    ^^^oi^e  ber  fteten  Bekämpfung  ^rd]  ban  Xfim 
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\d}m  ift  bic  ^ai^l  ber  in  ben  2Ilpcn  nod]  tebcnben  Haubticre 
feE|r  gering  gemorben.  Hur  DcreinscU  !ommt  nod]  bcr  braune 
8är  in  rnand^cn  (ßegenben  ber  5d7rDei5,  namcntlid]  in  (Srau? 
br^btcn,  por  unb  tritt  im  IDintcr  mitunter  gro§e  IDanberungen 
bis  in  bie  breiten  Cäler,  5.  B.  bis  ins  Unterinntal,  an.  Xlod] 
ved]t  5af^lreid]  finb  !leinere  Haubtiere  toie  5ud^s  unb  ZTTarber. 
Unter  b^sn  Hagern  ift  auf  bas  l^od^gebirge  befd]rän!t  bas  Zllurmel^ 
tier  (in  Cirot  Zllanfei  genannt),  beffen  eigentümtidies  pfeifen  man 
'j)ft  genug  frören  !ann,  u?enn  man  es  aud]  feiner  Sd^euf^eit  rr>egen 
feiten  3U  (5efid]t  befommt.  Unter  ben  alpinen  XDieberfäuern 
ift  bie  (Semfe  nod]  überall  perbreitet,  toäl^renb  ber  Steinbocf 
nur  mel^r  in  einigen  Ceileh  ber  piemontefifd^en  2llpen-  gel^egt 
tt)irb  unb  fid^tlid]  bem  ^usfterben  entgegengeljt.  (ßrog  ift  bie 
^al^l  ber  bem  f^od^gebirge  eigentümlid^en  Pögel.  2luf  I^oljen 
5els3innen  l^orftet  ber  majeftätifd]e  Steinabler,  unb  in  ben  Sixb^ 
atpen  ift  ber  rpeipöpfige  (5eier  nodi  red^t  Ijäufig;  maffenljaft 
!ommen  5ctlfen,  ^abid]te  unb  Buffarbe  oor.  3"  ^^ti  f^od]U)älbern 
bietet  ^luerljal^n  unb  Bir!==  ober  Spielfialjn  (Setegent^eit  ju  fel= 
teuer  3agb;  namentlid^  im  Kalfgebirge  stiftet  bas  Sdinee^'  unb 
Steinljul^n.  2tuf  bie  ^od^region  ift  ferner  bie  rotfü§ige  2llpen* 
!rälje,  ber  5d]neeammer  unb  5d]neefin!  befd^ränft,  bem  man 
felbft  auf  (5letfd]ern  in  großen  (Sefellfd^aften  begegnen  !ann, 
wo  fie  an  b^n  erfrorenen  3nfe!ten  iljre  Hal^rung  fud]en.  ^ie 
IDälber  belebt  bas  (5e!reifd]  ber  ^annen^^  ober  <§irbelljät|er 
unb  ber  (Sefang  saljllofer  27Teifen,  SmUn  unb  wimmern;  in  ber 
Hälje  größerer  (Seu)äffer  l^ält  fid)  bie  meißbruftige  lOafferamfel 
unb  ber  fd]on  red^t  feiten  gemorbene  (Sispogel  auf.  Hod^ 
immer  bergen  ferner  bie  meiften  ^lpengerr>äffer  eine  groge  ^a^ 
von  5ifcl]en,  namentlid]  von  Forellen,  2ifd^en,  Saiblingen,  Sd^leien 
u.  a.,  menn  and}  in  mandien  (5egenben  ber  5tfd]reid]tum  burd] 
bie  2lbleitung  ber  ^bfalltpäffer  in  bie  5lüffe  im  Hüdgang  hc^ 
griffen  ift,  ja  mitunter,  mie  in  0berfteiermar!,  gerabesu  Kata== 
ftropl]en  für  bie  5ifcl]5ud]t  l]ereingebrod]en  finb.  3Tifolge  feiner 
eigentümlid]en  Cebensn?eife  ift  ber  £adis,  ber  ol^nebies  nur  im 
Horb=  unb  0ftfeegebiet  oorfommt,  in  ben  ^Ipen  auf  bas  2lare^ 
gebiet  befd]rän!t  unb  feljlt  im  Hljeingebiet,  ba  er  ben  5<3ll  ^on 
5d]affl]aufen  nid]t  3U  überrpinben  r>ermag.  Unter  ben  Heptilien 
fei  nur  auf  bie  ix>enigen  (5iftfd]langen  aufmerffam  gemad]t:  bie 
im  Kalfgebirge  nodi  Ijäufige  Kreu3otter  unb  bie  \dixx>at^e  fjöljlen* 
natter,    fou>ie   bie    im   Süboften   oorfommenbe   Sanbpiper.     Un== 
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geE|cuer  ift  fd]lieglid]  ber  ^cid^tum  ber  Hpen  an  Kerbtieren  ber 
Derfd^iebenften  21rt.  2luf  ben  blumigen  ZlTatten  tummelt  fid^ 
ein  i]eer  Don  geflügelten  3^1^^^^"/  barunter  als  alpine  Spesies 
bie  blauflügelige  ^olsbiene  unb  unter  ben  5d]metterlingen  ber 
präd^tige  ^pollofalter.  Den  IPalbboben  beleben  3al)llofe  2lmeifen== 
arten,  auf  ben  IDiefen  ertönt  t)a5  Carmen  ber  5d]narrl|eu* 
fd]reden,  cSrillcn  unb  <5i^<ibcn.  Selbft  ben  l]öd]ften  Hegionen 
fel|lt  bas  tierifd]e  £ehen  nid]t  DÖllig.  2tbgefel]en  von  t>en  bei 
Cag  burd]  <>en  ilaltrinb  l]inaufgetriebenen  3nfe!ten  trifft  man 
oft  auf  ben  Sd^neefläd^en  ben  fog.  (Sletfd^erflol^  (Desoria  gla- 
cialis),  ein  eigentümlid^es,  fd^mar5e5,  länglidies  unb  l^üpfenbes 
3nfc!t  aus  ber  (Sruppe  ber  poburellen  in  ungel^euren  2Tcengen; 
Dom  Haub  lebt  l^ier  bie  oereinjelt  oorfommenbe  Spinne  Opilio 
glacialis.  — 
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3nbem  mir  ben  Derlauf  ber  Kulturgren3cn  in  bcu  ^Ipcn 
Dcrfolgten,  formten  iPir  bereits  ben  von  0rt  5U  0rt  u>ed]felnben, 
halb  begüuftigenbeii,  balb  3erftörenben  Hinflug  ber  meiifd^lidjen 
XPirffamfeit  nid]t  gan5  au5fd]eiben.  2Iud]  biefe  ift  an  geipiffe, 
von  ber  ZXatur  gesogene  (Srensen  gebunden,  wenn  es  aud]  bem 
2T(enfd]en  leidster  möglid^  ift,  fid]  im  Kampf  gegen  bie  Hatur* 
fräfte  3U  beBjaupten  unb  fid]  feine  (Sfiftensbebingungen  aud^ 
bort  3U  fd]affen,  wo  bie  Itatur  ifjm  fd^einbar  unübern?inblid]e 
5d]ran!en  gefegt  Ejat.  3n  ben  ^Ipen  reid]t  biefe  Cätig!eit  in 
eine  feE^r  roeit  3urücfliegenbe  DergangenBjeit  I^inein.  ^n^oiqe 
iJ|rer  Stellung  im  fjersen  bes  Erbteils,  wo  \idi  bie  r>erfd]iebenften 
€inflüffe  berüijrten  unb  burd]brangen,  bilbeten  bie  ^tpen  feine 
fd^arfe  Döl!erfd]eibe,  fonbern  ein  (Sebiet,  wo  bie  Dölfer  fid] 
begegneten  unb  r»ermifd]ten,  fo  ba^  bie  Bjeutige  2llpenber)öl!erung 
aus  fet]r  oerfd^iebenartigen  Elementen  I]erDorgegangen  ift,  beren 
(Eigenart  fid]  aber  Ejier  3umeift  reiner  erE^alten  ^at  als  in  ben 
umgebenben,   tiefer   gelegenen  Canbfd]aften. 

Zlodi  hevot  bie  (5letfd]er  ber  2Upen  3um  le^tenmale  mäd]tig 
anbud]fen  unb  ins  Porlanb  B^inausftiegen,  alfo  in  ber  legten  3nter= 
gla3ial3eit,  als  am  Horbranb  ber  2llpen  ber  Cög  abgelagert 
u)urbe,  he\anben  fid]  l]ier  bereits  menfd]lid]e  2Infiebelungen.  ^) 
tiefer  ältere  2lbfd]nitt  b^v  älteren  5tein3eit  ober  ber  paläoli^ 
tl]ifd]en  periobe  überbauerte  andi  nodi  bie  le^te  <£is3eit  unb 
reid]t  bis  in  bie  frül^eren  pl]afen  bes  legten  (5letfd]errüdganges, 
ber  fog.  poftglasialseit,  l]inein.  (Semeinfam  ift  allen  biefen  pa^ 
läolitl]ifd]en  Stationen  am  ^^Ipenranbe  eine  fel]r  einl]eitlid]e  pri* 
mitioe  Steininbuftrie,  bie  bie  Steintoerfseuge  nur  rolj  3ubel]aut, 
ofyw  fie  3U  glätten  unb  3U  polieren;  ba3u  tritt  in  ben  jüngeren 


^)  Bc3ÜgItd?  ber  p rät] tftortf djen  (Sefd?td]te  bcs  HTenfdjen  in  ben  2IIpen 
ügl.  bas  unlängft  crfdjicnene  ^änbdien  ZTr.  8  bicfer  Sammlung  von 
pot^Iig,  (EtS3ett  nnb  Urgcfd^td^te  bcs  ITCenfdjen  (11907). 
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(£pod^cn  her  paläoütE^ifc^en  perio^e   audi  bie   Knod^eninbuftrie. 
Die   auffällicjfte   (Erfd^inung   aber   ift  eine   fe^r   \:iodi   enttüicfelte 
iinb  gleid^falls  überall  gleid]artige  Kiin|tblüte,  bie  fid^  an  Cier^ 
unb  ZlTenfd^enseid^nungen  an  <)en  ll^änben  bec  als  XPol]nungen 
bienenben   Pjöl^len,   fomie  auf  Knod]en  unb  Hentiergerpeil^en  ev^ 
meifen  lägt.     namentUd]  bas  fransöfifd^e  2llpenDorlanb  unb  bas 
Hanbgebiet  bes  großen  rl]obanifd]en  cSletfd^ers  ift  fel^r  reid]  an 
fold]en  iunben;   in  ber  5d]u?ei3  ift  bas  fog.   Sditpeisersbilb  bei 
5d-jaffljaufen,  beffen  (5leid]altrigfeit  in  feinen  unterften  5diid\ten 
mit   bem  ^ül^lftabium   ber   legten   ^isseit   (f.   5.   ^5)   von  pencf 
nad]geu>iefen   u?urbe,   bie   befanntefte   ^unbftätte;   im   0ften   l]in= 
gegen   beseid^net   bie    X>onau   bie   Sübgrense   ber   paläolitl^ifdKn 
Stationen.     ZTTerfrpürbigeriDeife  fd]neibet  biefe  ältefte  menfd]lid]e 
Kultur   unb    Kunft   plö^lid]   ab;    es   befielet   in   ^en   ^Ipen   fein 
Übergang,  fonbern  ein  fd^arfer  (Segenfa^  3U  ber  nun  folgenben 
neolitl]ifd^en  periobe  ober  jüngeren  Steinseit,  mit  bereu  beginn 
ein  Dölliger  Haffen*  unb  öeüölferungsmed^fel  fid^  Doll^ogen  l^aben 
mug.    X)iefe  periobe  gel^ört  bereits  oöllig  ber  geologifd^en  (Segen* 
rnart   an,   als   bas   Klima   bem   l^eutigen   fel^r   angenäliert   u?ar; 
u>äl|renb  ber  paläolitl^ifdie  ZHenfd]  nur  2T(ammut=  unb  Hentier* 
Jäger   mar,   fannte   ber   Heolitljüer   fd]on  bie   ^austiersud^t  unb 
einen   primitiven   2lcferbau   unb   oerftanb   es,   bie   XPerfseuge   5U 
glätten  unb  5U  fd^leifen  unb  aus  Con  (Sefäge  l^ersuftellen.    2lndi 
biefe  BeDÖlferung  fd]eint  nur  feiten  in  bas  ^nneve  bes  (ßebirges 
eingebrungen  3U  fein;   iljre   mid]tigften  Stationen  lagen  an  ben 
großen  nörblid^en  Dorlanb*   unb   Hanbfeen,   wo   fie   als  pfal|l= 
bauer  l]alb  3U  Canbe,  I]alb  auf  bem  IDaffer  lebte,  am  c5enfer*, 
(5ürid]er*  unb  Bobenfee,  3U  einer  ^eit,  als  ber  Seefpiegel  fd]on 
bis  auf  ben  Ijeutigen  Stan'b  gefunfen  mar.    €rft  aus  ber  jüngften 
pl^afe  ber  Stein3eit,  bie  mit  ber  folgenben  Kupfer3eit  aufs  innigfte 
perfnüpft    ift,    unb    in    ber    man    bereits    bie    Dermenbung    bes 
Kupfers  begonnen  l^atte,  l)at  bas  (Sebirge  felbft  reid]lid]ere  5unbe 
geliefert.   iMerl^er  gel^ören  biepfal^lbaunieberlaffungen  am  ^tter* 
unb  ZTTonbfee  im  Sal3fammergut  unb  in  bie  eigentlid^e  Bron5e* 
3eit    fallen    aud]    nod}    mel^rere    in    anfel]nlid^er    l^öl^e    gelegene 
Bergbaue  auf  Kupfer,   namentlid]  ber  von  ZTIitterberg  am  5u§ 
bes  fjodifönigs  in  \500  m  £^öl^e  unb  ber  an  ber  Keld^alpe  bei 
Ki^bül^el  in  \900  m  fjöl^e.     2lts  biefe  Baue  betrieben  mürben, 
mug  bie   löalbgren3e   bereits   fo   tief  gereid]t  l^aben,   als   l)eute; 
aud|  in  ber  Sd^mei3  finbet  man  meljrfad]  Bron3egeräte  nod]  im 
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Bereid]  ber  2Tcoränen  bes  Daunftabiums,  fo  bag  bie  Bronsefultur 
in  ben  2ltpen  jünger  ift  als  biefes  unb  fdjon  unter  ben  f^eutigen 
flimatifd]en  Derf^ältniffen  beftdnb.  Die  näd^fte  p^afe  ber  prä= 
,E]iftorifd]en  Kultur  be5eid]net  man  als  bie  fjallftatt5eit,  fo  be^ 
nannt  nadi  bem  berül^mten  (5räberfelb  bei  bem  in  etwa  ][000  m 
betriebenen  5al3bergtPer!  oberl^alb  l7allftatt;  neben  ber  nodi 
ljerrfd]enben  öronse  ir>ar  bamals  bas  (£ijen  bereits  hetannt 
^errfd]enb  tpurbe  es  in  ber  nun  folgenben  Ca==Cene^periobe, 
bie   bereits  3ur   l]iftorifd^en  ober  Hömerseit   l^inüberfül^rt. 

Die  präBiftorifd]e  ^eoölferung  ber  ^Ipenlänber  toar  bereits 
eine  red^t  bunte.  IDäl^renb  bie  paläolitl^üer  einer  fel|r  primi^ 
tiDen,  DÖllig  ausgeftorbenen  Urbeoölferung  angeljörten,  unb  aud] 
bie  pfal^lbauer  in  ben  ^Ipen  nod^  nid]t  3"^ogermanen  roaren, 
beginnt  mit  ber  Bron3e5eit  ein  neues  Beoölferungselement,  bas 
bie  Ced]nif  ber  Sronseoerarbeitung  u>aljrfd]einlid]  Dom  0rient 
übernommen  Ijatte.  3^^  ^^ti  2(lpen  bürften  bie  J)taütev  bie 
ältefte  inbogermanifd]e  Ber>öl!erung  gebilbet  Ijaben,  bodi  fd]einen 
fie  bas  (5ebirge  nur  im  Dorübersiel^en  geftreift  3U  l^aben.  (Sin 
bauernbes  (Element  bilbete  bie  illyrifd^e  (Sruppe,  auf  bie  fid] 
oiele  Qhtsnamen  in  ben  Tlipexi  3urüdfül|ren  laffen  unb  benen 
DieIIeid]t  aud]  nod]  bie  fjatlftatt^Kultur  sugefd^rieben  rperben 
mug,  bie  nad\  anbeten  5orfd]ern  bereits  ben  Kelten  5ugel]ört. 
5pc3ififd^  feltifd^  ift  bie  Ca==Cene^periobe;  bamals  befiebelten 
Kelten  ben  größten  Ceil  ber  2Ilpen,  in  saB^lreid^e  Stämme  ge= 
gliebert,  toie  bie  fjeloetier  im  Sdiwei^et  ^Ipenoorlanb,  bie  Cau^ 
ris!er,  Dinbelisier,  Karner  unb  ZTorüer  in  ben  ©ftalpen,  bie 
etn?a  um  ^00  v.  Cljr.  aus  il^ren  nörblid]eren  ZDol^nfi^en  butdi 
bie  (5ermanen  r>on  Horben  Bjer  gebrängt  gegen  Sixben  auf^ 
hvadien  unb  neue  XX)ol|nfi^e  fud]enb  aud]  bie  ^llpenlänber  be^ 
festen.  (5leid]5eitig  mit  ben  Kelten  bemol]nten  bie  nid]t*inbo= 
germanifd]en  unb  DieEetd]t  ben  (£trus!ern  oermanbten  Hl^ätier 
Ceile  ber  XDeftalpen;  bie  in  il^rer  etljnograpl]ifd]en  «guge* 
l]örig!eit  nod]  rätfelljaften  Cigurer  ipurben  aus  einem  einft 
meiter  ausgebeBjnten  Verbreitungsgebiet  burd]  bie  Kelten  auf 
bie  füblid]ften,  fran3Öfifd]en  unb  italienifd^en  ^Ipengebiete  he^ 
fd]rän!t.  2'^benfaiis  bilbeten  bie  Kelten  bie  Ijerrfd^enbe  Be* 
DÖlferung  ber  2Ilpenlänber,  als  bie  Homer  an  beren  Unteru?erfung 
fd]ritten.  Itadibem  fie  bereüs  bie  (Stenge  Italiens  bis  in  bas 
(ßebirge  t)orgefd]oben  unb  ben  erften  (Einfall  germanifd]er  Pölfer, 
ben  gimbern*  unb  Ceutonenfturm,  fiegreid]  3urücfgefd]lagen  Ijatten 
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fl02  unb  {0\  V.  €Bjr.),  begann  (Eäfar  mit  ber  <£inDerkibung 
bcr  fjelDctier  in  bie  prooins  (5altien  bie  i£rober:ung;  bes  2tuguftu5 
Stiefi'öijne  X>rufu5  unb  Ciberius  »ollenbctcn  fie  \5  d.  (£l^r.  Zinn 
ipurbc  X)onau  unb  Hinein  bie  Ztorbgrcnsc  bes  ^Hömerreidies ; 
in  bcn  neuen  prooinsen  Hf^titien,  X)inc)eli5ien  nnb  Hortcum  ent*' 
ftanben  5al]Ireid]e  ZlTilitär*  unb  llfanbelsftra^en,  blüt^nbe  5'täbte 
unb  befeftigte  Cagerplä^e  nnb  ^nvd]  eine  rege  Kolonifations- 
tätig!eit  in  ben  erften  oier  ^af^rl^unöerten  nadi  Ct^riftus  u?urbe 
bie  2UpenbeDÖlferung  me^r  obeu  minder  poUftänöig  ronianifiert, 
ja  fogar  bereits  bie  erften  Keime  ber  d]riftlid]en  CeEjre  i[]r  ein- 
gepflanst.  ^ber  biefe  romahifd^e  Kultur  ging  in  ben  Stürmen 
ber  Dötfermanberung  5ugrunbe.  3"^^^^  ^i^^^  germanifd^e  Vöitett 
fluten  ix>äl3ten  fid^  teils  am  nörblid^en  2tlpenrant)e  nadi  W 
ober  O,  teils  burd^  bas  (ßebirge  nad]  3talien;  bie  römifd]en 
proDinsen  mugten  aufgegeben,  bie  romanifd]e  Beoölferung,  fo== 
toeit  fie  bem  gefürd^teten  5^i"be  nid]t  erlegen  wav,  nad\  Italien 
3urüd'ge3ogen  loerben.  Dier  germanifd]e  Stämme  teilten  fid] 
fd]lie§lid]  in  ben  Befi^  ber  ^Ipenlänber.  2ln  il^irem  IDe^ranb, 
in  Sübfranfreid],  Sacoyen  unb  ber  XDeftfd^meis-  liegen  fid]  bie 
burd^  bie  ijunneneinfälle  besimierten  Burgunber  nieber,  erlagen 
aber  fd]on  r>or  ber  Karolingerseit  ber  Homauifierung  burd^  bie 
Keltoromanen;  in  äl^nlid]er  XPeife  gingen  bie  Cangobarben  am 
Sübfug  ber  2llpen  namentlid^  feit  ber  2tnnaljme  bes  !att^olifd]en 
(Slaubens  feit  bem  7.  3al^rl|unbert  in  ben  2!>^aiknevn  auf.  Itur 
gan3  oereinselt  iiahen  fid]  il^re  Hefte  in  ben  beutfd]en  (Semeinben 
am  Sübfug  bes  Zfi.  Hofa  unb  im  Dicentinifd]en  erl^alten.  rtur 
bie  von  ber  Berül^rung  mit  römifd]er  Kultur  lange  ^eit  betoal^rt 
gebliebenen  Stämme  am  Horbranb  ber  2llpen  iiaben  il}t  Dolfs^ 
tum  betDal]rt  unb  fid)  nod^  toeiter  ausgebreitet:  bie  2llemannen 
in  ber  ZXorbfd]rpei3  unb  in  Vorarlberg,  bie  Bajuu?aren  in  ben 
nörblid]en  0ftalpen.  Hefte  ber  feltoromanifd^en  2tlpenbeDÖlferung 
erl|ielten  fid]  aber  über  bie  Reiten  ber  germanifd^en  (£inu?anberung 
in  Dielen  Ceilen  ber  ^Ipen  nod]  lange  ^eit.  3^  großen  Ceilen 
von  Vorarlberg,  ber  Sdiwei^  unb  IDefttirols  erinnern  nodi  ^a^U 
rcid]e  Z'lamen  mit.  beutlid)  romanifd]em  Klang  an  bie  alte  Be= 
DÖlferung,  bie  in  ein3elnen  Spuren  bis  in  ben  Beginn  ber  Iteuseit 
l^ereinreidite.  Das  Quellgebiet  bes  Hl^eins  unb  ^nns  in  t5rau== 
bünbten  ift  nod:i  l^eute  Don  einer  gefd]loffenen  ZTCaffe  von  „Hl)äto= 
romanen"  bemol^nt,  bie  fogar  ein  eigenes  Sd^rifttum  entu?icfelt 
'  l]aben,  unb  ebenfo  erl^ielten  fid]  in  mand^en  »Tälern  bor  Dolomiten 
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^'Snno^cro!,  (Sröbcii,  5<^ff<^)  »^i^  Cabinor,  Mo  allor^incji^  bcitö  teils 
unter  ^clI  3t<-ili^ncrn,  teils  unter  ^en  ^eut[d\Mi  aufaet^en  dürften. 

^al^  nad]  ^er  endgültigen  l"tie^erla|'|'ung  öer  gernianifd^en 
3täntme  begann  ein  neues  r>ol!seIeinent  r>on  0ften  l^er  einju^ 
^ringen,  ^ie  51ar>en.  Seit  ^ein  fed]]ten  3al^r^un^ert  bringen 
Karantanen  un^  Slowenen  in  ^en  großen  nad}  O  fidi  öffnenden 
^tlpentälern  aufuxirts  un^  befe^ten  in  allerdings  fcl^r  |d-)ütterer 
Kolonifation  ^en  gröbsten  Ceil  ^er  0ftalpen;  Hamen  toie  XUinöifd^* 
2T(atrt)i/ IPin^ifdycSarften,  puftertal,  5^i|ti"iÖ  n-  ^-  <^-  geben  uns 
eine  Dorftellung  von  ber  ^lusbreitung  tiefer  flaüifd-jen  »£in* 
ipan^erung,  ^ie  allerdings  auf  einen  toeitaus  !räftigeren  (Segner 
ftie§,  öic  bajuu>arifd'';e  Kolonifation.  Diefe  fe^t  fd]on  im  7.  ^a^x^^ 
l|un^ert  5ur  S^^^  ^^^  bavrifd^en  Bersöge  aus  ^em  (Sefd-iled^t 
^er  2lgilolfinger  ein  unb  unirv)e  von  <>cn  franfifd^en  Königen 
ix)eitergefül]rt,  ftets  !räftig  unterftü^t  i>on  ben  geiftlid^en  ^lodi^ 
fi^en  5U  paffau,  5teif^"3/  Hegensburg  unb  Salzburg  unb  ben 
5al>lreid^  im  Canbe  gegrünbeten  Klöftern.  So  exqo^  \id]  ein 
ftarfer  5trom_bcutfdyr  ^SiiuDanberer  oormiegenb  bajuu-^arifd^er 
J^erfunft  in  bie  2llpenläler,  befe^te  suerft  bie  großen  Xalebenen, 
tx>o  bie  0rtsnamen  auf  *ing  bie  ältefte  Kolonifationspcriobe  an== 
jeigen,  brang  bann  nad}  Beenbigung  ber  ^llagyareneinfälle,  von 
kleineren  (5runbl]erren  geleitet,  aud^  in  bie  entlegeneren  Xäler  ein, 
belebte  alte  Hömerorte  ober  germanifierte  flaoifd^e  ^rünbungen, 
robete  unb  brannte  ^en  IDalb  nieber,  u?ie  bie  Ztamen  auf  *reut, 
=branb,  ^fd^Iag  u.  a.  anbeuten.  "Das  Ergebnis  roar,  ^a^  ^as 
Slawentum  im  3'^"^^^"  ^'^^  0ftalpen  im  Caufe  ^es  ZTTittelalters 
i>erfd^u)anb  unb  fid]  nur  am  0ftranb,  in  Sübfteiermar!,  Six'^^ 
!ärnten  unb  Krain  erB)ielt,  wo  bie  beutfd^e  Kolonifation  über* 
l]aupt  fd]u>ad]  war  unb  bie  ^Ilpenflaoen  an  eine  gefd'jloffene 
Dolfsmaffe  il^res  Stammes  in  ber  vSbene  fid^  anletjnen  !onnten. 

2lns  biefont  furzen  gefd^id-jtlidyn  Überblicf  ergibt  fid]  bas 
E)eutige  Bilb  ber  Hationalitätenperteilung  in  ^en  <llpen;  feines 
ber  Bjeutigen  ^Upenrölfer  hat  feinen  Sdnrerpunft  im  (Sebirge, 
fie  reid^en  aus  bem  Gebiet  iljres  gefd-;loffenen  unb  bid^teften 
Seftanbes  in  bie  ^Ilpen  Ijerein,  fo  ^a^  biefe  bie  oerbinbenbe 
unb  Dermittelnbe  Holle  5mifd]en  ZTorben  unb  Süben,  lüeften  unb 
(Dften  fpielen.  IDir  finben  Bjeute  in  ^en  2llpenr  \.  5rcin$ofen 
in  hen  fran5Öfifd]en  ^Ipen  mit  2tusnal^me  ber  Umgebung  Don 
Xlii^a,  unb  in  einige  oberitalienifd^e  Cäler  l>erübergreifenb,  in 
ber  IDeftfd-jtDei5  bis  3U  einer  Cinie,  bie  ungefäljr  burdj  bie  Cage 
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bcr  Stäbte  Bicl,  S^<^^^^^Q  unb  Sitten  im  Xüalüs  gegeSen  ift; 
2.  3t<^Iiencr  am  ganscn  5ü.hah\:ian(^  bcr  2l(pen  unb  in  ber  Um^ 
geSung  Don  .Hi53a;  3.  ^E]ätoromanen  in  ben  oben  qenannien 
Cälern  ber  0ftfd]ix>ei5  unb  Sübtirots;  ^.  X)eutfd]e  in  ber  norb== 
nnb  (2)ftfd]tx)ei5,  u)0  fie  an  5ran5ofen,  3taliener  unb  Z^^ätoromanen 
gren5en,  unb  bem  größten  Ceil  ber  0ftalpenIänber,  wo  bie 
beutfd]e  5prad7gren3e  mit  3iemlid]er  öet]arrlid]feit  bem  (^uge 
ber  IX)afferfd]eiben  folgenb,  3H)i[d]en  (Stfd]  unb  Xloce  füblid] 
ber  ©rtlergruppe  oerläuft,  bas  (£tfcl]tal  bei  Salurn  füblid]  r»on 
^03en  quert,  bann  ber  5d]eibe  3mifd]en  (£ifacf'Hien3  unb  ^toifio 
folgt  unb  ungefähr  längs  ber  Kammtinie  ber  l{arnifd]en  ^Ipen 
an  bie  X>rau  unb  biefer  folgenb  bis  VTiathntq  geE]t.  Don  ben 
3al]Ireid]en  beutfd7en  5prad]infeln  finb  bie  im  Sü'ben  ber  2Ttonte 
2Aofa==(5ruppe,  ein3elne  Dörfer  in  (ßraubünbten,  bie  Sette  unb 
Crebici  Communi  in  ben  Dicentinifd]en  2llpen  unb  bie  bes  Hons* 
bergs  unb  ^^rfentals  burd]  i^r  2itter  unb  bie  (Eigenart  il]rer 
Ben;oE]ner  bemerfensroert.  5.  Siaven,  u.  3tpar  Siovenen  ober 
tPenben  erfüllen  ben  äugerften  Sübo^ten  in  5üb!ärnten,  Süb^ 
fteiermar!  unb  Krain;  mit  iE|nen  unb  3t(^lienetn  ftarf  Dermifd]t 
finb  6.  bie  5ti^uler  ober  5m^Io"^t  in  ben  füb(id]en  Tälern  ber 
yl{arnifd]en  unb  3iitifd]en  2tlpen,  bie  aus  romanifierten  Karnern 
t|erDorgegangen    fein    fotlen. 

nimmt  man  bie  gefamte  2(lpenbeoö[ferung  3U  runb  8V2  ^Ttill. 
an,  fo  entfalten  etma  je  31/2  Ifüii.  auf  X>eutfd]e  unb  T^omanen, 
übet  \  Zfixüion  auf  bie  Slaoen  unb  5nauler.  naturgemäß 
moE|nt  biefe  öeDÖlferung  überall  relatio  bünn;  allerbings  ):iahen 
einige  Hanbgebiete,  mie  bie  inbuftriereid]en  Kantone  ber  Horb* 
fd7U>ei3  retatioe  ^eDÖl!erungs3al]len  von  über  \00  pro  km^;  bie 
gefamte  Sdiwe'i^  \:iai  eine  mittlere  2)id]te  von  über  80;  tro^ 
ber  ausgebel^nten  unbemol^nbaren  (55ebiete  ift  fie  infolge  ber 
Odjtigfeit  ber  Beoölferung  unb  ber  leidsten  (^ugänglid]feit  il]rer 
(55ebirgstäler  bas  beftbefiebelte  2llpenlanb.  3"  ^^n  abgefd]loffenen 
2tlpenlänbern,  rpie  Cirol,  Kärnten,  Satjburg,  Waii'is,  Uri,  (J5rau^ 
bünbten,  unb  ebenfo  in  ben  fran3Öfifd]en  Departements,  wo  Boben 
unb  Klima  bie  Befiebelung  erfd]a)erten,  erreid^t  bie  Vidite  ber 
BeDÖt!erung  il^re  tiefften  IDerte:  Cirol  30,  fjautes  ^Ipes  20, 
(5raubünbten    \^,    pin3gau    \2. 

2n  biefen  fo  oerfd^iebenen  ^al^len  für  bie  relatioe  Be^ 
DÖlferung  fommt  bie  fombinierte  IDirfung  einer  gan3en  2^eil]e 
pon  5ciftoren  3^um  ^lusbrucf ;  aud]  bei  glcid]em  natürlid^em  Heid^^ 
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tum  bes  Cannes  unb  9leid]cr  S^udiihavfe'it  bes  Kobens  mad|en 
fid]  mitunter  5tainmc5untcrfd]icbc  ober  r»erfd]ieaene  Deranlagung 
unb  IDirtfd]aftsformen  ber  Bemol^ncr  gelteub,  bcrart,  ^a^  5.  B.  bic 
^Icmannifd^e  'Bevöifevnng  3umcift  biditer  moF^nt  als  bie  hajiu 
wavi\die,  ber  3t^^i^ii^^  genügfamer  ift  als  ber  beutfd]e  Bauer 
unb  bal]er  bie  fd]u>ei3erifd]en  unb  itatienifd]en  2llpenlänber  eine 
größere  Didite  aufmeifen  als  bie  fransöfifd^en  unb  öfterreid]ifd]en. 
^a5u  fommt  ^  bie  bereits  ermäl^nte  r>erfd]iebene  5ugänglid]!eit 
.unb  Derfd]iebenl]eiten  in  ber  Befdiaffenl^eit  bes  Dorlanbes,  burd] 
bie  neue  Derfel|rsmege  unb  (£ru>erbsarten  aud]  im  (ßebirge 
gefd]affen   toerben. 

Cro^  atlebem  ift  ber  ^efaraten  2llpenber>öl!erung  bie  Be^ 
por3ugung  jener  Befd]äftigungsu>eife  gemeinfam,  bie  am  engften 
mit  il|rer  J^eimat  5ufammenl]ängt  unb  l]ier  bie  bobenftänbigfte  ift, 
bie  Canbtt)irtfd]aft.  Sie  bilbet  ja  jenen  (£ru>erbs3U)eig,  auf  t>en  eine 
(5ebirgsbet)ölferung  in  erfter  Cinie  angemiefen  ift;  bementfpred]enb 
leben  (nad^  ber  öfterreid]ifd]en  Statiftif  von  \900)  ^^'^  Canb- 
unb  5orftu>irtfd|aft  in  Hieberöfterreid]  2^,  Dorarlberg  39,  5al3=* 
bürg  50,  0beröfterreid]  56,  Steiermark  63,  Kärnten  63,  Cirol  6^, 
(5ör3  70,  Krain  73,5  0/0  ber  berufstätigen  Beoölferung,  aud] 
in  ber  Sd]u?ei3  entfallen  nodi  39  ^/o  ber  Ber>öl!erung  auf  bie 
lanbu?irtfd]aftlid]en  Berufe,  allerbings  ungefäl^r  ebenfooiel  auf 
bie  3nbuftrie.  X)asfelbe  Derl^ältnis  fommt  in  ^en  §al}[en  für 
bie  ein3elnen  Kulturareale  3um  2lusbrucf;  fie  3eigen  aber  aud], 
ba^  ber  2lderbau  umfomel]r  3urüdtritt,  je  l]öl]er  bas  €anb  liegt, 
unb  ber  Piel]3ud]t  pla^  mad]en  muß.  (£s  entfallen  nad]  ben 
(£rgebniffen  ber  Katafterreoifion  von  \897  auf: 
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Die  für  ben  lidexhan  in  3etrai]t  fommenöcn  5elbfrüd]tc 
h^abcn  w'w  bei  Befpred]ung  if^rcr  f^öbcngrcnsen  bereits  fennen 
gelernt,  ilro^  ber  relatio  geringen  BeDÖÜerung  reid^t  aber 
J^ie  fieimifd]e  ^rseugung  nid^t  aus,  fo  ba§  pielfad],  namentlid] 
in  ber  5d]voci^,  wo  ^as  erbaute  (5etreiöe  nur-  für  \60  Cage  bes 
3aE^re5  genügt,  ZlTebl  aus  außeralpinen  (Sebieten  belogen  u?erben 
mu§.  5ür  einige  (Sebiete  !ommt  überdies  t)er  Einbau  von  5lad]s 
unb  £^anf  (namentlid]  im  Ö^tal)  in  ^etrad^t,  ift  ober  in  öer 
5d-;mei>  im  Hüdgang  begriffen.  Von  groger  Bebeutung  ift  für 
oiele  Qleile  c)er  ^Upen  bcr  IPeinbau.  (£r  gibt  ben  unteren  (5e- 
(fangen  ber  Sü^alpen  in  5i**3u!reid7  unb  3talien  bas  d^iarafteriftifd^ie 
lanbfd^aftUd-je  ^Sepräge,  gebeiE^t  in  oorsüglid^en  Qualitäten  in . 
ber  lDeftfd;mei5,  namentlid;  in  IPallis  unb  IPaabt,  aber  aud] 
nod]  in  (Sraubünc^ten  unb  Vorarlberg  unter  ber  günftigen  (Ein* 
tüir!ung  öes  ^öl^ns,  ferner  in  Ce[fin  unb  in  Sübtirol,  n?o  er 
bereits  in  bie  Reiten  Dor  ber  römifd]en  Befiebelung  3urüdreid)t, 
unb  an  ben  (Sef^ängen  ber  nieberöfterreid]ifd]en  Tlipen,  wo  er 
Don  ben  Hömern  im  3.  3aF]rI^.  n.  Ct]r.  eingefül^rt  u?urbe,  in 
Krain  unb  Unterfteiermarf.  ^n  ^en  öfterreid^ifd>Mi  ^Upen- 
proDinsen  haben  nur  ©berofterreid],  Kärnten  unb  Salzburg  feinen 
IDeinbau;  I]ier  erfe^t  ibn  ein  gebeiE^enber  0bftbau,  wie  aud} 
E^ier  2lpfe(-  unb  Birnenmoft  ftatt  t)es.  lOeins  Doüsgetränf  ge* 
morben  ift.  ^n  ben  Siii^ai^en  geftattet  fd^ließlid]  bas  milbe 
Klima  bie  Kultur  ber  (£bel!aftanie,  ©lioe  unb  bes  ZlTaulbeer* 
baumes,  weid  le^tere  allerbings  in  Sübtirol  in  beben!lid^er  2lb= 
nal)me  begriffen  ift. 

X>ie  mirtfd-jaftlidje  Cage  ber  acferbautreibenben  3eDÖl!erung 
ift  gegenwärtig  nid^t  überall  eine  günftige;  aud]  in  ben  ^llpen* 
länbern  mad^t  ber  ,§ug  in  bie  5täbte  fid]  in  einem  fül^lbaren 
2T(angel  an  lanbtDirtfd;aftlid";en  ^Irbeitern  bemerfbar.  Die  2lvt 
bes  Betriebs  ift  oielfad-;  nod]  red]t  oeraltet;  felbft  5riid]tir>ed]fel- 
ttnb  X)reifelberu)irtfd";aft  ift  nodi  Tiid^t  allgemein  eingebürgert. 
2lnberfeit5  3rpingt  raube  unb  l^obe  Cage  sur  (Egertenujirtfd-jaft, 
tDobei  ein  5^b  burd]  mel^rere  3al]re  brad]  liegen  bleibt  unb 
nur  als  IDiefe  bient,  um  bann  mieber  ein  ober  3n?ei  3<^^?i'*^ 
beftellt  3U  wevben. 

3n  fel]r  Derfd]iebener  lOeife  ipirb  bas  (Sraslanb  pertcertet. 
2luf  fteilen,  oft  fdjiper  nabbaren  unb  für  bas  Diel]  faum  3U* 
gänglid^ien  fjängen  liegt  bie  Hegion  ber  fjodimäl^ber,  meift  über 
ber  lDalbgren3e,  wo  ber  IX)ilbl]euer  bas  (5ras  im  2luguft  ober 
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September  mäf]t,  bas  bann  im  IDinter  über  ben  5d]nee  Eierab- 
gefd]afft,  oft  aud]  auf  einfad^cn  Seilsügen  abgefeilt  toirb.  3»i 
mand]en  Ceilen  ber  Sübalpen  fel^len  bie  i]od]mät]ber  qan^,  too^ 
infolge  ber  3U  tiefen  Cage  ber  ftänbigen  Siebelungen.  2luf  ben 
üppigen  IDiefen  ber  tEalregionen  mirb  bie  IDiefenrx)irtfd]aft  mit 
smeimaligem  Sd]nitt  in  gteid^er  IPeife  rpie  in  ber  Hieberung 
betrieben.  Das  IPeibelanb  liegt  teils  unten  im  Cal,  teils  in 
ben  größeren  fjöl^en  unter  ber  Sd]neegren3e,  wo  man  Sd]afe 
unb  «giegen  auffid]tslos  n>eiben  lägt  auf  fjängen,  auf  bie  fid] 
feine  Kul]  f^intoagt,  Dorroiegenb  aber  in  ber  ^Imen*  unb  Senn- 
E^üttenregion,  auf  bie  bas  Piel]  einer  gan3en  (Semeinbe  3U  Beginn 
bes  Sommers  getrieben  rpirb;  l]ier  treibet  es  in  ben  Sommer- 
monaten  bas  furse,  frifd^e  (Sras  ah,  bleibt  bie  gan3e  ^lm3eit 
im  5i^^i^n/  lüäl^renb  ber  Senn  ober  „fjalter"  in  ber  Sennl^ütte 
IDoJ^nung  finbet  unb  bie  Käfe-  unb  Butterbereitung  beforgt,  unb 
mirb  3U  Beginn  bes  f^erbftes  mieber  3U  Cal  getrieben.  3" 
reid]eren  Ceilen  bilbet  bie  2Ilm  („Sd]maige"  in  Öfterreid])  ein 
gan3es  Sommerborf.  ^n  mandb.en  (gebieten  bes  Sübens  tx>irb 
bas  V'xeii  fd]on  im  2TÜai  auf  bie  (Eafa  ober  prealpe  getrieben 
unb  bleibt  I|ier  im  Stall  bei  f^eufutter,  um  erft  im  3wm  auf 
bie  eigentlid^e  ^Ip  gefül^rt  3U  toerben,  n?obei  gleid]falls  juerft 
bie  untere  „2T(alga",  bann  bie  obere  be3ogen  n?irb;  im  £jerbft 
fteigt  es  in  äl]nlid]er  IDeife  n)ieber  3ur  (Eafa  l^erunter.  3" 
X)eutfd]tirol  fennt  man  3u?ar  feine  fold]e  Doralpe,  unterfd]eibet 
aber  bod]  aud]  bie  Hieberalm  {and}  „^fte")  von  ber  fpäter 
befal^renen  ^od]alm  ober  bem  oberen  „Ceger".  So  entmicfelt 
fid]  im  (5ebirge  ein  eigenartiges  f^albnomabenleben,  beffen  ^n= 
fang^  unb  Sd]lu§tage,  2luffal^rt  unb  fjeimfal]rt,  5^fttage  für 
Vi'wt  unb  fjerbe  finb. 

(5eu?öl^nlid7  bient  bie  ^Im  bem  2Tfild]r>ieB]  ober  als  (Ddi\en^ 
„l|alt'',  feltener,  mie  in  Steiermar!,  ber  Sd]n:)eine3ud]t,  l^äufig 
aber  ber  Sd]af3ud]t.  Dielfad]  manbern  im  XDinter  Sd]afl]erben 
aus  Cirol  nad]  ^taüen,  um  XDeibe  3U  finben,  anberfeits  n?erben 
ben  Sommer  über  Bergamasfer  Sd]afe  nad]  bem  (£ngabin  ober 
bayrifdies  Kleinoiel]  nad]  2!>nnettitoi  3ur  XDeibe  getrieben. 

Wo  ber  2llmu?irtfd)aft  entfpred^enbe  5ürforge  gemibmet  u?irb, 
ift  aud]  bie  Hinber3ud]t  Bjeroorragenb ;  berüEjmte  ^inberraffen 
bringen  bie  Ur!antone  ber  Sdiwei^,  ferner  (Slams,  ^ug  unb 
Bern,  bas  2Illgäu  unb  mand]e  Ceile  Cirols  E^erDor  (\S%  3äl]lte 
man   in   ber    Sdiroei^    \,5   ZniUionen    Stücf   HinbpieE],    barunter 
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690000  KüEie,  \890  in  ben  öfterrcid]ifd]en  2Itpen  3^  ZHidioncn 
Hinbcr);  für  bic  5d]rpei5  bilbet  öie  ZlTild^*  unb  Kä[eproöu!tion 
einen  toidHigen  €rport5U)eig,  rpäbrenö  |ie  in  Öfterreid]  sumeift 
nur  bem  I^eimifd^en  ^ec)arf  c^ient;  überbaupt  mu§  bie  Sd^ipeiser 
^tlmenrpirti'd^aft  als  mufterl]aft  unb  DorbitMid^  für  bie  anberen 
2Ilpengebiete  be^eid-inet  n>erben.i)  gerj'plitterung  bes  (Srunb* 
befi^es  unb  fd^Ied^ter  ^uftanb  ber  XPeiben  lägt  befonbers  in 
ben  italienifd^en  iSebietcn  feine  gebeif^lid^e  (£nttt>id'lung  ber  Hinber* 
5ud]t  auffommen. 

nid^t  unerroäE^nt  mag  nod]  bie  Bienen3ud]t  in  ber  Sd^iDeis 
(\8^6:  250  000  Bienenftöde)  unb  3rineröfterreid],  bie  5eiben== 
5ud]t   in   Ceffin,   (Sraubünbten   unb   Sübtirol   bleiben. 

X>ie  5orftu?irtfd]aft  ftebt  in  ben  cinselnen  ^tpenlänbern  auf 

febr  Derfd^ieben  bober  Stufe,     ^n  ber  Sdjrreis  mar  ber  lOalb 

infolge   planlofer   (£ntmalbung   in   ben  frül^eren   3al]r3ebnten   in 

rafdiem   Hüdgang,   bis   burdi   bie   Übernaf]me   ber  ^berauffidjt 

buTcd}   ben  Bunb   eine   Befferung   eintrat,     ^n  ©fterreid]   ftel^en 

bie  fd]önften  IDalbbeftänbe   auf  ärarifd^em  ober  groggrunbl^err* 

lidiem  Boben,  mäbrenb  auf  bäuerlid^em  Boben  bas  5ur  Streu^ 

geroinnung    üblid-;e    ,,5d]neiteln"    ber    Bäume    ben    Waib    n\d}t 

nur  oerunftaltet,  fonbern  and]  feinen  (Ertrag  fd^mätert.     3"  ^^^ 

Sübalpen  ift  überbies  bas  Klima,  namentlidi  bie  2lrt  ber  Hegen* 

oertcilung,  ber  iPalbfultur  ungünftig.    Der  fd^önften  IDalbbeftänbe 

erfreuen   fidj   bie   öftlidjen   ^llpenprocinsen   ©fterreid^s,   wo   3oi^ 

ben  u?id]tigften  (Erportartüel   bilbet.   — 

Das  an  Hn  (Schängcn  gefällte  B0I5  mirb  bem  ^adit  3um  metteren 
S^ransport  bis  ^um  näcbften  „Bol^redjen"  ober  ber  uädiften  Sagemühle 
übcrlaffen.  Dabei  bat  oft  ber  j^lö^cr  bas  Triften  3U  unterftüt^en,  inbem 
er  ftecfengeblicbenc  Stamme  mit  BacFcu  an  langer  Stange  t^ottmacbt,  bis« 
iDeilen  audi  am  Seile  in  bie  5cbiud)t  fidj  berabfd^ojeben  läßt,  um  bie  ge» 
hemmten  Stämme  3U  erreichen.  Wo  hin  lüaffer  3um  (Transport  benutzt 
iDerben  fann,  muffen  bie  5ol3Fnedite,  bie  gruppenmeifc  im  IPalbc  ihr  be« 
fdieibenes  Blockhaus  beroohncn,  bas  B0I3  mübfam  3ur  nädiften  „I70I3' 
riefe"  fdtaffen,  einer  langen,  oft  Don  bcbeutenbcn  Böhcn  herabftetgenben 
HutfAbahn  aus  langen,  glatten  Stämmen,  in  ber  bas  aufgcftapelte  I70I3 
bei  feuchtem  IPettcr,  am  heften  nach  Ikrbftreif,  hinabgclaffen  ober  „aus= 
gefehrt''  n>irb.  ferner  bient  ber  IPalb  bem  Köhler  3ur  (Sennnnung  ber 
f)ol3fol]le,  bem  ped^fchaber,  einem  allerbings  nerpöntcn  (Senierbe,  fobalb 
es  nidn  t)om  Befit5er  bes  IPalbes  felbft  ausget]t,  3ur  (Scininnung  bcs 
Bar3es  unb  Bereitung  bes  Serpentins.  IPcnig  lUert  ipirb  auf  bie  3agb 
gelegt,  bie  nur  bem  Dergnügcn  bient. 

1)  Dgl.  u.  a,  bm  lefensmerten  ^Irtifel  üon  K.  Sieger  über  Climen» 
forfdjung  in  btn  IHitt.  bes  D.  u.  dX  2llp.  V.  \906. 
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Dief^sud]!  un5  5orftipirt[diaft  geben  Derantaffung  sur  (£r= 
rid]tung  von  t)orübergel]enb  bemol^nten  Siegelungen,  ben  2tlm^ 
unb  5ennf]ütten,  J?jeuftaJ?eln,  ben  ^oi^^  unb  2^inbenl]ütten  im 
IDalbe.  (£rft  tiefer  unten  im  Bereid]  bes  2lderbaue5  treffen 
mir  bie  ftänbigen  menfd]Iid]en  2tnfiebelungen,  fei  es  oereinselt 
als  (ginselt^of,  rt)o  fid]  um  bas  Wofy^iiaixs  5d]euer  unb  Stall 
gruppieren,  fei  es  mel^rere  XDol^nftätten  3U  einem  IDeiler  Der* 
einigt  ober  3U  ftattlid^en  t)örfern  unb  21Tärften  um  einen  Kird]turm 
angeorbnet.  t)abei  beftel^t  bei  allen  Derfd]iebenl]eiten  in  mandim 
(Sinsell^eiten  nur  ein  burd]greifenber  (5egenfa^:  ber  Unterfd^ieb 
3U)ifd]en  t>en  Steinbauten  ber  3taliener  unb  ^en  fonft  {andi  bei 
5ran3ofen   unb   Cabinen)   l]errfd]enben   fjol3bauten. 

X^as  alpine  Bauernl^aus  gel-jört  bem  r>on  Bancalari^)  fog. 
oberbeutfd^en  fjaustypus  an  unb  ift  ein  „5lurl]allenl]aus",  b.  l^.  es 
beftel^t  aus  brei  fjauptbeftanbteilen,  bem  S^^^  ober  ber  (Eingangs^ 
l]alle,  in  ber  urfprünglid]  aud^  ber  fjerb  \tanb,  ber  Stube  unb 
ber  Kammer,  3U  ^enen  fpäter  nod]  bie  vom  5tiir  abgetrennte 
Küd^e  l]in3u!ommt.  IDerben  VOolinliaixs,  Stall  unb  Sd]euer  unter 
einem  Dadie  3ufammengefa§t,  fo  fprid]t  man  r>on  einem  „(£inl^eits* 
Bjaus",  rpobei  aber  bie  Eingänge  3U  biefen  Häumen  ftets  getrennt 
finb.  (Einen  anberen  Cypus  bes  (ßeljöftes  bilbet  ber  frän!ifd]e 
fjof,  bei  beffen  alpiner,  namentlid]  im  oberöfterreid]ifd]en  Dorlanb 
l^errfd^enber  Darietät,  bem  Dierfant,  Wo\:in^  unb  XDirtfd^afts^* 
gebäube  3U  einem  gefd^loffenen  (Seoiert  mit  fortlaufenbem  T>adi== 
firft  um  einen  red]tecfigen  f^of  l^erum  r>erbunben  finb.  X>er 
l]äufigfte  fjoftypus  ift  jebod]  ber  fjaufenl|of,  bei  bem  bie  ein3elnen 
(5ebäube  alleinfteljenb  unb  unregelmäßig  um  bas  XPot^nl^aus 
gruppiert  finb.  So  fteljen  fid]  im  allgemeinen  3n?ar  (Einl^eits^ 
Bjaus  unb  fjaufenl^of  gegenüber,  bod^  finb  bie  beiben  Cypen 
nid]t  immer  fd]arf  getrennt,  inbem  bem  le^teren  oft  ein3elne 
Häume  angegliebert  rperben,  jenes  oft  felbftänbige  Itebengebäube 
befi^t.  Cofale  Bebürfniffe  ober  fold^e  ber  <§u>edmä§ig!eit  üer^ 
tüifd^en  l]äufig  bie  reinen  formen.  Das  (ginl^eitsl^aus  l|errfd]t 
in  ber  ®ftfd^u?ei3,  in  Vorarlberg  unb  Cirol;  fpe3iell  bas  Ciroler 
^aus  B|at  ein  flad]es,  fteinbefd^u?ertes  Dad\,  meift  quabratifd^en 
(5runbrig  unb  gebedte  Balfone  ober  £au.h<in  auf  brei  Seiten, 
ben  (Eingang  3umeift  ber  Straße  sugetoenbet  (ogl.  ^bb.  2\);  in 
ber  Sdiwcii  unb  in  Vorarlberg  Ijat  bas  fjaus  meift  red]tecfigen 

1)  §.2r.r>.  ^895. 
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im 


(Srunbriß  nnb  <>en  Eingang  auf  J^er  Cangfeite.  ^m  inner- 
öfterreid^ifd^en  (Scbiet  berrfd^t  ber  i^aufenf|of;  <>a5  Wofyx^au^ 
befi^t  ein  Steilbad]  mit  5trof]^,  Sd^inbel-  ober  Bretterbebecfung, 
bas  E^äufig  nad]  oorne  an  ber  Sd^malfeite  als  fja(bn:)almbad7 
abgefd^rägt  ift.  3^1  Sübtirol  tritt  infolge  5troI>mangel5  an  beffen 
Stelle   bas   ffad^   geneigte   ^iegelbad].     Von   biefen   Cypen   ber 


2ibb.2{,     ^aucrnliof  im  Kaifertal  bei  Kufftein  (ü,ii-ol). 

XXadr:  einer  pbotogrcipbic  uoti  Dv.  21.  (£.  ^orfter. 


beutfd^en  (Sebiete,  bei  ^enen  nur  ber  Unterbau  gemauert,  t)as> 
übrige  aus  l^olj  gewimmert  ift,  ift  bie  italieni)'d]e  SiebeluTigs- 
u?eife^)  burd^aus  perfd^ieben,  u?obei  ^as  fjaus  —  es  ift  faft 
ftets  ein  (£inl]eitsfiaus  —  in  ber  Hegel  bis  5um  X>ad]ftubl  aus 
Stein  gebaut  ift  unb  bas  Dad]  auf  ^oiy  ober  Steinpfeilern 
rul]t,  fo  ba^  bie  €uft  ungel^inbert  bcn  gansen  Dad^raum  burd]= 
ftreifen  fann.  X>a5  beutfd]e  ^auernliaus  in  bcn  Tlipen  ift  burdi== 
aus  einftöcfig  mit  bem  2lufgang  auf  ^^^-'itreppen;  beim  italienifd^en 
3auernl]aus  erinnert  bie  l)äufige  21Tebrftöcfig!eit  bereits  an  ftäbtifd^e 

1)  Pgl.  Heisbaucr,  ^.  21.  V.  ^904. 
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Siebclungen.  XDät^rcnb  bcr  beutfd]c  2IlpcnbctDoBjner  fein  fjaus 
burdj  Sd^ni^tüerf,  öilbcr,  ITiaietekn,  (£rfer  unb  Cürmcf^cn  3U 
Dcrsicren  liebt,  seigen  bie  italienifd^en  ^Ipenl:|äufer  sumeift  fd]mucf=^ 
lofe  ^ausfronten,  überB^aupt  oft  genug  ein  red]t  t)eru)at]rlofte5 
2Iu5feB^en,  eine  5oIge  ber  Überoöüerung,  (Süterteilung  unb  Der* 
armung  ber  öeoölfcrung,  bie  ben  männlid]en  Ceil  5U  periobifd^er 
^tusmanberung  3u?ingt. 

X>er  2tlpenbauer  bemol^nt  mit  feiner  ^o'^iitie  unb  bem  (Sefinbc 
enttDeber  einen  (£in3elJ]of,  ber  von  ^en  3uge^örigen  Befi^beftanb* 
teilen,  S^^^^^^,  XDiefen  unb  IDalbftreifen  in  unregelmäßiger  2(n* 
orbnung  rings  umgeben  ift,  ober  es  pereinigen  fid]  5aB]Ireid]e 
(SeEjöfte  3U  einem  X)orf,  um  beffen  XDof^nbereid]  bie  unter -bie 
ein3elnen  .Befi^er  oerteilten  Fluren  ober  „(Seu)anne"  unb  ber 
unoerteilte  (Semeinbegrunb,  bie  „^Itmenbe",  in  fog.  (Semen* 
gelage  fid]  anorbnen.  Dabei  liat  bas  X>orf  3umeift  bie  (Seftalt 
bes  ^aufenborfes  mit  unregelmäßiger  ^norbnung  ber  i^äufer 
unb  Fluren;  befonbere  lofale  PerE^ältniffe,  namentlid]  bie  2ln* 
fiebelung  in  3iemlid]  engen  Cälern,  ober  aud]  jüngere  Kolonifation 
oeranlagte  bie  (Srünbung  r>on  lang  fid]  i]in3iel]enben  Straßen* 
ober  ,§eilenbörfern.  ^m  flac>ifd]en  (ßebiet  finbet  man  3umeift 
^as  flar>ifd]e  Hunb*  ober  Hingborf,  bei  bem  bie  ^äufer  fid) 
regelmäßig  um  einen  3entral  gelegenen  freien  pla^  anorbnen. 
€ine  <§tpifd]enform  3rDifd]en  (£in3elfiebetung  unb  X)orf  ift  ber 
tDeiler,  ber  meift  aus  ber  Ceilung  eines  f^ofgutes  entftanben  ift. 

3m  beutfd]en  (5ebiet  F^ängt  bas  Port^errfdien  oon  <£'m^eU 
fiebelungen  ober  X>örfern  Doru>iegenb  oon  ber  2lrt  unb  IDeife 
ah,^)  in  ber  urfprünglid]  bie  2Iuftei(ung  von  (5runb  unb  Boben 
erfolgte;  für  biefe  aber  mürben  u^ieber  bie  2lrt  unb  Urfad^e 
ber  Befiebelung,  bie  Bobengeftaltung  unb  bie  probuhionsoeri^ält* 
niffe  maßgebenb.  IDurbe  bas  £anb  an  <£in3eI!oIoniften  oerteilt, 
fo  B]errfd]te  natürlid]  oon  2(nfang  an  bas  fjoffyftem  Dor,  voäl\tenb 
bort,  wo  bie  Befiebelung  von  großen  (SrunbE^erren  geleitet  rüurbe, 
3umeift  Dörfer  entftanben,  Jim  bie  fjörigen  in  einer  geroiffen 
Kon3entration  3U  erBjalten.  ^ud]  bas  5d]u^bebürfnis,  Verlegung 
bes  (Setreibebaues  unb  ber  Der!e^rsftraßen  in  tiefere  Hegionen 
liat  bie  Einlage  oon  Dorffiebelungen  begünftigt.  ZTiit  Hücffid]t 
auf  bie  Bobengeftaltung  geroaEjrt  man  ein  DorB^errfd^en  bes 
Dorffvftems  in  breiteren  ^aihöben  unb  auf  ben  Sonnenfeiten 
ber  (SeBjänge,  bie  intenfiüeren  (Setreibebau  ermöglid^en,  bes  fjof* 

^)  Dgl.  Z^amaSievm^g,  in  IHitt.  t  t  gcogr.  (Sef.  IPien  ^88^. 
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fvftcms  auf  ^IbF^ängen  unb  plateaus  unt)  namcntticfi  an  bcn  auf 
(Sgcrtenrpirtfd^aft  angcipiefencn  Sd^attcnfeiten  öer  (Sel^änge.  X)od] 
mögen  aud")  nationale  Derfd^iebenl^eitcn  mitfpiclen,  nämüd^  öie 
Dorlicbe  öer  (Sermanen  sur  ^of^^,  bie  ber  Homanen  3ur  X)orf^ 
fiebelung.  Catfäd^lid]  ift  im  italienifd^en  (Sebiet  ber  (£in5eIE|of 
eine  SeltenE^eit;  bie  italienifd^en  Siebetungen  blähen  einen  ftabt=^ 
artigen,  gefdjloffenen  (£[^ara!ter  unb  folgen  gern  bem  Derlauf 
einer  größeren  Derfebrsftraße,  toobei  fid]  bie  ijäufer  fo  eng 
aneinanber  brängen,  ba^  3mifd-;en  ibnen  !aum  Haum  für  üeine 
(Särten  bleibt.  ZS^'^  Dielen  5^11^^  geben  biefe  gefd^loffenen 
Siebelungen  fd-jon  auf  römifd;c  (5rünbungen  3uriicf.  3^^^tten 
anfiebelungslofer  Kultur  gelegen  geben  biefe  fjäufer!omplefe  bem 
Canbfdjaftsbilb  einen  gans  anberen  (£E]ara!ter,  als  ber  freunblid]e 
lX)ed]fel  von  Inöfen  unb  Kulturftreifen  im  beutfd^en  (Sebiet.  ^ller^ 
bings  berrfd^t  aud^  im  labinifd^en  Sübtirol  ^as  ^offyftem  u>ieber 
por;  es  l^at  alfo  u>obl  aud]  hjev  sumeift  bie  2lrt  unb  Per= 
anlaffung    ber    urfprünglid^en    Befiebelung    beftimmenb    geu?ir!t. 

Die  Böbengren3en  ber  ftänbig  bercolinten  Siebelungen  be= 
rül^rten  w'iv  bereits  bei  Betrad^tung  bes  Perlaufes  ber  (Setreibe* 
grense.  3m  allgemeinen  ftel^en  biefe  beiben  Cinien  im  innigften 
^ufammenbang,  t>a  nur  ber  2ldevhan  ftänbiger  Siebelungen 
bebarf;  es  verläuft  bie  Siebelungsgren3e  ein  toenig  (etma 
50 — 50  m)  unterl]alb  ber  l^ödiften  5^lber  unb  es  l^ängt  ibr 
Derlauf  im  ein3elnen  r»on  benfelben  5^^toren,  mie  ZHaffenerl^ebung, 
(Slieberung,  Unterfd^iebe  ber  öefonnung  ober  (£jpofition  unb 
ber  öobenr»erl]ältniffe,  ah,  mie  ber  ber  (Setreibegrense.  Xluv  in 
feltenen  ;$ällen,  toie  im  (Distal,  Sulben*  unb  Sellraintal,  bat 
ber  ZTTenfd]  nod}  an  (Drten  ftänbige  Siebelungen  errid^tet,  bie 
über  ber  (Sren3e  t:>es  (Setreibebaues  gelegen  finb.  ZTatürlid^ 
gelten  f^öfe  in  größere  Böigen  binauf  als  2)örfer.  3^^  ber 
Sd]u?ei3  ift  finalen  in  2075  m,  in  Cirol  finb  (Surgl  {\^0^  m) 
(^bb.  22)  unb  Dent  (^892  m)  bie  Ijöd^ften  0rtfd]aften,  ber 
iisE|of    im   pfoffental    (2068    m)    ber    l^öd]fte    £^of. 

Die  Einlage  von  Siebelungen  im  ^od]gebirge  fnüpft  ftets 
an  beftimmte  Cerrainformen  an.\)  Breite  ^aihö^en  unb  Becfen 
u?erben  n?egen  il]rer  Z^eigung  3ur  Derfumpfung  naturgemäß  feiten 
von  größeren  Siebelungen  aufgefud]t;  mit  Dorliebe  liegen  biefe 

^"1  (Eingebcnb  untcifudite  bicfc  Derbältniffc  in  bcn  (Eirolcr  Central- 
alpcntälcrn  ^.  'S.öwl,  ficMungsarten  in  ^en  8oci)Qlpen,  ^orfcb.  5.  beutfdicn 
£anbes=  unb  Dolfsfunbc,  11,  6,   ^888. 
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auf  ben  fanft  geböfd]tcn,  leidster  cntmäffcrbaren  unb  fonnigcren 
5d]uttfc9eln  von  H)ilbbäd]en  (im  Dalfertat  entfallen  auf  fie 
9^  o/o  ber  (5efamtfumme  ber  ^eupoEjner)  unb  auf  5d]otter^  ober 
^^elsterraffen  in  geringer  f>öl]e  über  bem  Calboben.  5old]e 
ijerrfd]en  u.  a.  im  pin5gau,  im  breiten  3nntal  unb  (£tfd]tal 
vor.  2lud]  auf  [teilen  (5el]ängen,  namentlid^  ber  Sonnenfeite, 
finb  ^offiebelungen  l^äufig,  befonbers  megen  ber  Cemperatur* 
um!el|rung  im  IDinter.  ^m  pinsgau  finb  nad]  Sd^jerning  oon 
^en  riersig  größeren  0rten  2^  5d]uttfegel*,  9  Becfen^  unb  öoben- 
unb  7  ^erraffenfiebelungen. 

2Jll]nlid]  u?ie  im  i^ügellanb  unb  im  2T[itteIgebirge  gruppierten 
fid^  aud]  im  (Sebirge  an  bte  (Srünbung  einer  fjerrenburg  in 
gefid]erter  Cage,  Dielfad]  am  Ausgang  eines  f^oditales  in  ein 
breiteres  ^aupttal,  anbere  bäuerlid]e  Siebelungen,  bie  ben  Sd]U^ 
ber  Burg  auffud]ten;  fold]e  Burgorte  finb  an  lebl^afteren  Der^ 
feljrsftragen  unb  bort,  wo  ber  (Srunbbefi^  3umeift  unter  abligc 
(Sefd]led]ter  bäuerlid^r  ,^erfunft  verteilt  u?ar,  tt>ie  in  (5rau^ 
bünbten,  befonbers  l^äufig.  Wo  ber  (£rmerb  neben  t)en  auf 
bie  CanbtDirtfdiaft  gegrünbeten  (£jiften3bebirigungen  auf  ^en  tofalen 
ober  X>urd]3ugsr)erfel]r,  auf  Bergbau  ober  3"^iiftJ^i^  [^^  ftü^en 
fonnte,  entftanben  größere  Steblungssentren,  bie  ben  Cl|arafter 
ber  länblid]en  Siebtungsroeife  immer  meljr  abftreifen  unb  alle 
Übergänge  3ur  ftäbtifd]en  IDol^nart  aufmeifen,  \idi  mitunter  aud] 
5U  grogen  Stadien  entu>i<Jelt  B]aben. 

(Gegenüber  ben  bobenftänbigen  unb  ftabilen  bäuerlid]en 
XDol]norten,  bie  oon  äugeren  (£inflüffen  unb  Deränberungen  roenig 
berül]rt  merben,.  3eigen  bie  burd]  Bergbau  unb  3^^wftrie  ins 
Ceben  gerufenen  Siebelungen  ber  2tlpen  eine  größere  Deränber^ 
lid]feit  unb  ^bl]ängigfeit  von  ben  Perfel]r5r)erl]ältniffen  unb  ber 
auswärtigen  Konfurrens.  X^er  uralte  unb  einft  B]od]bebeutfame 
Bergfegen  ber  2llpen  ift  B|eute  nur  mel]r  in  u>enigen  Zentren 
unb  in  toenigen  2lrti!eln  r>on  IDid]ttgfeit.  21m  l]ärteften  u?urbe 
t?on  biefem  Perfalle  u)ol]l  bie  (Seu)innung  ber  (£belmetalle  be* 
troffen,  ^n  ben  ^otien  Cauern,  im  Haurifer,  (Safteiner  unb 
2Tcölltal,  wo  ber  (Solbbergbau  bis  in  Hömerseiten  3urüc!gel}t 
unb  im  \5.  unb  \6.  3^^i^^iinbert  feine  Blüte  erreid]te,  ift  er  burd] 
bas  ^ufammenu>ir!en  3al]lreid]er  Umftänbe,  namentlid]  burd]  bie 
€rfd]öpfung  ber  leid]t  3U  hetveihenben  (Sruben,  bie  l]oB]en  Be* 
triebsfoften,  bie  ungünftigen  Der!el]rsr>erl]ältniffe,  bie  l:io\:ien  \inan^ 
3iellen  2tnforberungen  an  neue  Unternel]mungen  unb  bie  Kon== 


2ibb.  22.     (Surgl  gegen  bie  ®^taler  ferner. 

i"iadi  einer  pt^otograpbie  von  UPurtble  d'  fobn. 


2Ibb.  25.     Sau  Diartino  ^i  ^aftrojja. 

lliich  einer  pi^otograpbie  Don  23.  3ol)'innes, 
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!urrcn3  bcr  auslän^ifd^cn  Betriebe,  gänslid]  sum  Stillftanb  ge* 
langt;  and]  ^er  gegenmärtig  im  Dortrieb  befinöUd^e  CauerntunncI 
"(f.  u.)  Ijat  il^in  feine  neuen  Quellen  erfd7lo[fen.  2tud^  im  «^iUer* 
tat  bei  ^elt  unb  im  pinsgau  ift  er  längft  erlofd^en.  Das  gleid^e 
gilt  r>on  c)em  einft  billigenden  Silberbergbau  in  5d]ma3  im  Unter* 
inntal  unö  von  sal^lreid-jen  el^emaligen  Stätten  ber  Kupfer*,  ^in!* 
unö  23leigeu?innung ;  r>on  einiger  Bedeutung  ift  Bleute  nur  mel^r 
ber  Kupferbergbau  bei  ZTTitterberg  im  pongau,  bie  Bleigerpinnung 
in  Bteiberg  bei  üillad]  unb  in  Haibl  in  obertriabifd]en  Kal!en 
unt>  i)olomiten  unb  bie  Quecf[ilberbergmer!e  von  2>^via  unb 
St.  2lnna  in  Krain,  bie  \idi  an  ^islofationsfpalten  in  ber  Crias 
!nüpfen  unb  nad]  ben  von  2Ilmaben  in  Spanien  bie  bebeutenbften 
in  Europa  finb. 

Von  gro^^er  XDid]tigfeit  ift  nodi  immer  ber  (Sifenersreid^tum 
ber  0ftalpen,  ber  fid]  auf  3u?ei  (Sebiete  fonsentriert :  (Dber* 
fteiermar!  unb  Kärnten.  Dev  berül^mtefte  pun!t  ift  ber  (£r3* 
berg  bei  (£ifener3  in  Steiermar!,  wo  bie  (Seioinnung  feit  3U)ei 
3al7rtaufenben  ununterbrod^en  vot  fid]  gel]t.  Das  l^ier  3utage 
tretenbe,  ber  Siturformation  angel^örenbe  ^auptlager  fdiiDillt 
örtlid]  bis  3U  ][25  m  2T(äd7tig!eit  an  unb  mirb  in  Cagbau  in 
mel]reren,  übereinanber  liegenben  (Etagen  abgebaut.  Von  biefer 
Stätte  ber  (£r3geu>innung  ging  eljemals  bie  befud]te  (Sifenftrage 
über  i^ieflau  nad]  ^en  Stätten  ber  Verarbeitung  im  2T(ür3*,  €nn5*, 
rjbbs*,  Steyr*  unb  Kremstal,  wo  bie  fog.  (£ifenn?ur3en  ein  (5e* 
biet  reger  Kleininbuftrie  für  Senfen,  ZlTeffer,  rCägel  ufu?.  ipurbe, 
bie  3um  Ceil  nod]  l^eute  beftel^t.  2tn  il^re  Stelle  trat  fpäter 
bie  (ßroginbuftrie  mit  fjod]öfen  unb  (£ifenu?erfen  (€ifener3,  Dor* 
bernberg,  fjieflau,  Donaw'ii?)  unb  ^eltmeg),  u)äl]renb  l^eute  be* 
reits  ein  großer  Ceil  ber  fteirifd]en  €r3e  an  bie  Stellen  mit  Stein* 
!ol]legeu)innung  unb  befferer  Per!ebrsr>erbältniffe  in  ben  Subeten* 
länbern  gefül^rt  toirb.  Xlodi  meljr  gilt  bies  von  ben  färntnerifdien 
€ifener3bergbauen,  beren  u)id]tigfte  Co!alität  .^üttenberg  ift  unb 
wo  bie  (Eifeninbuftrie  faft  pöEig  aufgel^ört  hat.  2indi  bie  moberne 
Kon3entration  ber  3^i^iift^i^  ^Tt  wenigen  großen  Betrieben  l]at 
3um  Untergang  ber  3ayreid]en  fleinen  fjammerroerfe  unb  Sd]mel3* 
Öfen  gefül^rt.  ^ie  Sctiwei^  befi^t  in  ben  ^llpen  fein  ein3iges 
<£ifener3Dorf ommen ;  I^ingegen  probu3iert  bas  Departement  ^\eve 
\owolil  (Elfen  als  Steinfol^le. 

Tlndi  für  bie  Kol]lengen?innung  fommen  fonft  nur  bie  0ft* 
alpenlänber  in  Betrad^t,  tpenn  es  fid]  aud]  nur  um  bie  toeniger 


Der  ITTcnfd^  in  Hn  2IIpen.  137 

gefd]ä^te  ^vanntohU  handelt,  bcren  Vovtommen  ftd^  an  tertiäre 
Sü^tDafferbitburtgen  fnüpft.  lPid";tig  finb  namcntlid]  bic  Vov- 
!ommni[fe  bei  Bäring  im  Unterinntal,  lOotfsegg  in  ©beröfterreid], 
Sagor  in  Krain,  Crifait  in  Unterfteiermar!,  5^^Ti5Öorf,  Knittel* 
felb,  Köftad]  unb  Doitsberg  in  2T(itteIfteiermar!,  wo  bic  Braun^ 
foBjle   aud")   ber   <£i[enint)uftrie   förberlid7   ift. 

(51eid>fall5  uralten,  nämlid]  präbiftorifd]en  Urfprungs  ift  bie 
5al3getr>innung  ber  2IIpenIänber.  T>a5  falsfüt^renbe  (Seftein  ift 
B|ier  burd7au5  bie  Bafis  ber  Crias,  bie  IDerfener  Sd^iefer;  in 
Cirol  ift  fjall  nod}  immer  ein  reger  Bergbauort;  ein  smeites 
c5ebiet  liegt  ,um  fjallein,  Berd^tesgaben  unb  Heid^enliall,  ^as 
erft  \8\5  öurd^  bie  politifd^e  (ßrenje  3erfdinitten  rourbe,  ein  brittes 
bas  5al5!ammergut  in  (Dberfteiermar!  unb  ©beröfterreid]  mit 
2Iuffee,  i^allftatt  unb  ^]dhi,  von  wo  einerfeits  bie  uralte,  r»iel* 
fad]  ben  lDafferu)eg  hennlQen'^e  Salsftraße  über  Cins  in  bas  fal5* 
arme  Böbmen,  anberfeits  eine  toid]tige  fjanbelsftraße  nad]  De* 
nebig  fübrte.  Hol^rleitungen  filteren  bie  5oole  von  3erd]te5== 
gaben  in  bie  5ubu?er!e  nad}  Heid^enball,  von  fjallftatt  nad] 
<£benfee. 

(folgcnbe  ^ahcüt  enthalt  eingaben  über  bie  IHenge  ber  Bergbau= 
probuftion  in  einigen  öfterretcbifcben  ^npenlänbern.    (Es  probn5ierten  ^903: 

Braunfolilen   pro5.  b.  (Sefamt=    (£i[ener5e    proj.  b.  (5e= 
inm.  §tr.    probuft.  0ftcrreid)s  niill.  §tr,    famtprobuFt. 

0beröfterret6 .     .     .      ^,06  ^,8  —  — 

Steiermark.     .     .     .  25,0  \\,5  9,73  56,7 

Kärnten ^,0  0,5  0,28  ^,6 

Krain 2,5  \,\  0,00B  o,^ 

(Sefamte  2IIpenlänber  3-^,0  \5,^  ^0,2  59,0 

5al3         pi'Oj.  ber  (Sefamt= 
inill.  §tr.  probuft. 

0beröftcrreicb      .     .     .  0,87  3^,5 

Steiermarf 0,25  8,3 

Kärnten —  — 

Krain —  — 

(Sefamte  2tlpenlänber  ,  ^,82  50,6 

2In  bie  Befpred^ung  ber  Bergbaubetriebe  möge  nod]  bie 
€ru>äbnung  ber  vxeifad}  lol^nenben  5teinbrüd")e  angefd'jloffen  roer* 
^en.  Die  ZlTarmorbrücbe  von  ^aas  unb  5d]lanber5  im  Dintfd]- 
gau  unb  r»on  Sterling  am  ^ifacf  finb  in  le^tcrer  (5^'it  aud]  5U 
ftatuarifd^en   2lrbeiten   l^erangesogen   morben;   roeniger   mertDoIl, 
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aber  voc'it  vexhte'üet  ift  ber  rote  VTiatmot  vom  Untersberg  bei 
Salsburg;  aud^  bev  (Sranit  vom  'iai^o  21Tacjgiore  finbet  !ünftle^ 
rifd-je  Dermenbung.  Don  Baufteinen  !ommen  bie  eo3äncn  (Slarner 
5d]iefer,  ber  Bo3ener  porpl^yr  u.a.  in  Betrad^t;  eine  red|t  blü= 
E^enbe   »gementinbuftrie   ift   in  ber  Kuffteiner   (Segenb  entftanben. 

IDie  aus  bicfcr  fursen  Überfid^t  l|erDorgeI]t,  ift  von  ben  Berg* 
bauprobuhen  ber  2tlpen  nur  me^r  bie  (Seminnung  von  Sali 
unb  (Eifen  für  bie  XPeltprobu!tion  Don  Belang.  X>as  an  Bergbau== 
betrieben  ärnifte  2llpenlanb  ift  bie  Sd^meis;  aber  aud]  in  ben 
früf^er  in  biefer  Be3ie^ung  gefegneteren  2(lpenlänbern  befi^t  ber 
Bergbau  angefid]ts  ber  großen  natürUd]en  5d]u>ierig!eiten  bes 
2tbbaues  nid^t  mel^r  feine  einftige  Bebeutung,  unb  oiele  einft 
blüf^enbe  Bergbauorte  mugten  einen  (£rfa^  für  bie  oerlorenen 
(Srunblagen  iE^rer  (£fiften3  im  5i^^^rtbenper?ef^r  unb  in  ber  3n* 
buftrie  fud]en. 

(Dhwol][  bie  2ltpen  ooru^iegenb  ein  (Sebiet  ber  (£r3eugung 
von  HoE^ftoffen  finb,  fo  finben  n?ir  bod]  aud]  in  il^nen  uralte 
gemerblid]e  Betriebe  3U  Bebeutung  gelangt  unb  namentlid]  feit* 
bem  man  mit  ber  2lusnü^ung  ber  enormen  IDafferfräfte  bes  (Se* 
birges  begonnen  E^at,  bringt  aud]  bie  groginbuftrielle  Cätig!eit 
allmäf]nd]  in  bie  2{Ipentäler  ein  ob^r  es  mürben  alte  hoben^' 
ftänbige  f]ausinbuftrien  in  (Sro§betriebe  umgemanbelt.  2lu.di  bie 
üöltige  Deränberung  ber  Der!ef]rsmittel  unb  bie  Derfd]iebung  ber 
Der!el]r5u>ege  l\at  gro§e  Umgeftaltungen  B]erDorgebrad]t.  Die 
Dermertung  ber  Haturprobufte  an  0rt  unb  Stelle,  wie  bie  (£ifen= 
Heininbuftrie,  5I^cf]tereien,  Znültereien,  Sägebetriebe,  l:iaben  unter 
ber  mobernen  (£ntu)icflung  ber  3^^iiftt^i^  ^^^^  gelitten,  rt)äl]renb 
3.  B.  bie  5troE]l]utinbuftrie  in  Krain  l]eute  in  einem  Itebeneinanber* 
tPtrfen  von  5^bri!*  unb  fjausinbuftrie  befteB]t.  2lnbere  f]aus* 
inbuftrien  B]aben  fid]  eri>alten,  u>ie  bie  Spi^enüöppelei  in  ^ppen* 
3ell  unb  im  Berner  0berlanb,  Stiderei  in  ber  0ftfd]u?ei3  unb 
Vorarlberg,  .^ol3fd]ni^erei  in  (5röben  unb  ^mmergau,  Derfd]ie* 
bene  funftgercerblid^e  Befd]äftigungen,  wie  bie  Verarbeitung  t?on 
f]albebelfteinen,  3ntarfia=  unb  2T(ofai!arbeiten  in  Sübtirol,  bie, 
burd]  5ad]fd]ulen  geförbert,  ^eute  ber  fog.  5i^^iTibeninbuftrie  an^ 
geB]ören.  ^n  ber  0ftfd]mei3  unb  in  Vorarlberg  b^at  bie  Baumrooll* 
inbuftrie  ben  Cl]ara!ter  einer  (Sroginbuftrie  angenommen,  na* 
mentlid]  in  5t.  (Sallen,  •■mäl]renb  bie  Cobeninbuftrie  von  Steier* 
mar!  unb  Cirol,  3umeift  nod]  auf  Kleinbetrieb  berul]enb,  einen 
tt)id]tigen   (Efportfaftor   ausmad]t.     Vom   italienifd]en  unb   fran* 
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5Ö|'ifd^cn  Dorlanb  ift  aud]  bie  Seibeninbuftric  ins  (Scbirgc  cin^ 
gedrungen  unb  hat  in  (£omo  unb  (Srenoble  Stü^punhc  gefunden. 

X>ic  (Eifeninbuftrie  ber  0ftalpen  B|at  gleid-jfalts  eine  moberne 
Umgeftaltung  erfaf^ren.  Ziehen  ber  nod^  teiltoeife  erl^attenen 
Kleininbuftrie  ber  „(Sifentoursen"  entftanben  in  5tevr  (Sro§betriebe 
ber  IDaffen^  unb  5^^i^^^bfabri!ation,  in  XDaibl^ofen  a.  b.  Vlhhs, 
T>onawii^  unb  Reitweg,  grogangelegte  Staliiwevte;  l]ingegen  Be- 
5ieljt  bie  Znetallmareninbuftrie  r»on  Bernborf  in  ZXieberöfterreidi 
iBjr  Hof^material  aus  bem  ^uslanbe.  2ln  ben  Bergbau  fnüpft 
bie  bereits  ermäB^nte  ^ementfabrifation  unb  als  jüngfte  Sd^öpfung 
bie  Karbib^  unb  2I(uminiumfabri!ation  ((Surtnellen  im  Heugtal, 
Cenb  im  pongau)  an;  gleid-jfalls  jungen  X)atums  ift  bie  papier= 
fabrüation   aus   f^olsftoff   in   Öfterreid]  unb   Steiermar!. 

^an'^  in  ^anb  mit  ben  Peränberungen,  bie  Bergbau  unb 
3nbuftrie  erfaf^ren  baben,  mußten  aud]  Perfd^iebungen  ber  Be== 
DÖlferung  unb  iBjrer  Berufstätigfeit  geben,  ^n  mandien  (Se= 
genben  mugte  ber  Zltenfd]  jur  länblid^en  2(rbeit  3urüc!!eE^ren ; 
ba  aber  r»iele  auf  rein  agrarifd^e  probuftion  angemiefene  (5e- 
biete  bereits  bie  (5ven^e  ber  BeDÖÜerungsja^  erreid^t  E^aben, 
bie  fie  crnäE^ren  tonnen,  erfolgte  ein  2lbftrömen  in  bie  neu  ent^ 
ftanbenen  3n^iifti^^^3^Tttren  im  (Sebirge,  nod}  me^r  aber  im  Dor* 
lanbe,  oietfad]  aber  andb  überfeeifd^e  2lusn>anberung  tro^  ber 
angeborenen  ^nB]änglid]feit  bes  Bergbemot|ners  an  feine  f^eimat. 
^n  anbeven  (5egenben  ift  periobifd^e,  entn?eber  alljä^rlid]  rcieber- 
!eE^renbe,  ober  jabrelang  bauernbe  2Iusmanberung  bie  Hegel; 
eine  altbefannte  (Srfd^einung  finb  bie  als  fjaufierer  u?anbern= 
ben  Savo^atben,  bie  tiroler  Kunftfänger,  bie  fübtiroler  Kamin^ 
feger  („5pa33acamini")  in  3talien  ober  bie  italienifd^en  Straßen^ 
unb  Bauarbeiter  unb  2T(aurer,  bie  Ijeute  in  faft  allen  Cänbern 
(Europas  3U  treffen  finb,  ober  fd]lie§lid]  bie  ^ucferbäcfer  bes 
(£ngabin.  ^Inberfeits  finb  aber  aud]  frembe  Pol!selemente  in 
bte  neuen  3T^^iiftricplä^e  ge3ogen  morben,  wo  fie  roegen  befferer 
Eignung  ober  geringerer  CoI]nforberungen  bem  l]eimifd]en  2(r^ 
beiter  Dorgesogen  u?erben.  2llles  in  allem  finben  u?ir  fomit  ein 
2lnmad]fen  ber  Beoölferung  in  ben  (Sebieten  mit  blübenber  3^^^ 
buftrie  ober  gebeil^enbem  Bergbau,  Stagnation  ober  IDanbcr== 
beipegung  in  ben  lanbu?irtfd]aftlid]en  (Sebieten,  ja  mitunter  fo^ 
gar,  n?ie  in  ben  franjöfifd-jen  ^llpen,  2lbnal]me  ber  BeDÖlferung. 

Die  Derfd]iebungen  in  ben  i£riperbs==  unb  probuftions^ 
oerljältniffen    ber   2Ilpenlänber    fpiegeln    fid]    fd]lie§lid]    aud]    in 
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ben  Deränbcrungcn,  bic  Veth^tsweqe  uiib  Pcrfc^rsinittel  in 
bcn  ^Upen  crfaf^rcn  I^abcn.  3m  angcmeinert  fd]cinen  bie  ^Ipen 
bcm  Dcrfcbr  ein  fjcmmnis  3U  bereiten;  [0  rx)ie  \\d]  Klima  unb 
pflan5enu?elt  5U  Beiben  Seiten  ^es  d5ebirges  c>erfd]ieben  t>er* 
Blatten,  fo  trennt  es  aud]  Der*  unb  Hücflanb  unb  ermöglid]te 
bie  gefonberte  (Sutu^icflung  ber  beiben  Cänber.  2tnberfeit5  aber 
Deranla§te  gerabe  bie  groge  Derfd]iebent|eit  beiber  (Sebiete  bas 
^ebürfnis  il|rer  Döüer,  über  ^as  (Sebirge  f^intpeg  in  Besief^ungen 
5ueinanber  5U  treten,  materielle  unb  geiftige  probu!te  ausju* 
taufd^en.  Unterftü^t  rourbe  biefes  Derlangen  burd|  bie  groge 
IDegfamfeit  bes  (ßebirges  fou?oljI  in  (ongitubinaler  als  in  trans- 
Derfaler  Hid^tung. 

Die  ^auptDerfel^rsrpege  unb  bie  Hid]tungen,  in  Serien  man 
ins  (Sebirge  einsubringen  fud]te,  u>aren  nid]t  3U  allen  «g^iten 
ber  (Sefd]id]te  bie  gleid^en.  ZDäl^renb  bie  Homer  r»on  Six^en 
l|er  aus  ber  poebene  bas  (5ebirge  5U  burd]queren  fud^ten  unb 
bal^er  für  fie  biejenigen  natürlid]en  Der!el|r5u?ege  u?eniger  Be- 
beutung  l^atten,  bie  in  ber  Cängsrid^tung  ^es  (ßebirges  t»er* 
laufen,  folgte  gerabe  biefen  bie  beutfd]e  unb  bie  flar»ifd]e  3e= 
fiebelung,  inbem  fie  von  Zöeften  ober  ©ften  im  (ßebirge  r>or* 
brang.  ^Is  fid]  im  fpätern  2T(ittelalter  u>ieber  ein  regeres  23e* 
bürfnis  nad]  einem  ^lustaufd]  3n?ifd]en  Horben  unb  SiXtxin  gel= 
tenb  mad\te  unb  3^^^^^^  5^  einem  TXehenianb  bes  beutfd^en 
Heid^es  tpurbe,  fud^te  ber  £janbelsr>erfel|r  foroie  bie  Hömer^ 
5Üge  ber  beutfd^en  Könige  mieber  bie  alten  Hömerftragen  auf; 
andi  ber  moberne  tPeltoerfeljr  ift  in  ben  ^Ipen  t)orn?iegenb  ein 
2)urd]3ug5Derfel|r,  ber  barnad]  trad]tet,  im  (5ebirge  Durd^gänge 
3tDifd]en  t>en  Ketten  ober  günftige  Übergänge  über  bas  (5e* 
birge  3U  finben  unb  fid]  bal^er  auf  oerl^ältnismägig  tcenige 
Cinien  !on3entriert.  Da  ber  Der!el|r  faft  ftets  ^en  natürlid^en 
5urd]en  ber  Cäler  folgt,  \:iat  er  ftets,  um  aus  einem  Cale  in  bas 
anbere  3U  gelangen,  einen  pag  3U  überfd]reiten,  ber  3u>ei  Cal= 
gebiete  trennt.  X>abei  gibt  es  un3äl|lige  Übergänge  von  ber 
fleinften  (£infd]artung,  bie  nur  für  ^en  5ii§gänger  paffierbar 
ift,  bis  3um  tiefen  (£infd]nitt,  ber  aud]  ^en  mobernen  Der!el|rs== 
mittein  ben  Übergang  geftattet.  Dodi  u>irb  bie  Be3eid]nung 
eines  (Sebirgspaffes  auf  jene  Öffnungen  befd]rän!t,  bie  in  bie 
f>intergel]änge  3U)eier  entgegengefe^t  gerid]teter  Cäler  eingefen!t 
finb    unb    gefd]loffene    (ßipfelaufragungen    Doneinanber   trennen. 
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Xlacb  ihrer  ia^c  bat  man  ju  unterfcbctben  5ir)ifd>en  ben  ^^ommpäffen, 
bie  über  bcn  (Sebirt^sfamm  bintrcgfübren  unb  311  bemn  von  beT^ctr^rrrten 
ein  bire!ter  ^(nftieg  führt,  unb  ben  ^^ä^jcii,  bie  ficb  an  Stellen  von 
(raln)afferi'd;»ciben  in  einer  einheitlichen  (Eicfcnlinie  beftnben  unb  mit  nur 
langfamcm,  oft  unmerflichem  2lnftieg  bcn  Durchgang  von  einem  dal 
ins  anbcvc  geftattcn.  §u  ben  er^eriui  gehört  in  ben  lü^en  bev  (Sottharb, 
^renner,  remmering,  !£oibI  u.  v.  a.,  5U  ben  letzteren  bas  Kefdjenicheibecf, 
Coblachcr  ^elb  unb  bcf  rchoberpa§.  Offnen  ftch  hingegen  3mei  Cäler  in 
loerfchiebener  13öhc  gegeneinanber,  fo  hat  man  päffe,  bie  auf  ber  einen 
Seite  maUartig  abroärts  führen,  auf  bcr  anbern  als  dalpäffe  er[cbeinen 
unb  bie  man  mit  penc!  als  f  tufenpäffe  bezeichnen  fann.  Z^  ben  Tlipen 
finb  bie  lltaloja,  ber  Seefelber  pa^  unb  ber  ^Irlberg  Bcifpielc  hierfür. 
2Iucb  Diele  Kammpäffe  3eigen  biefen  Unterfchicb  einer  Steilfeite  unb  eines 
fanfteren  ^tbfalls,  mie  ber  Semmering,  prebil  ober  pyhrn.  Die  paßhöhe 
ift  gemöhnlich  lang  geftrec!t  ohne  bebeutenbe  Böt^enbifferen5en;  man 
roanbert  längere  §eit  ohne  nennensmerten  2tnftieg  bis  5um  t^öchften 
pun!t  bahin,  um  bann  fteiler  abmärts  5U  ftcigen.  o^almafferfcheiben  finb 
öfters  Derfumpft  unb  (Sebiete  unfichercr  (Entmäff erung ;  5umeift  trifft  man 
auf  paßhöhen  Üeine  Seen  [].  0.). 

Die  Sprache  ber  2llpenben)ol^ner  ift  reich  an  2{u5brüc!en  für  paß» 
be5eidinungen,  cihne  ba^  bamit  ftets  befonbere  paßformen  benannt  trerben. 
Sogar  paß  unb  Berg  merben  bismeilen  ibentiftjiert;  üiele  paffe  füt^ren 
ben  ITamen  Serg  (^Irlberg)  ober  auch  Bichl  (Birfchbichl,  prebichl)  ober 
Böhe  (duracher  Böhe);  „dauern"  fommt  fomohl  als  (Sipfcl»,  mie  als 
paßbejeichnung  cor.  €nge  päffe  heißen  oft  £ucfe  ober  dörl,  „(Sfchaib" 
tinb  „vSatterl"  in  ©berfteiermarf  erinnern  an  ben  Derlauf  von  (Srenjcn 
über  päffe.  Dom  romantifchen  j^urca  ift  bas  fübtiroler  „.furggl"  abge= 
leitet.  3n  ben  öftlichen  2ripenlänbern  ift  „Scharte",  in  dirol  „3och",  in 
ber  Schti>ei3  „pa^"  bie  gemöhnliche  Bezeichnung;  im  ^ran3öfifchen  bient 
bie  Be3eichnung  „<Lo["  für  bie  oerfct^iebcnften  2trten  von  päffcn.  ITTan 
oerfteht  aber  unter  pa^  aud/  jene  Derfel^rst^inbeiniffe,  bie  feinen  Über^ 
gang,  fonbern  einen  Durchgang  barftellen,  nämlich  €ngpäffc  in  dalengen, 
bie  ben  Weg.  3um  2Inftieg  '3mingen.  Sie  haben  ber  Befiebelung  oft  nicl 
bauernbere  Sd)ran!en  gefet3t  als  Kammpäffe.  So  ift  bie  dalenge  ber 
(£tfch  bei  Deutfeh»  unb  lPeIfcf?met5  (.Mezzo  tedesco  unb  M.  iombardo)  bis 
üor  fur3em  Spradigren^e  gemefen;  ©ber»  nnb  Unterengabin  finb  burdi 
bie  €nge  bcs  3nns  oberhalb  ^erne^  gefchicben,  bie  bem  Vorbringen  ber 
Homer  ein  Binbernis  bot.  Dielfadi  ift  es  erft  ber  mobcrncn  dcd^niF  gc 
lungen,  burdj  berartige  Klammen  ben  gugang  3U  ben  bahinter  gelegenen 
dalböben  3U  gewinnen,  mät^renb  man  fie  früher  auf  bem  (Sehängc  ober 
über  bena*barte  3öd)er  (mie  bies  auf  ber  Horbfeite  bes  Kottenmanner 
^anevn  ber  ^all  ift)  3U  umgehen  fudjte. 

Die  lüiditigfeit  unb  Bcbeutung  eines  paffes  fjängt  alfo  einer- 
feits  von  feiner  natürlid^en  öefd^affent^eit,  ber  relativen  l^öl^e 
über  ber  da(fof]Ie,  ber  Steiü^eit,  ber  (5Ieid]mäßicj!cit  ober  Der== 
fd]iebenbeit  ber  2lnftiegfeiten,  anberfeits  r>on  bem  jemeils  berr* 
^dien'^en  Derfebrsmittel  ah,  inbem  ber  ;?rimitir>e  Derfebr  ^en 
fürseren,   wenn   and}    fd]rt)ierigeren   Weg   auffud^t,   ber   moberne 
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Strai^cii-  ober  73a[]nvevtel]v  ben  mcrtiger  t^oE|en  unÖ  jieilen,  aber 
breiteren  Weg  beoorsugt,  wo  fid]  bie  ^Inftiegslinie  aUmäB^Ud] 
entipicfetn  !ann;  fd]lie§Ucf]  rped]felt  aber  and]  bie  Bebeutung 
eines  paffes  im  Caufe  ber  (5efd]id]te.  €in  auffädiges  Beifpiel 
B|ierfür  bietet  ber  (ßott^arbpag,  ber  ben  Hörnern  unbefannt  a?ar 
unb  wo  erft  bie  Überroinbung  ber  Heu§enge  im  Urferentat  burd] 
bie  „ftiebenbe  Brüde"  im  breise^inten  2'^h^k^^^'^^^  ^i^  ^^* 
beutung  t>es  paffes  erfennen  lieg;  ^odi  mugte  er  bis  ins  \9-  3^^^^* 
i^unbert,  bis  \830,  einer  Strage  entbet^ren,  mäl^renb  bie  (Sott^arb== 
linie  Freute  ben  lürseften  unb  frequenteften  Übergang  über  bie 
^llpen  barftellt. 

Xlut  bort,  wo  bie  gleid]en  Der!eE]rs=  unb  ^anbelsbebürfniffe 
ober  poIitifd]en  (Srünbe  fid^  erl^alten  iiahen,  finb  bie-  i^eutigen 
Der!el|rsu>ege  bie  gteid]en  roie  bie  ber  Homer.  Die  älteften  2IIpen= 
ftragen  ber  Homer  füf^rten  über  ^en  (Srogen  unb  2ileinen 
5t.  Bern^arb  unb  über  ben  Zfiont  (Seneore;  fpäter  !am  bie 
Brennerftrage,  bie  beiben  rf]ätifd]en  über  ben  Splügen  unb  3ii^^^i^^ 
pag,  bie  beiben  !arnifd]en  über  bie  pleden  unb  über  pontafeI== 
Carois,  über  t>cn  Zfi.  Cenis  unb  ben  Simplon  i]in5U.  X>abei 
ging  man  oon  'offenen  breiten  Cälern  aus,  bie  üon  rx>eitem  fd]on 
als  Core  in  'bas  (5ebirge  erfd]ienen.  3^^  (Segenfa^  3um  (SottE^arb 
getpann  bie  Splügenftrage  balb  baburd^  eine  I^eroorragenbe  3e^ 
beutung,  bag  bie  Homer  bie  Calengen  ber  Dia  mala  umgel^en 
fonnten.  'Und}  bas  (£ifacftal  obert^alb  Bo3en  bot  bamats  eine 
nod]  un3ugänglid]e  5d}ind}t,  roesf^alb  es  über  bcn  Hitten  am  redeten 
unb  über  bas  (Sebirge  bei  Kaftelrut  am  lin!en  (£ifacfufer  um* 
gangen  u?urbe.  2tud^  'bie  grogen  Cängstalflud]ten  ber  0ftalpen 
mit  i^ren  flad]en  tEalrpafferfd]eiben,  roie  bas  puftertat  mit  bem 
Coblad^erfelb,  bas  Hefd^enfd^eibed,  bie  XPagreiner  J^öf|e  unb  ber 
2trlberg  rpurben  früB|3eitig  ron  Derfei^rstoegen  aufgefud]t,  bes* 
gleid^en  ber  Hottenmanner  Cauern,  ber  bem  perfumpften  XDeg 
burd]  bas  ZTTurtal  nnb  über  bie  IPagreiner  i]öB]e  porge3ogen 
ipurbe,  unb  ber  Habftätter  Cauern.  T>ev  moberne  Der!ef)r  iiat 
pielfad]  anbere  IPege  eingefd]Iagen.  3^  pielen  5^i^^n,  wo  bie 
alte  Strage  ben  ^öfynweg,  auf  Cerraffen  unb  5^l5leiften  wä^ie, 
teils  um  gefät^rlid^e  '(Engen  3U  oermeiben,  roie  im  5al3ad]tal 
3ipifd]en  Cenb  unb  Sdiwav^adi,  ober  um  oerfumpften  unb  öfter 
überfd]U)emmten  '^alhöben  au53urDeid]en,  rrie  im  Unterinntal, 
ift  er  in  bie  Calfof^Ie  B^erabgeftiegen.  7>aliev  folgen  bie  I^eutigen 
^ifenbaB^nlinien  ^nvd)ans  ben  grogen  oftalpinen  Cängstalflud]ten, 
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übcrfd^rittcn  bequeme  Querpäffe  roie  t)en  Brenner  unb  Semmering, 
unö  burdi5ogen  (Engtäler,  bie  frül^er  auf  t|öl|er  gelegenen  paffen 
umgangen  u)urben,  tpie  \)as  (Sefäufe  über  öen  Sattel  r»on  Budjau 
ober  bas  Koppentat  bei  ^tuffee  über  ben  pötfd^enfattel.  Sd^lieg^ 
iid\  bebeutet  bie  X>urd^bol|rung  bes  (Sebirgsmalles  in  langen 
Cunnels,  toobei  man  in  ^ugangstälern  mit  geeignetem  (Sefälle 
5u  ^en  (£nbpun!ten  bes  Cunnels  emporfteigt,  ^(^n  legten  ^bfd^nitt 
in  ber  €ntu)ic!lung  bes  alpinen  Derfelirsne^es,  in  bem  u?ir  uns 
Bleute  nod]  befinben.  Die  oerlaffenen  fjofpise  unb  Unterfunfts^ 
Bjäufer  auf  ^en  fjöl^en  ber  !aum  mel|r  benü^ten  pa§ftra§en  bilben 
t)ann  bie<5eugen  einer  überrpunbenen  periobe  bes  Derielirsroefens. 

Den  Anfang  in  biefem  legten  2lbfd]nitte  mad^te  ber  Bau  ber 
2Hont  (Eenisbal^n  in  '^en  3^^!^^^!  \857  bis  \87^,  bie  bie  pagliöl^e 
5ur  Seite  liegen  läßt  unb  ^en  VTiont  5t^eju5  in  einem  1(2,2  km 
langen  Cunnel  burd]bol)rt.  2k^n  folgte  bie  (5ottbarbbal]n,  bie 
bie  alte  Strafe  bereits  in  (5öfd^enen  oerlägt,  um  burd]  einen 
Cunnel  oon  \^S  km  Cänge  ins  Cal  bes  Ceffin  3U  gelangen. 
T)avan  fd^lo§  fid]  in  Öfterreid^  bie  ^rlbergbal^n,  in  ber  Sditoeis  bie 
2llbula*  unb  Simplonlinie.  Das  öfterreidjifd^e  2llpenbal^nne^  u>irb 
feinen  Dorläufigen  2lusbau  burd]  bie  Eröffnung  ber  Cauern^, 
Karatüanfen^  unb  IX)od;einerbal^n  erfabren,  mobei  feiner  ber  alten 
Stra§en5Üge  benü^t  tpirb,  unb  in  ber  Sdiroeij  ^enft  man  gegen* 
tDärtig  bereits  ernftlid]  an  eine  5piixgenhal)n  3ur  €ntlaftung  ber 
(Sottbarblinie. 

Die  folgenbe  Cabelle  entl^ält  bie  toid^tigften  eingaben  über 
bie  größten  ^llpentunnels : 


!£änge  km 

Böbc  bes  Sdjeitcls  m 

Semmeringtunnel 

\Ao 

899 

X\L  Cenistunnel  . 

.      \2,25 

\555 

(Sottbarbtunnel   . 

\^S\ 

U5^ 

2lrlbergtunnel.     . 

\0,26 

\3U 

Simplontunnel    . 

\9J 

705 

Cauerntunnel 

8,^7 

U72 

XDod^einertunncl 

6,3^ 

525 

Bosrucftunnel 

%77 

726 

Karamanfentunnel 

7,98 

657 

Wenn  audi  bie  2tlpen  für  ^en  VOeitvevfeh^r:  oormiegenb  bie 
Holle  eines  Durd^sugsgebietes  fpielen,  fo  l]aben  ^od}  bie  mobernen 
Betriebsmittel  basu  beigetragen,   bie   Be^iel^ungen  bes  cSebirges 
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3U  feinem  Dorlanbe  inniger  ju  geftalten.  Sie  ermöglidien  bie  Be- 
quemere ^lusfuB^r  bes  Überfd^uffes  ber  ^Ipen  an  ben  probuften 
ber  Diei|3ud]t  unb  fJol3mirtfd7aft,  ber  (Erseugniffe  bes  alpen== 
Iänbifd]en  Bergbaues  unb  getoiffer  ^u?eige  ber  3"^iiftt^i^/  fi^ 
Derfef^en  bie  2llpenlänber  mit  bem  notmenbigen,  im  Canbe  nid]t 
meEjr  3U  becfenben  Bebarf  an  Cebensmitteln  unb  ben  inbuftriellen 
probuften  bes  Dorlanbes.  Sie  bringen  aber  aud^  bie  Beoölferung 
beiber  (Sebiete  in  regeren  2lu5taufd]  unb  in  engere  geiftige  Be= 
rüF]rung.  Xlodti  r»or  200  ^al^ten  ftanben  bie  ^eu?ot]ner  ber  niebe== 
rung  fd]eu  ben  XDunbern  unb  ber  (5ro§artigfeit  ber  ^tpenu)elt 
gegenüber  unb  t)ie  abenteuerüd]ften  Porftellungen  von  ben  Sdited* 
niffen  bes  fjod^gebirges  lebten  fogar  in  ben  Kreifen  ber  (5eleBjrten. 
Sd^rittmeife  ift  bann  bie  XDi[fen[d]aft  in  bas  (5ebirge  eingebrungen, 
gefül]rt  burd]  bie  !ü^nen  pioniere  ber  2lIpenforfd]ung,  eines  be 
Sauffure,  5orbes  unb  Cynball.  (Serabe  bie  Tlipen  mürben  ben 
naturmiffenfd]aften  immer  «lieber  bas  5^1^  3W  neuen  Erfolgen 
unb  Don  iE^nen  finb  immer  neue  2lnregungen  ausgegangen;  \o 
entftanb  bie  neue  CeE^re  r>on  ber  Ceftonif  ber  (Sebirge,  mie  fie 
(£.  Sue§  unb  21.  ^eim  begrünbeten,  unb  bie  (£r!enntnis  von 
ben  formengeftaltenben  lDir!ungen  ber  (£is3eit  auf  bem  ^oben 
ber  2llpen.  ^anb  in  Vianb  bamit  ging  ber  geu^altige  2luf[d]n)ung 
bes  alpinen  Sports,  geförbert  burd^  bie  alpinen  Pereinigungen,, 
r»or  allem  bnxdi  ben  mäd^tigen  „X>eutfd]en  unb  Öfterreidiifd^en 
^Ipenoerein",  ber  fid^  bie  (£rfd]lie§ung  ber  beutfd]en  2llpen  nad? 
allen  Hid]tungen  3U  feiner  r>ornel|men  ^lufgabe  gefegt  l]at.i) 
Von  ben  gro§en  ^ufal]rtsftra§en  aus  ftraljlt  ber  r»on  J,a\:iv  3U 
3al]r  fid]  fteigernbe  5t^TnbenDer!el]r  3U  ben  3al^lreid]en,  iieiU 
fräftigen  labern,  in  bie  abgefd]iebenften  Cäler  unb  3U  ben 
l]öd]ften  (Sipfeln,  l^interlägt  bem  2llpenbeu)ol]ner  riefige  (Selb^ 
fummen  unb  mad]t  il^n  mit  ben  Steuerungen  bes  mobernen  Gehens 
befannt.  3^  mand]en  entlegenen  IDinfeln  bes  (Sebirges  ent^* 
ftanben  baburd]  gan3  neue  0rte  mie  ZHabonna  bi  Campiglio  ober 
San  2:iTartino  bi  (£aftro33a  in  Sübtirol  {^hb.  23).  So  Derrpifd|t 
fid]  3rx)ar  einigermaßen  bie  (£igenart  ber  2llpenbeDÖl!erung,  r»iel* 
leid]t  geljt  and\  mand^es  r>on  guter,  alter  Sitte  oerloren;  im 
allgemeinen  bebeutet  ber  5t^^nabent)er!el]r  bod]  and]  bie  rx>irt= 
fd]aftlidie  (£rfd]lie§ung  bes  (5ebirges  unb  materiellen  2luffd]ipung 
für  piele,  bisl^er  oerlaffene   unb   verarmte  (Sebiete. 

^)  Dgl.  bas  üom  D,  u.  Ö).  2f.  V.  l|erausgegcbene  pradjtmerF  „Die 
(£rfdjlie§ung  ber  0ftalpen"  von  <£b.  Kid?ter  (3  Bänbe). 
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3in  folgenden  finb  eine  ^Insabl  von  IVcvfcn  genannt,  bie 
entiücber  eine  (Sel'anttbarftellung  bes  (Sebirges  geben  ober  ein 
(Sebiet  ber  ^üpenfunbe  sufammenfaffenb  heh.anb^ln,  2{i\\  he-- 
fonbers  toid^tige  (Erfcbeinungen  ber  [pesieüen  Literatur  irirb  im 
Certe  aufnterffani  gemad]t  merben. 

Einleitungen  3U  rr)if|"en)'»f>aftlid^en  ^eobad^tungcn  in  ^cn 
2{{ym  (berausgegeben  vom  X>.  u.  03.  ElIpenDerein  \878). 

Diener,  Bau  unb  Bilb  ber  0ftalpen  (aus  „'San  unb 
Bilb  ©fterreid]^",  leipsig  \^03;  faft  ausfdjließlid"?  geo-- 
logifd]). 

5raa3,  Szenerie  ber  Elisen  (Doru?ieaenb  geoloaifd]);  €eip= 

3tg  I892. 
Cenbenfelb,  bie  Ellpen  1    trefflid^e  populäre 
bie  fjodigebirge  ber  2i{pen  J       5d]ilberungen. 

pencf  unb  Brücfner,  bie  EUpen  im  (£i53eitalter,  Ceipsia 
1901— \907. 

Umlauft,  bie  Ellpen  iIDien   \887;  üielf ad]  peraltet). 

(5ablreid]e,  gemeinfa^lid-;e  Eluffä^e  5ur  Etlpenhmbe  entbält 
namentlid]  bie  „^citfdu'ift  bef  T)eutf d]en  unb  (öfterreidiifcben 
EUpenoereins"   (^.21V.). 

Von  Überfid-jtsfarten  feien  genannt. 

X^aarbt,  Überfiditsfarte  ber  Eüpenlänber,    \  :  1  000  000. 

Karte  ber  Ellpenlänber  aus  5tie ler's  f^anbatlas,  (:925000 
[Schweif  unb  0ftalpen). 

Tcoe,  (Seologifd^e  überfid^tsfarte  ber  EUpen    \:  (000  000. 

E^aDenftein's  Itberfid^tsfarte  ber  (Dftalpen  (:  200  000 
bvpfometri  )d]j. 


Verlag  von  Quelle  &  Meyer  in  Leipzig. 


Südafrika 

Eine  Landes-,  Volks-  und  Wirtschaftskunde 
von  Prof.  Dr.  Siegfried  Passarge 

gr.  8.  350  vS.  mit  mehr  als  50  Abbildungen,  zahlreichen  Profilen  und 
33  Karten.  Geschmackvoll  brosch,  M.  7.20,  in  Originalleinenbd,  M.  8. — . 

Gestützt  auf  jahrelange  Studien  und  eigene  Beobachtungen  im  Lande 
selbst  gibt  der  Verfasser  eine  großzügige  Gesamtdarstellung 
Südafrikas  und  seiner  heutigen  Verhältnisse.  Nach  einem  Überblick 
über  die  Entdeckungsgeschichte  des  Landes  schildert  er  dessen 
oro-  und  hydrographische  Verhältnisse,  Klima,  geologi- 
schen Aufbau,  Tier-  und  Pflanzenwelt  usw.  Wir  erhalten  ein 
anschauliches  Bild  von  den  natürlichen  Landschaften,  den  wirt- 
schaftlichen Grundlagen  der  einheimischen  Bevölkerung,  von  ihrer 
heutigen  Kultur,  von  den  so  interessanten  vorgeschichtlichen 
Kulturen,  sowie  von  den  verschiedenen  europäischen  Kolonien. 
Besonders  eingehend  behandelt  Verfasser  dabei  die  Gebiete  der 
Goldbergwerke  und  Diamautfelder.  Für  die  Erschließung 
unserer  Kolonien  gibt  er  beachtenswerte  Richtlinien  und  lehrt  uns 
dieses  eigenartige  Land  verstehen. 

Nicht  nur  für  den  Gelehrten,  sondern  in  erster  Linie  für  den 
Praktiker,  den  Wirt  Schaftsgeographen  und  Nationalöko- 
nomen, den  Kaufmann  und  Offizier,  sowie  den  Kolonial- 
politiker ist  das  Werk  bestimmt.  Insbesondere  für  jeden  Ge- 
bildeten, der  die  Zukunft  unseres  Kolonialbesitzes  mit  Anteil  verfolgt 

Aus    dem    Inhalt: 
Südafrika,  seine  Abgrenzung  und  Weltstellung.  —  Die  Entdeckungs- 
geschichte   Südafrikas.   —    Die   orographischen    und    hydrographischen 
Verhältnisse.    —    Die   klimatischen  Verhältnisse.    —   Die   geologischen 
Formationen.  —  Übersicht  über  die  geologische  Geschichte  Südafrikas. 

—  Die  Vegetationsverhältnisse.  —  Die  Tierwelt.  —  Das  Angolahoch- 
land. —  Das  Südwestafrikanische  Hochland.  —  Das  Burenhoch  and.  — 
Das  südafrikanische  Küstenvorland.  —  Das  Matabolehochland.  —  Das 
Nordrhodesische  Hochland  und  die  Südäquatoriale  Wasserscheide.  — 
Das  Südafrikanische  Becken  (Kalahariregion).  —  Die  Entstehimg  der 
Kalahari  und  das  Problem  der  Klimaänderung  in  Südafrika.  —  Die 
Kulturbedingungen.  —  Kurzer  Abriß  der  Geschichte  Südafrikas.  — 
Die  Verbreitung  der  Rassen  und  Völker.  —  Körperliche  und  geistige 
Eigenschaften.  —  Die  südafrikanischen  Sprachen.  —  Allgemeiner  Über- 
blick über  die  Kulturverhältnisse  Afrikas.  —  Der  ursprüngliche  Kiiltur- 
besitz  der  Eingeborenen  Südafrikas.  —  Vorgeschichtliche  Kulturen.  — 
Die  europäische  Kultur.  —  Die  portugiesischen  und  deutschen  Kolonien. 

—  Britisch  Südafrika.  —  Die  zukünftige  Entwicklung  Südafrikas. 
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Verlag,  r>on  Quelle  &  V[\^\<^v 
::  in  Cetp5tg  :: 


mi$$en$d)aft  und  Bildung 

€in5elbarfte[lungen  aus  allen  (Bebieten  bes  IDiffens 


(Sct]cftet 
X  2navt 


3ni  Umfange  von  ^50  bis  ^80  Seiten 

£}eransgegeben 
von  priDat'Do3ent  Dr.  pauI  f^crrc 


Die  Sammlung  bringt  aus  ber  ^eber  unferer  beruf enften  (Se^ 

eierten  in  anregender  Darftellung  unb  fyftematifdjer  Doüftänbigfcit 

bic  (Ergebniffc  unffenfdjaftlidjer  ^orj'diung  aus  allen  IPiffensgebictcu_ 

Sie  u?ill  bcn  £cfer  fd/nell  unb  müt]eIos,  ol^ne  ^acbFenntniffe  cor- 
aus5ul'et3en,  in  bas  Perftänbnis  aktueller  njiffenfdjaftlidjcr  fragen  ein= 
filteren,  ihn  in  ftänbigcr  (Jüblung  mit  bcn  j^ortfdjritten  bcr  IDiffcnfdjaft 
balten  unb  ibm  fo  ermöglid;en,  feinen  Bilbungsfreis  3U  ermeitern, 
t)ort)anbenc  Kcnntniffe  5U  vertiefen,  foiüic  neue  2(nregungen  für  bie 
beruflid;>c  üdtigfeit  3U  geu)innen. 

Die  Sammlung  „IDiff enfdjaf t  nnb  Bilbung"  luiü  nidjt  nur 
bem  Staien  eine  belcbrenbc  unb  untert^altenbc  £eftüre,  bem  ^adjmann 
eine  bequeme  gufajnmenfaffung,  fonbern  aud^  bem  (Selel^rten  ein  gc= 
eignetes  0rientierungsmittel  fein,  ber  gern  ju  einer  gemcinrerftänb» 
lid^en  Darftellung  greift,  um  fidj  in  Kür3e  über  ein  feiner  ^orfdjung 
ferner  liegenbes  (Sebiet  3U  unterridjten. 


ü 
U 


IPertDolIe  (Befdjenfu^erfe: 

ilnfevc  rcHöiÖfcn  (£t*3tclicr    (Eine  (Sefd?id?te  bes  Cl^riftcntums 
in  £ebcnsbilbern.    Von  profcffor  £ic.  3e^  unter  HlitmirFung  r»ön 

Baumgarteti,  Baur,  öubbenfteüi,  *I.  t£Icnicn,  Q).  «Ilenien,  Deutfd?,  Porner,  (Sriinber^, 
Serrmtinn,    Kirn,  Kolbe,   Hleinbolb,   2InioIÖ   IHeyer,   preufchen,   Ifencf  .     feile  \(> 

Z>\c  bil^en^e  ^unft  6ev  (Sc^cnwavi    Von  f]ofrat  prof. 

Dr.  3.  Str3Yfomsfi Seit«  \9 

Sii^a^Vtta   eine  Sanbes-,  Dolfs-  nnb  IPirtfd^aftsfunbe.  Don  prof. 
Dr.  S.  paffarge feite  20 

Die  ttcttcrcn  ^forfd^tttt^ctt  auf  ^cm  <!^cbtctc  ^cv  Ctcftvtjttät 

unb  it^re  llnmcnbungcn.     Von  prof.  Dr.  21.  'Kaläbne    .    fnte  22 

ufu?.     uftv.     ufiü. 


BBHHBBaB 


XPiffenfd^aft  unb  BiI6uii(3 


2^eIigion  unb  p{)iIofopt]ie. 


Die  Kfacjemauei*   ber  3^1^ ^''^-     ^lus:  £öbr,  DoIFslebcn  im  Saiibc  ber  Sibel. 

David  und  sein  Zeitalter  Don  prof.Dr.  B.  Baentfd) 
8.  (76  5.    6ef?.  \  VTl  3"  (Drigtnalleinenbanö  ](.25  lU, 

Per  Derfaffci'  ftcllt  feinen  £^elbcn  mitten  l]iuein  in  bie  gro^^en  roelt- 
gefdjtdjtltdjen  §u[anuncnl]än0C  bes  alten  ©uicnts  iinb  Iccjt  bie 
äebin.uiiicjcn  flar,  bic  bas  2(uf!ommcii  hcs  Daüibfcbcn  Königtums 
crmöglid/t'en.  Dauibs  £cbcn  unb  lUirfen  aber  tritt  nns  um  fo  beutlid^cr 
in  feiner  gansen  religiöfcn  unb  politifd^en,  tpeit  über  feine  §cit 
l]inausragcnben  ^ebeutung  entgegen. 

Die  babylonische  6eisteshultur  Don  prof.  Dr.  J^.  iDincflcr 

(ugl.  (Scfd/id/tc). 

Die  Poesie  des  Hlten  Testaments  Don  piof.  Dr. 

€.  Köntc3  8.  (6^5.  (Sei).  \  VTl  y\  (Dviq^maildmwhanb  \.25  2U. 
Unter  rergicidjcnber  I^eran.^iet^ung  ber  arabifd^en  nnb  babylonifd^en 
Literatur 'luivb  l]ier  bie  aItt|ebräifd]C  Didjtung  nad?  ^^orm  nnb  3"l]jlt 
an  l)anb  3ablrcidjer  proben  eingcl^enb  nnterfudjt,  pfydjologifdj  unb 
äftl]ctifd?  analj^^fiert  nnb  nadi  ben  (Sefid?tspunften  ber  allgemeinen 
poetit-'  bargeftcüt.  Pas  mit  feinem  (Empftnben  gefd^riebenc  öndi 
ipirb  uiclen"  bic  ^fugcn  öffnen  für  bie  erlnibcnc  Sd^önbcit  alttefta^ 
mcntlidier  Pid^tnng  nnb  suglcidj  eine  (Sinfül^rung  fein  in  bie  (Seiftcs- 
htlinr  bes  alten  3sraii. 


■  ■■■■■■■     IPtffoiifdHaft  uiib  Bilbiina     ■  a 


Christus     Von   Prof.    Dr.   0.   r7oIt5mann      8.      \52  5. 

60I7.  \  211     jn  Quivjiiiallcincnbanö  ,  \.25  111. 

„riTit  einer  lüuiibcrbarcii  Hube,  Klaibeit  unb  Über^ciigmigsFraft 
falßt  i^.  bie  5tüifc  311  eliicin  abgcrunt>etciT,  cinbeitlid^eii  Bilbe 
3ufamnieii,  bic  fiiu  bie  3cfn?t'-'*t1*^""*3  bebeuifam  maren  unb  als 
ibr  Heiticitraü;  be5eicbnct  mcrbeii  föniieii."  k.  K01+.  f€.  bi.  s.pb.  gtg.  07.) 
2his  bcm  3'i^^^^t-  ^^"t^  ^biiftcntuiii  in  bei*  (Scfdjid^te.  —  Volt 
nnb  öeiiuat  3^1"-  —  Quellen  bcs  Gebens  3<^f"-  —  (Slaubtuüi-bigFeit 
ber  brci  euftcn  ^üanaeliflen.  —  (Sefdjiittc  3<'fii-  —  ^^^^  (£l\i:I' 
gclinm  3<^1"-  —  ^^i-*  Sütibcrf^eilanb.  —  I)ie  (Slaubciistatfadjetx  bc5 
S^ebens  3^fii-  —  €rlö[cr,  Dcrjöf^ner,  üTcifias. 

Volksleben    im    Cande   der   Bibel   Von  prof.  Dr. 

in.    Cöl]r     8.     (38   5.    mit   sal^Ir.  StäMc=    un6    £an6)d)aft5= 
bilöorn.     6el].  \  ITi,    3n  (Dri.jinallcinenbanb  U25  IIL 

„.  .  .  Derfafjer  gibt  auf  (Sruiib  cigeuci- Hcifcu  unb  genauer  Kenntnis 
ber  Literatur  eine  dbaraftcriftif  von  £anb  unb  £euten,  fd;ilbert  bas 
l^äuslidic  £eben,  bic  Stellung  unb  bas  ^cben  bes  IPcibes,  bas 
t'anblebcn,  bas  (Sefdjäftslebcn,  bas  grifiige  £cben,  lui^  (c^licfjt  mit 
einem  (Sang  burd?  bas  moberne  3crufülem.  Überall  siebt  er  bic 
i?erid?tc  ber  ^ibel  rcrgleid^enb  beran,  unterfud^t,  mas  nodj  von  alten 
Sitten  erballen  ift  nnb  verfolgt  bte  [eitberige  €ntuiiifclung.  Daneben 
u)cnbct  er  feine  HufmerFfamfeit  aud)  ^cn  mcberncn  5"f*'^i"»^f^^  .i^^- 
IDer  bte  (Eigenart  unb  Z3ebentung  bes  {^eiligen  Sianbcs  Fennen  ler» 
nen  tüill,  mirb  gern  5tt  biefem  empfeblcnstperten,  flott  gefd^riebenen 

BÜdjlein   greifen."  ((£d,  ©emnnbebote.    5.  3g.) 


2lm   tEibcriasfce.    Pie  ajuerie  I^rphnpccion.  jtn   ^)intrl\Jvlln^f  ^l^?  ßofpij  bcs  p.   J3iencr. 
iJus:  Cöfit,  Ooirslehrii  im  £ln^e  ber  öibcl. 


Il)iffenfd)aft  uiib  oilbuita 


Sdjiciennadier,  Biid^fcbmucf  üou  Bruno  ^erouj. 

2hi5:  Itnfere  rcligiöfen  <£v3ielier. 

Die  ^dtaiiscbauungen  der  Gegenwart  tti  Gegen: 

Sat|UndHu$gleicb  Ponprof.  Dr.C.lDenstg  8.  ^58  5. 

(5cl},  \  ITi,    3"  Ü)ri.3tiiaIIetnenban5  ](.25  IIT. 

Dcrfaffcr  untcrfudit  bic  (Segenfät3C  bcc  (ErFenntriisric^tungoi,  ipcift  fic 
als  glcidjbcrcdjttcjtc,  fid^  crgän3cnbe  IHetl^obcTi  nadj  unb  gibt  doiu 
Stanbpnnfte  bcr  inoberneii  2(uffa[[img  eine  (Einfüljrung  tu  bie 
pt|iIofoj)l]ifdien  Probleme. 

21  US  b^m  ^nlialt:  Der  (Seban!e  bes  lPeItprin3ips.  —  Die  eüolu» 
tioniftifdje  CLl]eorie.  —  3[]re  Überu?inbung.  —  Der  Beqriffsrealismus. 
—  Der  niatbematifdje  Realismus.  —  Die  uaturmiffenfdjaftlidjen 
^^'ormen   bes  IlTaterialisinus.  —  Der  pfydjologismus.  —  (Ergebniffc. 


Gegenwart 

(Sei?.  \  in, 

.,  \.25  in, 

ber    2l]tiiei'if   cnt« 


einfübrung    in   die    Hstbetik    der 

Pon  Prof.  Dr.  (£.  2neumann    8.  \5^  5, 

3n  ©nginallemeiibanb 

IXadi  einer  fur5en  (Einleitung  in  bic  (Sefc^idjte 
ipidelt  ITT.  bie  uerfdjiebcnen  in  ber  (Segenunirt  üortierrfdjenben 
(Segenfä^e  unb  Hid^tungcn.  Die^Infidjteti  il^rer  namhafteften  moberiten 
Dcrtreter  lucrben  bargcftellt  unb  Fritifdj  gennirbigt  unter  Jlusfdjeibung 
ber  mcrtoollen  unb  bicibenben  2lii[id)tcn,  bic  3ur  £ö[ung  ber  fd^me« 
benbcn  äftbetifdjen  (fragen  bic  (Srunblage  bilben. 

Rousseau    Von  Prof.  C.  (Seiner  8.  \60  Seiten  mit  einem 
Porträt.   6el?.  \  m,    3"  ©rtöinalleinenbanö  \.25  in, 

Wh  üerfolgen  bic  tpcdjfelroücn  Sd^icffale  feines  Gebens,  überblicfen 
im  gufammenbang  fein  Perbältnis  5U  btn  ^frauen,  3um  (Et]eater, 
3ur  Literatur,  3ur  lV.u\\f  ic.  unb  lernen  bic  a>id?tigftcn  feiner  ZPerfe 
cingebcnb  in  if^rcr  meltgcfdjidjtlid^en  Bcbeutung  fennen,  fo  „Die 
BcFenntniffe",  „Die  Discours",  „Die  neue  J^cloifc",  ben  „<^m\{",  ben 
„(5c[eIIfd>aftsrertrag"  fomie  feine  fpäteren  Sdjriften. 


IDiffenfd)aft  uiib  Btlbun^ 


(5efd)td)te  ♦  (Scograptitc  ♦  PoIfstDJrtfd^gft 
Die  babylonische  Geisteskultur  in  t(?ren  3^^kl}mq,cn 

5ur    ltulturenttr>tc!lun$    6er    2Ttenfd7l]ctt    Von    Prof.  Dr.   ^, 

WinctUv  8.    \56  5.  '^e(^.  \  m.,  ^eb.  \.25  rTT. 

IPir  feFjeii,  mic  bte  babylonifdjc  Kultur  im  ITTittelpunFte  orientalifd^ev 
Kulturenttüicflung  nadi  allen  Seiten  ausftrat^lte  unb  3ur  Bilbung 
einer  einbeitiid^en  lüeltaufd^auung  unb  IPiffenfdjaft  beigetragen  l^at. 
2rftronomie,  UTage  unb  (Semidjte,  §citicd?nung,  HTytl^oIogte  unb 
IHythus,  Kult  ber  (Söttcr  ufm.  roerben  gefdjilbeit  unb  bie  CEntmtcflung 
ber  bibl.  Heligion  in  il^rcn  Be3icl]ungen  3um  Kulturleben  bes 
0rients  bargelegt. 

David  und  sein  Zeitalter  Don  prof. 
Dr.    Saentfd?.    (cgi.  Heltgton). 

flßobammed    und   die    Seinen 

Don  Prof. Dr.  f).  Hccfenöorf  8.  (58  5. 
<0eE}.  { 2Tr.  ;jin  (Dvi^malUinmbb.  {,25  lU. 

„IR.  gibt  uns  einen  flaren  (Einblicf  in  bie 
Derl^ältniffe,  unter  benen  \\d]  bie  Begrün= 
bung  bes  Z^iam  üoll3og,  lägt  ITTot^ammebs 
fd^itf  falsreidjes  £ehen  an  uns  üorübcr3ieI-!eii, 
3eigt  uns  fein  lüirFen  als  Heligionsftifter, 
i^ecrfüt^rer  unb  Staatsmann  unb  erfd?ließt 
uns  fo  bas  Derftdubnis  für  btcfe  pfyd^olo^ 
gifd^  merfmürbige  perfönlid^Peit." 

(fdjulbl.  f.  ^efff"-     1907.     Hr.  Xö.) 

eisjeit  und  Orgescbid^te  des 

flßensd^en  Pon  prof.  Dr.  3.  poF?Hcs 
8.  \^9  5.  mit  5al]lr.  2lbb.  ®eI^  \  211 
3n  (Drtc^inalleinenbanö  ^.25  211 

2fuf  (Srunb  ber  neueften  (Ergebniffe  ber 
IDiffenfdiaft  ert^ält  ber  Sefer  ein  anfd^au= 
lidjes  Silb  von  ben  lanbfdiaftlidjen  iPir* 
Fungen  bcs  (£ifes,  ber  i3ilbung  ber  ^Jlug. 
täler  unb  l7öl][en,  bem  'Eehen  bes  llrmen= 
fd^en,  feiner  tierifd^en  unb  pflaujlidjen  Se» 
gleiter.  Stets  get^t  pöt)lig  aus  von  bem 
gegenmärtigen  geologifdjen  Bilbc  unferer 
f^eimat,  Iet]rt  ben  £efer  bicfes  3U  heobaä:^' 
ten  nnb  felbftänbig  meiter  3U  forfd^en. 


a  b 

a.  j^cuerftein^niefferÜinge 
aus  ntagbalenium  r>on 
£a  DTabeleinc. 

b.  Knodjcnbold^  aus  ber 
Kulnal]öl^Ie  in  IHäl^ren. 

2lus:  pol^Iig,  €isjeit  unb  llr=» 
gefdiidite  bes  IHcnfdjen. 


[ 


IPiffciifd^gft  uii6  Bilbim^ 


■   ■   H   ■   ■  B 


j 


Du  Hlpen    Von  (>nv.-Voy  Dr.  ^.  2nad?acef    8.  160  5. 

mit     5al)lreid?eii    Profilen     iui6    typifd^cn    £an5fd?aftsbil6cru 
(5cl?.  \  in.     3"  (Dri(3inaIIcmcnban6  \.25  lU, 

€in  ^Begleiter  für  bic  ftäiibitj  ipadjfcnbe  §al]I  bcr  Hlpctifrcunbe  b'ic 
fidj  nid]t  mit  einem  mel^r  obex  minbcr  gebanf'culofett  f7erumveifcn 
bCijuügeii,  foiibenx  aus  beiii  C5c[d]autcn  aiicb  ^clcl^rung  «üb  ^Tn^cn 
holen  ipoüen.  (£s  ipcibeii  gcfd?ilbcrt  bic  (Ören3cn  nnb  (ßlicberung 
bei-  :jnpen,  bie  geolotjlfd/c  (£ntmiifli:ngsgc[d?id?te,  bie  pl^Ylit'^^^'f^l'»-''! 
Derl^ältniffe  bcs  IPaffers  (als  ^luf),  See,  (Sletl'djer  ic.)  bic  fiimatifdjcn 
r>erl|älttiiffe,  bas  £eben  ber  Sücr^  unb  pflanscnmelt,  bic  pi-äf^iftori[d)cn 
Sicbelungcn,  bie  fpätcrc  Koloiüfation,  bic  t^eutigc  ZTationalitdten« 
ücuteiluiig,  bie  Sicblungsformen  nnb  (ErtiicrbsDcrt^HItniffe  bcr  V>C' 
röIFerung. 

Volksleben    im    Catide   d^r   Bibel   Pon  prof.  Dr.  m.  Söl^r 

(rgl.  Heligion), 


Das  ntatterljorn.      Jlus:  mad^actt.  Die  lUpcn. 


IDiffcnfdnift  ixnb  Bilöuno,     bbobbeihh 


BismarcF,  Budjfdjiniicf  von  Bnino  I]eroiir. 

2lus:  nnfcie  religiöfcn  tSrjtcber. 

Politik     Von    Prof.    Dr.    ^r.    5ttcr  =  5oiuIo    8.    \70    5. 

(öcl).  \  IM.     3"  ^ricsinallcincnbaiib  \.25  211. 

Die  (Snnibpvoblcinc  bcr  für  jcbe  poIitifd|e  ^tlbituoi  unciit* 
bcl^rlirfjcn  Staatslct^rc  3ict^cn  am  £c[ci*  Doviibcr:  ll^cfcu  iiitb 
§trc(f ,  ncdjtfeitigunci  imb  typifdjer  IDatiMungspvojcf)  bcs  Staates; 
feine  natüvlid^cn  nnb  fittlid^en  (SnmMaaeii  mit  l^inHitf  auf  cjcocjra« 
ptjifdie  £age,  ^amilic,  (£t^e,  (fvaneiifrage  uiib  Dölfei-funbc.  Staats- 
gebiet, StaatsrolF  nnb  Staatsgctpalt  mit  il^rem  rcid^en  3^il?*^It  Staats« 
formen  niib  Staatsücrfaffungen  ipcrben  geprüft  nnb  c^emertet.  21Töuardiie 
nnb  DoIFsrcrtretiing,  partein^efcn  nnb  3'"P'^^"i'-'i^ismiis,  hir5  alle 
nnfere  §cit  betuegcnbeii  politifd^cn  3becn  Fommcu  5nr  Spradic,  iiin 
bcn  £c[cr —  untcrftüt^t  burdj  reidje  £itcratnrangaben —  an3uregen  311 
eigenem  X)enFen  über  bie  ^afis  nnfcres  politifdien  Gebens  nnb  ihm 
bcn  IPcg  frei  3n  madjcn  3n  reifer  (Erf'enntnis  nnb  bc[onnener  tLai. 
„(£ine  (Jnnbgrnbc  von  nncntbeI]rIidien,aIIgcmcin=poIitifdicn  Kenntniffcn, 
bie  baburdi  an  IVcxt  gewinnen ,  ba^  alle  feine  Darlegungen  ebenso 
Ieid;»tr)erftänblid]  gefajjtfinb,  n)ie  fie  lüiffenfdjaftlidj  tief  begrünbet  finbl" 

2^c  i  rungsrat   Profeffor  Dr.  2(.  Cotj  (fTrcii^.  DenuiiIfungsM.  33-  28  Itr.  41) 

Die  Deutsche  Reicbsverfassung  Don^d?.  Katpiof. 

Dr.  pl?.  gorn  8.  \2^  5.  (5cl).  \  211.      3u  (Drtatnallcincnl\an6 

125  21i. 
(£in  (Srnnbrif^  bcs  beut[d]cu  Keidisftaalsrcdites.  Die  bcutfdic 
Staatsentmief  hing  ber  Zlen^eit  mirb  unter  rergleidienbcr  Peran^ 
3iebung  ber  Staatsentmicflung  ber  anberen  europäii'd^cn  Kultniuölfcr 
bcl]anbclt  nnb  ber  StaatsdniraFter  bcs  Keic^es  fomic  feine 
0rganifation  in  Kaifertum,  Bunbesrat,  i\eidjstag  unb  i>eid>S' 
bcl|örbcn  bargeftellt. 


e: 


IDiffenfd^gft  un6  Bilbung 


Die  moderne  Großstadt  unö  il^re  fosialen  Probleme 
Von  pnD.  =  Po5.  Dr.  21.  IDcber  8.  [5^  Seiten  (SeE?.  \  ITi, 
2^  (Drigitialletnenbanö  \.25  IH. 

iüürbtgt  bie  (Sro§ftabt  als  kulturellen  unb  fo5taIcn  ^faFtor,  gibt  ein 
^ilb  bzs  gro§ftäbtifd)en  ^Familienlebens  unb  ber  It)ol|nungsDeriJäItniffe, 
bel^anbelt  bas  gro§[täbtifd?c  Derfet^rsproblem,  bie  ftäbtifc^e  2(rmut  unb 
2Irmenfürforge  uni)  [d?lie§t  mit  einem  Kapitel  über  DoIBsbilbung  unb 
DoÜsgefelligfeit.  £id^t  unb  S(iiatten\t\tm  ber  (Sro^ftabt  tüerbcn  in 
gleicher  IPeife  aufge3eigt  unb  Hic^tlinien  für  bie  Befämpfung  ber 
Ic^teren  gegeben. 

Die  frauenbewegung  in  ihren  modernen  Pro- 
blemen Pon  geleite  £ang,e  8.  \50  5.  ^el}.\m.  3n  ©n= 
öhtalleinenbanb  \.25  ITT. 

€ine  (£infül^rung  in  h^n  (Scbanfengcf]alt  ber  Frauenbewegung  aus 
ber  j^eber  einer  it^rer  berufenfien  unb  rerbienteften  (^üt^rerinnen. 
Zn  SU'ei  grunblegenben  Kapiteln  werben  bie  mirtfdjaftlid^en  IHomentc 
einerfeits,  bie  geiftigen  anbererfeits  in  il^rer  Bebeutung  für  bie 
^rauenbemegung  gegeneinber  abgezogen.  X)arauf  aufbauenb  werben 
bie  üier  ^Hauptprobleme  ber  Bewegung  erörtert,  bie  ^frauenbilbungs« 
frage,  bie  Stellung  ber  ^Frauenbewegung  ^u  ^amilie  nnb  (Et^e,  ber 
Konflift:  Beruf  unb  tHutterfd^aft  unb  fdjlieflidj  bie^Jragc  berJo3iaIen 
unb  politifd^en  Stellung  ber^frau.  Der  £e[er  ert^ält  fo  einen  Überblic! 
über  bcn  gan5cn  Kompler  ber  2Infdjauungen,  bie  firf?  in  bcn  praF» 
tifdpen  Bcftrebungen  ber  (Frauenbewegung  burdjfe^en  wollen,  fowie 
über  ben  augenbli(flid^en  Staub  ber  tfleinungen  unb  Hidjtungen. 


f^anfen,  Parlament  in  tüien. 

2Ius:  5tr3Y30tDsfi,  Die  bilbenbe  Kunjl  ber  <S>eqentoatt. 


IPiffcnfcbaft  un6  BiI6ung 


Scf^tller  UTib  (Soetf^c,  Buc^fdjmucf  von  Bruno  £]etour. 

2hi5:  Hiifere  rcligiöfcri  €r3ieher. 

5prad?c  ♦  Literatur  ♦  Hunft 

Unser  Deutsch  (£infül?rung  in  bk  ITTutterfpracbe  Don  (ßef?. 
Hat  Prof,  ^riebrtd}  ■Klu^e  8.  \dO  5.  ^eE?.  \  VTl  3n 
0ri9tnaIIctnenban5  (.25  lU. 

„  .  .  .  profeffor  Kluge  in  (frciburg,  ein  I^erDorragcnbcr  (Jporfdjcc 
auf  bem  (Sebicte  ber  beutfdicn  Spcadjmiffenfc^aft,  gibt  uns  in  3el^n 
€ffavs  einen  Übcvbiicf  über  bic  gefamte  (£ntmic!Iung  unferer  Spracf^e 
unb  rermertct  babci  bic  ^rgcbniffc  feiner  babubrci-benben^forfcbungen 
über  bie  beutfdnMiStanbes^  unb  Bcrufsfpradicn  . .  2(udj  foldjc,  tueld^e 
ihren  „Bebagel"  ober  ihren  „IPeifc''  über  bie  beutfdje  5prad?e 
ftubicrt  haben,  iperben  ricl  ITeucs  barin  finbcu."  sab.  fdjuistg.  2.  i907. 
„3"  jebem  ber  ßel^n  (Effays  erfenncn  toir  ^cn  herüorragcnben  (Se^ 
lehrten,  ber  t|od:^  über  ber  Sac^e  ftcht,  ber  überall  aus  bem  üollen 
fdjöpft  unb  mit  rollenbcter  DarftcUungshinft  bic  ^Ergebniffe  ernfter 
n)iffcnfd;aftlid^cr  ^forfd;»ung  in  einer  j^orm  bietet,  bie  jebein  (Scbilbetcu 
bie  £eftürc  iXis  Bu^cs  3u  einer  Quelle  bes  (Senuffes  macht." 

Säbw.  Scbulbl.  Hr.  2,  1907 

„<£ine  äuf^erft  mertüolle  Arbeit  bietet  Kluge.  Da  fprubelt  lebenbigcs 
IDiffen,  mic  es  ber  mahreti  Bilbung  bient;  alles  fyftematifdjc  ift 
rermiebcn."  Sachf.  Sd^uijtg.  :ir.  8,  ^906. 

3»l?alt:  l.  Das  «Ihriilenluni  unb  bie  bcutfcfje  5prad^e.  —  2.  Spracfrveitibcit  unb 
Spradjrcinigung.  —  3.  Die  (Sirfn5en  ber  Sprcjd^reinbeit.  —  '^.  Die  ^ntllcbung  unferer 
5cbriftfpradie.  — 5.  Stanixs-  unb  Berufsfpradien.  —  6.  (Sebcimi'pmc(]en.  —  7.  ftubcntcn- 
ipracfic.  —  8.  Scemanmipradtit.  —  9.  IPeibmannsfprad^c.  —  ^0.  €in  Heicfjsamt  für 
beutfdje  Sptaijtnijycni'djaft. 


IPiffciifd^gft  uii6  Bilbuii^ 


Tlns:  i^.poti  bcr  pforbten,  Becttjocen. 
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IPiffeiifd^aft  uu6  BiI6uiig 


Der  Sagenkreis   der  nibelutigen   Von  prof.  Dr. 

(S.  :^ol5    8.   152   5.     6e{?.  \  IVi.    3n   (Drtgmallbö.  (.25  IVl 

Dcrfaffer  bcbanbelt  bie  über  bic  gan3e  gcrmanifcbe  IPcIt  bes  lTTittcI= 
alters,  befonbcrs  über  Dcutfdilanb  unb  Sfanbinaüien  uerbreitcten,  oiel' 
bei'ungencii  (£r3äbluiu3eii  von  Stegfriebs  ßclbeiitum  unb  2!ob,  [omic  ooii 
bcm  nibnircicben  Untergange  bes  Bnrgunbcnrolfes  burd)  bie  ^unnen. 
(Entftebung  nnb  IDeiterbilbung  ber  Sage  werben  gefd^ilbert, 
ein  €inbli(f  in  bie  (Quellen  gemät^rt  unb  bie  norbifii^e  roic  gcrinanifdje 
Überlieferung  auf  ^orm  u.  3'^^^^*  untcrfud^t.  Durc^  (Segenüberftellung 
biefcr  rerfdiiebencn  Überlieferungen  insbefonbere  in  bcn  fiebern  ber 
(^'öba  unb  im  (£pos  von  „ber  nibelungen  not"  mirb  bie  Sage  auf 
eine  altcfte  (Scftalt  3urücf gefiltert  unb  il^re  gefdjidjtlidjmytliifdjc 
(Srunblage  gcjcigt. 
/        „(£s  ift  ein  (Senuß,  bie  bcmeisfräftigcn  unb  fdjarffinnigeti  ^Tusfüt^r» 

'  nng^Cn  3U   lefen."  m.  2l.  £au.  SdjuUmufeum,  n.  3g.  Hr.  6. 

I)eitirid)  von  Kleist  Pon  prof.  Dr.  £^.  Hoettefcn 
8.  \52  Seiten.    IlTit  einem  Porträt  bes  Did^ters.    (5e{?.  \  ITi. 

(Seb.  \.25  :n. 

Unter  Dermertung  ber  ncueften  ^forfd/ungen  gibt  btes  Bud?  eine 
!ur3e  Biograpt^ie,  befonbers  aber  eine  feinftnnige  äftbetifd;e 
unb  pfyc^ologifdie  ^Inalyfe  feiner  U^erFe.  Stets  bilbct  KIcifts 
Sdiaffen  bm  2Iusgangspun!t  ber  Darftellung  nnb  in  ibm  fetten  niir 
feine  £ebcn5fd)icffale  ficb  fpiegcin.  2IIs  pfyd^ologifdjes  (Erlebnis  tritt 
uns  fo  feine  IJid)tung  erft  redjt  na^e  unb  wix  gewinnen  ein  aufdjau» 
lid^es  Bilb  bes  ÜTenfdjen  unb  Didjters. 

Beethoven  Don  Prof.  Dr.  ^erm.  ^reil^err  pon  ber 
Pforbten  8.  \5\  5.  ^Uit  einem  Porträt  bes  Künftlers  r>on 
prof.  5t uc!.    6el?.  \  VTi,     ^n  Ori^inalleincnbanb      \.25  IK 

(Ein  n)ega)eifer  3U  Beett^or»ens  füuftlerifdier  unb  incnfdilid;'cr  cSröfje 
niödjte  biefes  f leine  IDerf  fein.  €5  ift  von  einem  gefdirieben,  bem 
es  ernft  ift  mit  ber  Kunft  unb  ber  es  rerftanben,  Beett^orcns  titanifd^e 
(Srö§e  3U  alinen.  Desbalb  fotite  jeber  3U  bem  Bud^e  greifen,  ber 
von  bcmfelbcn  Streben  erfüllt  ift.  (Er  finbct  I^ier  nid^t  nur  tinc 
(LbarafteriftiF  biefer  gcroaltigen  pcrfönlidiFcit,  fonne  eine  fur3C  (£r= 
3äblung  feines  £ebeiis,  fonbern  vov  allem  eine  (Einfüt^rung  in  feine 
IPcrfe.  Die  Sonaten  nnb  bie  KammermufiF,  bic  Sympbonicn,  ins= 
bcfonbere  bie  neunte,  ber  (fibelio,  bie  llliffa  Solemnis'  fomic  bie 
legten  IDcrFe..  bts  IHeifters  pibcn  eine  eingel]enbe  lUürbigung  unb 
(Erflärung.  Überall  merbcn  uns  bie  U^ege  gemicfcn,  um  in  bic 
(Tiefe  Bccttjooen'fd^cr  IHufi!  ein3ubringen  unb  ben  IHeufd^en  unb 
Künftler  in  feinem  innerften  IPefcn  3U  erfaffen. 
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g  ■     lDiffcnfd7Qft  uiib  Btlbunc^  | 


Hatunr>iffenfd)aften  ♦  ^ed}nif 
(Sefunbt^eitslct^re 

Das  Sd^marotjertum  im  Cierreicb 
und   sein^  Bedeutung    für   die  Hrt- 

bildung  Von  prof.  Dr.  1  von  (Braff 
8.  ^36  5.  mit  2^  Cej-tfi^uren  (Bei?.  )[  171. 
3n  i)rtginalleinenban5  \.25  21T. 

Sorgfältig  au5gemäf|Ite  — ^,  reid]  illuftrierte  Beifpicie 
gebeit  bte  (Srunblage  für  b'ie  aügemeinen  (£rörtc* 
rungen  über  hen  €tnftuf5  bes  Sdiinaro^ertiuns  auf 
ben  parafiten  in  (form  unb  Bau,  in  (fortpfIan3ungs= 
Dert^ältniffcn,  IDanberungen  unb  (gnttuicflung,  über 
bie  (Entfietjung  ber  I^eutigen  j^ormcn  bes  parafitismus, 
fotüic  bie  ihm  inneipot^nenbc  giDCcfmäßigfeit  unter 
befonberer  Berürf fidjtigung  ber  parafiten  hes  ITTenfd^en. 

Befruchtung  und  Vererbung  im  Pflanzenreiche 

Pon  prof.  Dr.<Stcfenl?agcn    8.    {36  5.m.o{2ibh,   (BelMllT. 

3n  ©ri^tnalleincnbanb  \.25  211. 

Die  cin3elnen  Kapitel  bcl^anbeln  bie  ungefdiledjtlidje  ^ortpf(an3ung  unb 
■  bie  Übertragung  erblidjcr  (Eigeufd^aftcn  burdj  ucgctatiüe  §cUen,  bin 
Befrud]tungsDorgang  foroobi  bei  bcn  blütenlofen,  tuic  ben  Blütcu= 
pftaujcn.  Der  Bebcutung  ber  Vererbung  für  bie  <£ntfte(^ung  neuer 
^formen  ift  ein  befonberer  2Ibfdjnitt  gcruibmet. 


Der  Kopf  bts 
bewaffneten 
Banbruurms. 

H  £)a\s.    s  Sau^i 
iiapf.      h  ^afen= 

frans. 
2lus:  V.  ©raff. 

Das 
5(i?marot3citum. 


A  B 

Empusa  muscae. 

A  €inc  Dom  pifs  getötete  Stubenfliege  r>on  einem  £^of  abgefdileuberter  Sporen  umgeben. 

B  Derfdjiebenc   (Enttütcflungsftabien  ber   Sporen   nti   ben   aus   bem  ^liegenleibe    tjcruüt» 

tretenbcn  pilsfäben  (ftarf  uergrö^ert). 

2lus:  (5icfeni)agen,  Sefrud7tung  unb  Dereibung  im  pflansenretcije. 
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IUtffenfd?aft  unJ)  Bilöung 


B   B  ■ 


J 


Daf  lilviinnrnt  naA  bcm  neuen  ^cvefoiuFa^Kabarcrfinib. 

2[us :  poblig,  fisjeit  mit)  llrgefdjicl^tc  beä  inenfdjcn. 

Die  Bakterien   und  ihre  Bedeutung  im   prak^ 

tischen  Ceben    Don  pnp.=Dö5.  Dr.  f).  ^ITiel^e    8.    \^6  5. 

mit  5al]Ir.  libb.  ®et?.  \  IVi,  3n  (Dru3tnaIIdncnbanb  \.25  2n. 
3bre  formen,  Gebens--  unb  (2niä[]rungsiücifc  lucrbcu  ctngiebeiib  be« 
tjanbclt  nnb  in  it^rer  Bebeiititng  für  beit  riTeiifdjerx  ^'^ 

bctracbtet,  fomobl  als   Bclfer  in  bcr  ITatur  unb  in 
bet  3tibuflrie,  roic  als  ^fcinbe  bucc^  Derbcrbcn   ber^ 
Ilafirungsmittcl,  Kranf lieitserrcger  u\w.  <£in  Sdjlu^  ^  ■ 
fapitcl  3eigt  bic  lllittel  it^rcr  Befämpfung. 

Die  eiektri|ität  als  Cicbt-  und 
Kraftquelle  Don  pnp.=Po5.  Dr.  p.  €Dcrs= 
t}ctin  8.  \2ö  5.  mit  5aI?Ir.  2tbb.  ^cl}.  \  IH. 
3n  0ric^tnalleinenban6  \.25  211. 

€inc  gemeinücrftanblidje  €tnfü!^rung  in  öie  w'xdy 
titjften  clcFtrifdicn  €inricbtungen  unb  Dorgänge 
unter  (£rflcirung  ibrer  u?iffen[djaftlidjcn  (Srunb» 
lagen.  (£s  rcirb  bcbanbelt:  lUcfen,  IDirfungen  unb 
praftifdic  2Inu)enbungcn  bes  cleFtrifd^en  Stromes 
bei  bcn  3^^^i'^'tiönsrorgängen  (ßnbuftionsappavat 
unb  I^^^naniomafdnneX  ^ur  Kraftübertragung  unb  ^m-ci^j-dHiitt 
£eudit.^meifen  in  ber  Sd^uHidjftromtedinif  (üclegrapt^ic  jj,,..  ,£oersbeim, 
unb  delepl^onie,  foiDic  delegrapbie  ol]nc  Prallt)  ufu?.      Die  (Eieftriäiiät. 
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CEelepbonä 


IDiffcnfd)aft  un6  Bilöuua 


2lusfül^rung  einer  afeptifd^en  Operation.      2ius:  titiimanns,  ixiob.  diiirunjie. 

einfübrung  in  die  eUktrod^emie   Von  prof.  Dr. 

Bermbad?  8.  \50  5.  m.  sal^Ir.  2Ibb.  (Sei?.  \  IK  $eb.  Ji.25  IR 
(Ein  Übcrbltcf  über  bie  (Srunbbegnffe  ber  mobernen  (£Icftrod)cmie 
unb  eine  üorbereitenbe  (£infüf)rung  in  bas  Stubium  umfangreid^erer 
lDer!e.  Die  midjtigften  in  ber  (2le!trodjemie  oft  üorfommenben  (Srunb« 
begriffe  nnh  (Srunbgefe^e  merbcn  befprodjeit. 

Cclegrapbie  und  CeUpbonie    Von  ^elegrapl?.  Dir. 

unb   Do5ent   ^.  ^  am  ad?  er     8.     l^^^  5.   mit   5a{?lr.    2ibbtI5. 

(5el?.  1  2n.     3"  (Drt$tnaIIetnenban6  \.25  IH. 

i)iefer  £eitfaben  n)ill  ol^ne  ^ad^Fenntniffe  roraus3ufc^en  bie  3x1m  Der= 
ftänbnis  unb  3ur  f?anbl]abung  ber  mid^tigflen  tedjnifc^en  (£inrid^lungen 
auf  bem  (Sebtete  bes  eleftrifdjen  Zlad^ridjteniDefens  erforberlic^en 
Kenntniffe  cermitteln,  insbefonbere  aber  in  btn  Betrieb  Hs  Heid^s« 
telegraptjen'  unb  Celept^onroefens  einfüt^ren. 

Das  öletter  un6  fein  (Etnfluf  auf  bas  praüifd^e  £cben 
Don  Prof.  Dr.  C.  liaffner  8.  \60  5.  mit  ^ai}k.  2ihb. 
unb  liarten.  (Sei?.  \  ITT.  3"  Ö3rig,inanetnenbanb  \25  lU. 
Xladi  einer  fur3en  (Scfd^id^te  ber  IPettercorf^erfage  (ber  noojäl^rige 
Kalenber  eic),  erflärt  ber  Pcrfaffer  eingel|cnb  bie  meteorologifd^en 
^runblagen  ber  mobernen  2X>etterDort|erfage,  foroie  it^rer  0rganifa» 
tion,  unb  legt  ben  (£influ§  bes  ZPetters  auf  f?anbel,  3nbuftrie,  Der^ 
fel^r  u\w.  unb  auf  ben  HTcnfd^en  felbft  bar. 


14 


IDiffenfd^aft  uiib  Bilöung 


DBB 


Cebensfragen  Per 

StofftucdifelinöcrHatur 
Von  Prof.  Dr.  ^.  B. 
2ll}xcns  8.  159  5.  m. 
Zlbb.yE^.UlT.  gb.\.25m. 

§cigt  bcti  Derbraud]  ber 

ücrfcbiebenen    Beftaiic)=J 

teile    unferes    Körpers 

luib  bic  Beftiinmung  bcr 

Haf^rungsftoffe5utu  i£r= 

fat5  iinb  Üiiterbalt  bcr 

^ebensfunftionen.    Da-- 

bei  irerbeii  unferc  rv'icb^ 

tigftcn  natürlicbcn  uub 

üinftlid^en     ZTabrungs=Hü(fenmar!squcrfdinitt.  2ius:  5d?iiper,  nerDenfypem. 

unb  (Scnub'inittel  auf  ibrett  Häbripcrt  nnb  Bcbeutung  geprüft. 

Das  n^rvensystem  unb  6te  5d}äb{x<hfcikn  6es  tä^Iid^en 
Ccbens  Von  Pxiv.-Voy  Dr.  Sdiufter  8.  ca.  \58  5.  mit  5al]lr. 
TXbh.     (5cl?.  1  2n.    3n  (Dri$iiiaIIctnciibaii6  (.25  211. 

Deffen  Bau,  bie  Dcrfcbiebenen  iicrüöfen  Deranlaguugeri  uub  Belaftuugeu, 
fön)ie  bie  tDidjtigftcn  ZTerr)cufrau!t]eiteu  uub  ii^re  Bcilmett^oben  mcrben 
befprodjeu,  iusbefoubere  bie  (£ruäl]ruugsfrageu,  bie  (£iutpirfuugeu  von 
2lIfobol,  (Eaba!,  llTorpI^iu,  Kofaiu,  bie  (Sefabreu  bcr  rerfdiiebeueu  Bc- 
rufsarteu,  bie  folgen  von  f  örperlidjer  uub  geiftiger  Überauftreuguug  ic. 

Die  moderne   Chirurgie  für  gebilbete  £aten    Von  <Se= 

l?eimrat  prof.  Dr.  ^.  Ctllmanns    8.    \60  5.  mit  ca.  \00  2lbb. 

(Bei?.  \  ITT.  3"  (Dri^inalleinenbanb  \.25  ITT. 

(Scojät^rt  ciueu  (£iublicf  iu  bie  moberue  djirurgifd^e  IPiffeufd^aft,  iu 
bie  allgemeiue  0peratious»  uub  Dcrbaubsted^uif,  iu  bie  (£utftct^uug 
unb  Dcrbütuug  von  3"feftious!rau!beiteu  ufo.,  u)ill  Derlct^tcu  uub 
Krau!cu  ein  ^urerläffiger  Berater  feiu,  iusbefoubere  audj  mit  Hiic!' 
fic^t  auf  bie  erfte  Bilfe  bei  Uufälleu. 


Derfd^iebeue  ÜTiFroorgauismeu  bei   noofadicr  Dcrgrößcruug  iu  etu  ebcu« 
falls  500  mal  rergrö§erte5  nieufdjcul^aar  einge3eid>uet.  iim:  miebe,  iSafterien. 
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paulits,  Bnd^fd^miicf  von  Bruno  E^erouy. 

2lus:  Ünfcie  rcliijiöfen  (Ersieber. 

Unfeine  reU^iofen  ^v^hf^^v 

€ine  (Sefd?id?le  öes  (LE^rtftentums  in  £ebensbtl6ern 
l^eraus^egeben  von  Prof.  £tc,  B.  Bess 

2  Bänbc  3U  je  280  5.  mit  Bud^fd^muc!  üon  Bruno  ^erour 
gefd^inatf Doü  brofdjiert  je  XU.  3.80,  in  ©riginalleinenbanb  je  tlT.  4. 60 


Banb  I 

tJortuort Prof.  ^»c-  ^'  ^^6 

mo\es  u.  b.  propf].  prof.  D.  3.  2ttctn^ot& 
3ffus  ....  Prof.  D.  2trnot6  JlTcipct 
Paulus  ....  Prof.  €ic.  Dr.  C.  Clcmeii 
(Drigines     ....  Prof.  D.  (E.  pvcufctjcn 

2tugufttJiHS Prof.  D.  2t.  2)ovncr 

Sern^.  u.  dlattuauf  K.  H.  Prof.  D.  S.Dcwtfc^ 
5ran3  pon  ilffift.  .  .  prof.  Dr.  tK.  Wcnd 
^einridj  Seufe  (Sufo)  .  €ic.  Dr.  Q).  (Elcmcn 
IPitiif  u.  ^us     Sdjulrat  D.  Dr.  ^Juiicttficg 


Banb  II 

Cutbet    .     .  (Seil.  Hat  prof.  Dr.  Zfj.  "Hoibc 

gtoingli T>efan  D,  2J.  öaur 

(Ealmn prof.  £ic.  3.  »cf3 

Spener  ....  pfarrer  D.  f,  (SvünbcvQ 
Sdiiüet:<5oetl\e  .  Konftft.  prof.  Dr.  tK.  Sz\i 
5ct?Ieicrmarfjer  (Seb.  J\at  Prof.  Dr.  (D.  ^<ivn 
Bismarcf  .  .  Prof.  D.  (D.  :öaitmgarten 
5rfjIu§u)ort     .     .     Prof.  D.  XO.  ^crvmamt 


2lu5  bem  Voxwoxi 

tDciS   tt)it   tDOÜcn     ^^^  mollen  eine  Sammlung  lofe  fidj  aneinanbcr 

reit]enber  Biograpl^icu  ber  I^err»orragenbftcn  (Typen 

diriftlidjer  (Frömmigkeit  barbieten  —  eine  Sammlung,  bie  in  il^rer  gu- 
fammenfaffung  ein  Bilb  ber  (£nta)ic!Iung  bes  (£t]riftentums  gibt,  in  tt^ren 
ciu3elnen  (Teilen  aber  hzn  Blicf  fdjärfen  foll  für  bas  in  allen  IPanblungen 
Fonftante  VOt\m  jener  ^frömmigfeit.  VO\i  moUen  "ötn  religiöfcn  Unter« 
ridjt  ergän3en  unb  certiefen,  inbem  n?ir  bie  großen  religiöfen  (Er3iel^er 
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£ut[]er,  Bud^fctimicf  von  "Snmo 

t]ei'Ollf.  2Ius:Ilnfeieren(3iöfcn€rjichcr. 


J)cr  cbriftlid^cii  ÜTcnfibl^cit  ooti  IHofes  bis 

Bismarcf  in   itjiec  3eitgei'd^idjtlid/eii  Se« 

[oni»crl]cit   iiiib  ^uglcidi   in  il^rcv  bleiben« 

bcn  Scbeiitnncj  für  bie  (Segcntpart  vot 

2liu}cn  füliren,     Wk  hahai,  im  übrigen 

von    ücrfdjiebcncr   i^idjtung,    ben    gleid^ 

ftvcngcn  tpiffcnfdjaftlidjen  HTa^ftab  an  un» 

fcre  2(rbciten  gelegt.     Unter  Deripcrtung 

aller  bis  beute  3U  (Sebote  ftcl]enbcn  ^for- 

fd^iingen  l^aben  w'w  nid^t  barauf  rer^idjtet, 

audj  ben  5eitge[djidjllid^cnBiiitcrgrunbunb 

ben   äußeren   Lebenslauf    ber    ein5elnen 

niänner  3U  fdjilbcrn.     2rber  immer  wav 

unfcr    2{ugcnmerf    barauf    gerid^tet,    bie 

Perfönlid^fcit  als  foldje  t^eraus5ubringen, 

bie  (SutuMcflung  ihres  3'incnlebens,  il^re 

Stellung  5U  (Sott,  itjre  (£rfaffung  uub^ort' 

bilbung  bcs  djrifilidjcn  (Sebanfens  3U  üer^ 

beutlid^en.  5inb  mir  bod?  ber  Uber3eugung,  ba%,  um  religiöfe  (Erfcnntnis  an» 

3uregen  unb  religtöfes  i,chen  3U  förbern,  nidjts  fo   geeignet  ift  als   bie 

Berührung  mit  gleid^gearteten  mad;itüoIlen  perfönlidjfeiten. 

i>ic  ^cUöton  ift  bas  -pcrfönUcf)fte  in  uns»  Wenn  fie  nidits 
eingelerntes,  nidjts  (Semol^nl^eitsmäßiges  ift,  bann  l^ängt  fie  mit  ben  ur« 
fprünglidjften  Hegungen  unferes  Bemußtfeins  3nfammen,  bann  ift  fie 
redjt  eigentlidi  ber  2(usbrucf  beffen,  tnorin  n?ir  uns  als  felbftänbiges 
3nbiDibuum  fül^len. 

Unb  im  dhriftentum  t^at  biefer  perfönlidje  df^arafter  ber  Heligton 
feine  DoUenbung  erfal^rcn.  So  t^at  fidj  auc^  eine  (Sefd^id^te  bes  Cl^riften« 
tums  Dor  allem  mit  ben  perfönlidifeiten  3U  befaffen. 

Die  2Iufgabe  rrar  biefelbe;  aber  bie  UTetl^obc  mu§te  tpedjfcln  je  nadf 
bem  Cl^arafter  ber  Reiten,  uub  bas  Hefultat  ftellt  ftd?  oerfd^teben  bar  je 
nad)  2trt  ber  Quellen,  bie  uns  überliefert  finb. 

IDir  fonnten  nidjt  barauf  üer3idjten,  audi  bie  Dorberettung  bes 
Ctjriftentums  burd?  bie  großen  propl^eten  35'^^^^5  in  unferen  Hal^men 
ein3ufd)liegen,  unb  in  bie  gefdjidjtlidje  Heilte  mußten  mir  aud)  ben  l^inein- 
fteüen,  ber  eigentlidj  über  it^r  ftellt  unb  ber  ^(nfänger  unb  Doüenber 
unferes  (Slaubens  mit  Hed?t  l^eißt. 

Tlüdi  für  ben  (Entwurf  feines  Bilbcs  fonnten  in  erfter  Sinie  nur 
tuiffenfdjaftlic^e  IHaßftdbe  in  Betradjt  fommen,  unb  es  galt  bie  ed^t 
menfc^lid/e  perfönlidjFeit  l]eraus3ufdjälen  aus  bem,  momit  ber  (Slaube 
oergangcner  Reiten  fie  ummoben  l^at. 

Unfern  (Slauben  3um  2lusbru(f  3U  bringen,  mar  t^ier  nidjt  ber  0rt. 
Denn  gerabe  bas  tDolltcn  mir  nic^t,  eine  beftimmte  2Ut  ber  (Slaubens* 
über3eugung  unferen  Lefern  nahe5nlegcn.  IPir  iDolIen  nur  anregen  3U 
felbftänbigcr  (Ermerbung  foldjer  Uber3eugung.  2lhex  mir  moUen  aud^ 
jebe  (Engl]er3igfeit  fernhalten,  inbem  mir  il^ren  Blicf  rid)ten  auf  bie  rer« 
fd^iebenartigeu  Ausprägungen  bes  einen  djriftlid^en  (Seiftes. 

Das  malte  (ßottl  Der  ^Herausgeber. 
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Der  Sinn  und  ^ert  des  Cebens 
für  den  flßensd)en  der  Gegenwart 

Don  (5el]eiinrat  Profcffor  Dr.  l\,  €ucJcn  in  Jena.  ca.  \60 
Seiten.  3"  Bütteiuunfd^la^  ca.  ITi.  2.20,  in  On^iiialleiiten^ 
banb  ca.  211.  2.80. 

Die  neue  Sdjrift  bcs  großen  3<^'i<^<^i-*  P^ilofopI]en  wenbet  fid^  an  bie 
immer  madjfenbe  Sdjar  berer,  bie  uad]  KIarl]eit  über  bie  (Srunb- 
fragen  men[d|lidjen  Seins  ringt.  Sic  [teilt  nnfer  £cben  in  feinen 
perfdjiebenften  Minderungen  in  ein  burdjaus  neues  £ictjt,  vermag  fo 
3U  neuen  pofitiren  (Srgebniffen  ^u  gelangen  unb  nn\c  Hid/t' 
linicn  für  eine  finngemiige  £ebensfül^rung  auf5uftellen. 

Praktisd^e  fragen  des  modernen 

Christentums  ^ünf  Porträte  von  prip.^Pos. 
D.  ^örfter^^ranffurt  a.  lU.  •  Pfarrer  3atl)0=l{öln  •  prof. 
Dr.  2(rnoI5  2TTeyer=(5ürid^  •  Pripat5o5ent  £tc.  Icieberc^all-- 
^eibelberg  •  Pfarrer  £ic.  Craub=Dortmurt6.  ^erausgeg.  r>on 
profeffor  Dr.  V^.  (Sefff en  =  KöIn.  8.  \^2  5.  Brofd?.  IVi.  \.80, 
in  (Driginalleinenbanb  .  ITT.  2.20. 

Dies  Bud?  toill  allen  benen  2Inregungen  unb  f^ilfe  bieten,  rueld^e 
eine  IPeltanfdjauung  gewinnen  ober  in  fidj  feftigen  mödjten,  bie  non 
unbefangenem  IDat^rf^eitsfinn  getragen,  (5ianbcn  unb  Griffen  3u 
üerföf^nen  fudjt  unb  fidj  baffer  gleid^3eitig  ed?t  djriftlid^  unb  ed?t 
mobern  nennen  barf.  Da  bie  Derf affer  fidj  jemeils  befonbers  ein» 
get^enb  mit  ber  religiöfen  (Er3iet]ung  unferer  3ugenb  befaffen,  unb 
l)ier  aus  il^rer  reidjen,  praftifdjen  (£rfat]rnng  I^eraus  bel|er3igenS' 
merte  Hatfd/Iäge  erteilen,  n?irb  bies  Büdjiein  allen  (Eltern  unb 
£ct|rern  eine  millfommene  (Einfüt^rung  in  biefe  3ur3eit  fo  im  Dor= 
bergrunbe  bes  3"^c^cffes  ftetjenben  (fragen  fein. 

„Z^"^^^  £et^rer  unb  jeber  (Seiftlid^e  müßte  bie  Dorträge  lefen  unb 
immer  tnieber  lefen.  IHögen  biefe  i^erolbsrufc  bie  Verbreitung  ftrxben, 

bie  fte  rerbienen."  Pfeifer,  £cip3.  Cel^rerseitung.  H.  3g.  Hr.  1^5. 

„Sämtlid^e  Vorträge  ftnb  f}^vvotva^cnb^  t^cu^ttiffe  ber  fritifd) 
flärenben    unb    3ugleidj    pofitiü    hanenbtn   pionierarbeit    moberner 

Ci^eologen."  :^itI]orn.     („Die  d}tiftUd}e  Welt".    Ui:  25.     J1907.) 

2t US  bem  3'^^<5lt:  IDas  I|aUen  lüir  von  ber  3^anfe  (Craub)  — 
IPeldje  Bebeutung  t^at  für  uns  bas  2Ibenbmabl  (3att|o)  —  IPie 
er3iet^en  ipir  unferc  3^9^'^^  3^^  u^at^rer  (frömmtgfeit  (ITrnoIb 
XHeyer)  —  Konftrmationsnöte  (ZTiebergall)  —  IPas  ftnb  uns  bie 
firc^Iid^en  Befennttiiffc  (^örfter). 
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Böcklin,  Toteninsel. 
Aus:   Strzygowski,  Die  bildende  Kunst  der  Gegenwart, 

Die  bildende  Kunst  der  Gegenwart 

von  Josef  Strzygowski,  ord.  Prof.  a.  d.  Universität 
Graz.  300  Seiten  mit  68  Abbildungen.  In  Büttenumschlag 
Geh.  M.  4. — .     In  Originalleinenband  M.  4.80. 

„In  seiner  temperamentvollen,  rasch  und  fest  zupackenden  Art  hat 
Strzygowski  eine  Reihe  von  Erscheinungen  herausgegriffen,  an  denen 
er  charakteristische  Züge  der  modernen  Kunstbestrebungen  klarlegen 
zu  können  glaubt.  Berücksichtigt  stand  alle  Zweige  der  bildenden 
Kunst:  Architektur,  Kunstgewerbe,  Ornament,  Bildhauerei,  GrifFel- 
kunst,  Malerei.  ...  Es  geht  ein  frischer,  stark  persönlicher  Zug 
durch  das  Buch,  eine  sympathische,  begeisterungsfähige  Wärme,  trotz- 
dem der  Verfasser  über  die  gegenwärtigen  Kunstzustände  keineswegs 
optimistisch  denkt." 

Prof.  Dr.  Richard  Streiter  (Beilage  der  Allgemeine  Zeitung  No.  126,  1907). 

„  .  .  .  Nach  so  vielen  Dithyramben  und  Pamphleten  ist  es  wahrhaft 
erfrischend,  ein  Buch  über  die  moderne  Kunst  zu  lesen,  das  wesent- 
lich vom  Standpunkte  des  Historikers  aus  geschrieben  ist.  Strzygowski 
kennt  und  liebt  diese  Kunst,  er  glaubt  unerschütterlich  an  ihre  Zu- 
kunft, und  er  bewundert  aufrichtig  die  Energie  und  Selbstverleugnung, 
mit  der  sie  ihren  Zielen  nachstrebt.  Aber  er  hat  auch  einen  scharfen 
Blick  für  das  viele  Ungesunde  imd  Verkehrte,  das  überall  im  modernen 
Schaffen   hervortritt.   ..."  Prof.  Semrau  in  Breslau. 

„Die  künstlerische  Erziehung  ist  so  eingehend  gewürdigt  worden,  daß 
schon  dieses  Kapitel  genügen  würde,  die  Blicke  der  Lehrerschaft  auf 
das  Werk  zu  richten."  (Pädag.  Zeitung.    32.  Jahrg.    No.  9). 
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Der  Tafelberg  bei  TTapstadt. 

Südafrika 

Eine   Landes-,  Volks-   und   Wirtschaftskunde 
von  Professor  Dr.  SIEGFRIED  PASSARGE 

8.  352  S.  mit  über  50  Abbild.,    zahlreichen   Profilen   und   33  Karten 
geschmackvoll  broschiert  M.  7.20,  in  Originalleinenband  M.  8. — 

Gestützt  auf  jahrelange  Studien  und  eigene  Beobachtungen  im  Lande 
selbst  gibt  der  Verfasser  eine  großzügige  Gesamtdarstellung 
Südafrikas  und  seiner  heutigen  Verhältnisse.  Nach  einem  Über- 
blick über  die  Entdeckungsgeschichte  des  Landes  schildert  er 
dessen  oro-  und  hydro-graphischen  Verhältnisse,  Klima, 
geologischen  Aufbau,  Tier-  und  Pflanzenwelt  usw.  Wir 
erhalten  ein  anschauliches  Bild  von  den  natürlichen  Lands  chaften, 
den  wirtschaftlichen  Grundlagen  der  einheimischen  Bevöl- 
kerung, von  ihrer  heutigen  Kultur,  von  den  so  interessanten  vor- 
geschichtlichen Kulturen,  sowie  von  den  verschiedenen  euro- 
päischen Kolonien,  Besonders  eingehend  behandelt  Verfasser  dabei 
die  Gebiete  der  Goldbergwerke  und  Diamantfelder.  Für  die 
Erschließung  unserer  Kolonien  gibt  er  beachtenswerte  Richtlinien 
und  lehrt  uns  dieses  eigenartige  Land  verstehen. 
Nicht  nur  für  den  Gelehrten,  sondern  in  erster  Linie  für 
den  Praktiker,  den  Wirtschaftsgeographen  u.  Nation al- 
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Ökonomen,    den    Kaufmann    und    Offizier,    sowie    den 

Kolonialpolitiker  ist  das  Werk  bestimmt.     Insbesondere 

aber    für    jeden    Gebildeten,    der    die    Zukunft    unseres 

Kolonialbesitzes  mit  Anteil  verfolgt.  Aus  dem  Inhalt: 

Südafrika,  seine  Abgrenzung  und  Weltstellung.  —  Die  Entdeckungs- 
geschichte Südafrikas.  —  Die  orographischen  und  hydrographischen 
Verhältnisse.  —  Die  klimatischen  Verhältnisse.  —  Die  geologischen 
Formationen.  —  Übersicht  über  die  geologische  Geschichte  Südafrikas. 

—  Die  Vegetationsverhältnisse.  - —  Die  Tierwelt.  —  Das  Angola- 
hochland. —  Das  Südwestafrikanische  Hochland.  —  Das  Buren- 
hochland. —  Das  südafrikanische  Küstenvorland.  —  Das  Matabele- 
hochland.  —  Das  Nordrhodesische  Hochland  und  die  Südäquatoriale 
Wasserscheide.     —     Das     Südafrikanische    Becken    (Kalahariregion). 

—  Die  Entstehung  der  Kalahari  und  das  Problem  der  Klima- 
änderung in  Südafrika.  —  Die  Kulturbedingungen.  —  Kurzer  Ab- 
riß der  Geschichte  Südafrikas.  —  Die  Verbreitung  der  Rassen  und 
Völker.  —  Körperliche  und  geistige  Eigenschaften.  —  Die  südafri- 
kanischen vSprachen.  —  Allgemeiner  Überblick  über  die  Kidtur- 
verhältuisse  Afrikas.  —  Der  ursprüngliche  Kulturbesitz  der  Einge- 
borenen Südafrikas.  —  Vorgeschichtliche  Kulturen.  —  Die  euro- 
päische Kultur.  —  Die  portugiesischen  und  deutschen  Kolonien.  — 
Britisch    Südafrika.      —     Die    zukünftige    Entwickclung    Südafrikas. 


Sulufrauen 

beim  Mahlen  dea  Hirsekorn.     Aui  dem   großen   Stein   wird  das  Korn  mit  kleinerem 
Mahlstein  gerieben  und  das  Mehl  in  den  Kalatasseu  aufbewahrt. 
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Anwendung  der  optischen  Methode  zui-  Untersuchung  zusammengesetzter 

Schwingungen. 
Aus:   Starke,  Einführung  in  das  Wesen  und  die  Bildung  der  Töne. 

Die  neueren  Forschungen  auf  dem  Gebiet 
der  Elektrizität   und   ihre  Anwendungen. 

Gemeinverständlich  dargesteUt  von  Prof.  Dr.  Kalähne. 
gr.  8.  326  Seiten  mit  zahlreichen  Abbildungen.  Brosch. 
M.  4.40.     In  Originalleinenband  M.  5.20. 

Ein  knappes,  allgemeinverständliches,  keine  mathematischen  Kennt- 
nisse voraussetzendes  Handbuch  der  neuesten  Forschungsergebnisse 
und  Fortschritte  der  Elektrizitätslehre.  Alle  wichtigen  Theorien  der 
elektrischen  und  magnetischen  Erscheinungen  werden  besprochen,  insbe- 
sondere die  Elektronentheorie,  die  elektrischen  Seh wingimgeu 
und  Wellen,  die  Telegraphie  ohne  Draht  nebst  deren  neuesten 
Fortschritten,  die  elektrischen  Entladungen  in  Gasen,  sowie 
die  Erscheinungen  der  Radioaktivität  usw. 

Die  moderne  Physik,  ihre  Entwicklung.  Von  L. 
Poincare.  Übertragen  und  mit  Anmerkungen  versehen 
von  Privat-Dozent  Dr.  Brahn.  8.  284  S.  Geh.  M.  3.80 
In  Originalleinenband  M.  4.40. 

Das  Buch  gibt  einen  klaren  und  interessanten  Überblick  über  die  Ent- 
wicklung der  modernen  Physik  in  den  letzten  Jahrzehnten.  Der 
bekannte  französische  Physiker  faßt  in  Kürze  die  Arbeiten  aller 
Kulturnationen  zusammen  und  zeigt  die  großen  Veränderungen, 
welchen    alle    Probleme    in    Inhalt    und    Auffassung    in    den    letzten 
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Jahren  unterworfen  gewesen  sind.  Deu  in  allerletzter  Zeit  in  den 
Vordergrund  getretenen  Fragen  werden  umfangreiche  Kapitel  ge- 
widmet, so  der  lonentheorie,  den  Kathoden  strahlen,  den 
radioaktiven  Körpern,  der  Telegraphie  ohne  Draht,  ganz 
besonders  den  Beziehungen  zwischen  Äther  und  Materie, 
die  augenblicklich  so  stark  diskutiert  werden.  Doch  werden  außer- 
dem die  theoretisch  wichtigen  Grenzgebiete  von  Chemie  und  Physik 
auseinandergesetzt,  die  sonst  den  Physikern  Aveiter  abliegen.  Die 
historische  und  theoretisch-philosophische  Behandlung  der  physika- 
lischen Messungen  und  der  Grundpriuzipe  bildet  den  glänzendsten 
Teil  des  Werkes.  Der  Stil  ist  einfach  und  klar,  das  Werk  insbe- 
sondere für  Naturforscher  aus  anderen  Gebieten  als  der 
Physik  und  für  Laien  geschrieben. 

Einführung  in  das  Wesen  und  die  Bildung 

der  Töne    in    der  Instrumentalmusik    und    im    Gesang 
VonProf.  Dr.  H.  Starke,  c.  224S.  Geh.M.3.80,  g-eb.M.4.40. 

Hier  ist  der  Versuch  gemacht,  die  naturwissenschaftliche  und  ästhe- 
tische Musiklehre  einem  allgemeineren  Kreise  zugänglich  zu  machen. 
Nach  einer  physikalischen  Beschreibung  der  verschiedenen  Schwingungs- 
beAvegungen,  deren  Fortpflanzung  im  Räume,  sowie  der  Anwendung 
der  Ergebnisse  auf  die  akustischen  Schwingungen  und  die  vSchallwellen, 
wird  die  musikalische  Verwertung  der  Töne,  ihre  Vereinigung  zu 
Akkorden  und  die  Entwicklung  der  verschiedenen  Tonleitern  be- 
sprochen. Hierauf  lernen  wir  die  charakteristischen  Eigenarten  der 
musikalischen  Klänge  und  ihre  physiologische  Begründung  kennen. 
Die  Saiten  und  Blaseinstrumente,  die  Instrumente  mit  unharmonischen 
Tönen,  sowie  die  menschliche  Stimme,  insbesondere  die  Technik  des 
Gesanges  finden  hier  ihre  Behandlung. 


Marconistation 

Aus  :  K  a  lab  n  e,  Die 

neuereil  Forschungen 

etc. 
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päbac^oi^if 


2Ius:  Knabe,  llus  ber  antifen  (Se'i^etwelt. 

PädagOgtScbeS  Hrcbiv  ITTonatsfd^nft  für  €r5te(?un$  unb 
Unlerrtd^t  ^eraus^e^eben  von  Oberlel^rer  Dr.  (5.  ^riä  tu 
^alle  a.  5.  50.  3al?rg.  36  —  ^0  Bg.  3^^^^^P^^i^  |i2  ^. 
Das  „päbagogifd^c  llrd^iü",  mit  bcm  so.  3^^'^9<^ii9  mcfentlid?  um» 
gcftaltet  iinb  eripeitert,  ftcUt  [td?  auf  ben  Bobcii  bcr  burd?  bie  jüngftc 
5d|iiIrcfonn  gcfd^affcucn  guftäiibe  unb  tuill  it:  innerer  pofttirer  Tlx^ 
beit  an  il^reni  itusbau  unb  it|rcr  redeten  Durd/fiil^rung  arbeiten;  [o 
mirb  es  namentlid^  für  eine  planmäßige  Pcvfnüpfnng  ber  ein3elnen 
lltiterriditsfäd^er,  für  bie  5id;itnng  bes  jebesmaligen  £el]rftoffes 
für  bie  pflege  einer  3ielbemu§ten  inetl]obi!  eintreten  unb  3um 
2(u5tau[dj  päöagogifdjer  unb  bibaftifd^er  (£rfaf]rungen  als  bem  n)id)= 
tigftcn  ITlittcI  für  bie^^ortbilbung  bes  im  praftifdjcn  2tmte  ftel]enbcn 
£cl]rers  anregen.  (Es.  untcrt^alt  enge  j^ül]lung  mit  t)tn  Dcrtrctern 
gelehrter  j^orfd^ung,  um  bie  €rgebniffe  it]rer  2(rbeit  in  fd?uliüiffenfd]aft= 
lidic  llTünjen  umzuprägen  nnh  tuirb  in  regelmäßigen  öerid^tcn  aud) 
bas  auslänbifdje  Sd^ulmefen  5um  Dergleid^  unfercr  l|eimifd?en  Der» 
liältniffe  []eran3ict]en.  (5cftüt5t  auf  bie  Dlitarbcit  fül^renber  päbago» 
gifdjcr  n)ie  ujiffeiifd^aftlidjer  ^Autoritäten  fteüt  es  ein  groß  unb  cor» 
nel]m  angelegtes  ^adjorgan  bar,  bas  üon  I^ot^cr  tParte  aus  bie  oiel' 
fad^cn  Strömungen  unfcres  t^öl^eren  Sd/ulnjefens  cerfolgen  unb  3U 
ii]rer  Klärung  ruie  grünblidjen  lüürbigung  beitragen  luill. 
initarbeiter  bes  50. 5al]rgangs;  prof.  Dr.  paulTcn,  Dir.  Dr.  Heu- 
baucr,  Dir.  Dr.  Knabe,  prou.=5dniIrat  prof.  Dr.  Caucr,  f^ofratprof. 
Dr.  «HUmann,  Stabtrat  Dr.  Ziehen,  prof.  Dr.  Dürr,  (Sei?.  :^at  prof. 
Dr.  euchen,  prof.  fr.  Kublmann,  Dir.  prof.  Dr.  Olychgram,  Dir. 
prof.  Dr.  natb,  Dir.  Baltjer,  prof.  Dr.  Olcndt,  (Set?.  Heg.-Hat  Dr. 
I)e«ssner,  f?ofratprof.  Dr.  Strjygowski,  prof.  Dr.  R,  Cebmann, 
r?ofrat  Dir.  Dr.  'CbuTnTcr  ufn?. 


24 


Päöa^ogi! 


Briefe  Hdolf  Diesterwegs    3ni  ^Tuftra^e  öes  Por-- 

ftanbes  b<25  Deutfdien  5d?ulmufeums  mit  2lnmer!ungen 
i^erausge^.  von  llöolf  Hebl^ubn.  8.  (60  5.  m.  2  ^afftmile= 
tafeln,  jn  Biittenumfd)!.  2  ITT.,  in  ^riginaüeinenbb.  2.60  ITI. 
Piefe  forgfältig  ausgetr>ät]lte  Brieffammlung  gibt  nirfjt  nur  ein  ab' 
gcrnnbetes  Btlb  uon  Dieflcrtrcgs  eigenartiger  perfönlidjfeit,  fonbern 
fie  geroät^rt  aucf?  einen  (Einblirf  in  bas  t^eroorragenbe  päbagogifdje 
unh  politifc^e  IPirFen  biefes  nm  bie  gefamte  £el^rer[djaft  nerbienten 
unb  von  i^v  ücrel^rten  JTtannes,  2Ils  ein  DoFument  beutfd^er  "Kultur 
aus  ber  §eit  ber  Hecolution  unb  Heaftion  n?irb  bas  \cbö\i  ausge= 
ftattete  Sud?  bei  ber  gan3en  £et^rerfdjaft  freunblidje  2Iufnat^me 
unb  größte  Derbreitung  ftnben. 

Die  Cebre  von  der  Hufmerksamheit    Von  piof. 

Dr.  €.  Dürr  gr.  8.  203  5.  (5e(?.  5.80  IVi.  $eb.  ^.^0  211 
(Es  finb  bie  intereffanten  fragen  menfcblicbcn.  Seelenlebens,  geiftige 
probuÜion,  Den!=  unb  IDiUenstätigfeit,  bie  ber  Perf affer  hier  in  f larer, 
fcffeinber  I)arfteIIung  bef^anbelt.  Die  gewonnenen  €rgebiiiffe  finb 
nidjt  nur  miffenfd^aftlid/  oertüoll,  fonbern  audj  für  bas  praftifcbe 
£eben  iptcbtig.  pfYdjolögen,  päbagogen  unb  philofopljen 
merben  fidj  in  gleidjer  JDeife  mit  bem  IPcrFc  bcfaffen  muffen. 

einfübrung  in  die 
Pädagogik     Don  Prof 
Dr.  (£.  Dürr 

8.  C.220  5.  (5cl?.c.  3.80  211, 
in  CDriginalleinenb.  c.  ^.^0  211. 

Diefes  IDer!  miü  nidjt  nur 

ein  l^iftorifd^er  Überblicf  über 

bieüerfd/iebenenpäbagogifdjen 

Hicf^tungen     fein,     üielmehr 

n)irb  I^ier  Dor  allem  bas  IDefcn 

unb   bie  Aufgabe  bcs  <^v^\c- 

I]ungsrr»er!es   ot^ne  jcbc  bog^ 

matifcfje  Doreingenommcnbeit 

bcftimmt,    bie  ITletbobcn   öcr 

IPertmiffeiifcbaft  unb  ber  pfy* 

d?oIogie,  mie  fie  in   ber  em- 

pirifcben  (Jorfcbung  ber  letzten 

3al]r3cbnte       bcrau5gcbil^cl 

n)orben  fiitb,  3ur  £öfung  ein 

3elner  päbagogifd)er  (Srunb= 

fragen  bcrange3ogcn  unb  ge- 

3eigt,    auf    meldjen  ^funbamenten     eine    miffenfd^aftlic^e 

auf  pfyc^ologifd^cr  (Srunblage  auf3ubauen  ift. 


J^tan  ^acqücs  Houffeau 

2Ius:  (Setger,  Rouffenn 


päbagogiP 
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31us:  (Serlttrfi,  Stiiöne  Kedjcuflunben. 

flßabodiscbes  I)andbucb  ju  SpracbubunQ^ti  Don 

Dr.  :H.  ITttdiel  unb  Dr.  (5.  5tepl?an,    Sd^ulinfpeftoren  ^r.  8. 
\65  5.  %z\  2  Zn.,  geb.  2.^0  IXi. 

Stoffsammlung  ju  Spracbubungen  ITcit  einem  2ln 

l)ang  allgemeiner  Stilregeln  pon  Sd^ulinfpeftor  Dr.H.  IHid^el. 

gr.  8^     39  S.     Brofd?iert  —-20  211. 

„€in  tüdjtigcs  Budj,  bas,  auf  bem  Bobcit  bei-  (Erfal^ntng  unb  tptffcu' 
fctaftlid^  begvünbctcr  (£tn[id?t  in  bic^orbeningcn  bcs  beutfd^en  Unter 
rtcl)ts  era)ad?fen  \\\\b  üon  n^armcr  ^freube  (xw  ber  Iltuttcrfprad^c  gc 
näl]rt,  ftd)  für  bic  2Ivbeit  am  beutfd^cn  Spract^gut  ber  6d?ulc  als 
ti-efflid]es'f^tlfsmittel  crmciieu  fann.  .  .  .  <£s  barf  jebem  JJcl^rer  bcs 
Dcittfdjcn  mit  einem  Htmm  \\\\0  lies!  in  bie  f^anb  gegeben  u)erben. 
5{ud?  mitgliebern  päb.igogifdjer  Seminare  Faun  es  3um  Stnbinm  ober 
für  münblidje  itnb  fd^riftlidjc  Scridjte  empfot^Ien  werben." 

(Seb.  Heg.^Hat  Dr.  3of.  Bufdinmiin.    monat=fcf?r.  f.  \{6\\.  Sdjulen,   9.  u.  ^0.  T?.,  6.  39. 

„So  bietet  bas  Bnd]  eine  ^üüe  üon  2lnregnngcn,  itnb  es  ift  ber  lebl^aftc 
lUunfd?  bered^tigt,  "bOi.^  es  in  allen  Sd^nlcn  (Eingang  ftnben  unb  — 
luas  bie  f)auptfad?c  ift  —  eifrig  benutzt  merbcn  möd]tc.  Dann  mirb 
fidler  ber  Hnterridjt  in  ber  beutfdjen' Sprad^e  burdj  bcffcrc  (Erfolge 
belol^nt  tt>erbcn,  als  es  bis  jei^^t   Icibcr  ber  ^o\\  getuefcn  ift." 

IWq,  reut  djc  £cl)veijciiutig,  \0.  Wov.  57.  ^nlirg. 
20 


pä6ao,oc^it 


Hnleitung    jur  HufsatjbUdung    £ct)iilan  un6  ^n 

)ci\auiu^£-bci)VicIe  Von  Scbiübivdtot  Dr.  2t.  Bavc^maun  in 
2]Tcigen  o,v.  8.  ^85  5.  mit  einem  2(bbtI6un»35anf^an^.  (Sel^ 
2.60  ^11    jn  (Dn^inaÜeiiiciibaiib  5.^0  211. 

l\citi  neuer  Beitrag  311  bcm  gcmicjent>  bcl]aubelteii  „aefdjriebeiieii" 
l^fiiffat)  bcs  I)eut[d)unterricbt5.  I^iei*  ivci-I>cu  in  burdnins  neuer  2Peifc 
öie  Dor5iii5C  ber  2iuffat5bilbung  als  inneres  (Erlebnis  ^er  Kiiiberfeele 
betrachtet  unb  auf  bie  biblifcbe  (Sefdiid^tc,  iSibcIfunbe,  profancjc[d)id)tc, 
Ilaturoicfd^idjte,  ZÜaturlct^re,  <£rbfunbe  angcuiaubt.  So  ruirb  bas 
Stubiuni  bes  ^udies  ben  £efor  bcfäbitjcn,  bcn  ^n'\ammen\}am  ber 
eiujelnen  ^ädjer  imb  ihren  Betrieb  5U  überfd^aucn  unb  eine  "^ülle 
von  Anregungen  für  be;i  Unterricht  3U  empfangen, 

Hnwdsung   jum   dnterricbt  in  d^r  I^itnmels- 

kunde  und  Klimakunde    Cel^rplan  uu^  Ccfttoncn     Von 

fdnll^ircftor   Dr.  21.  23aryniann    ^r.    8.  208   5.    mit  über 

l)un6crt  2(bbiI6un^cii  un5   2nuftcrformuIaren.    d5cb.  2.^0  IVi. 

3h  (Drigiiiallciiiciibcmb  5. —  211, 

Xlacb^  jal^relangen  Erfahrungen  im  Hnterridit  3eigt  ber  Derfaffer 
in  biefem  aus  ber  praris  berrorgegangenen  Buctic,  u>ie  aud?  ber 
5d;üler  ber  Dolfsfdntle  an  Baub  eigener  Bcobaditungen  unb  mitßilfe 
gauj  einfad;>er  felbftgefertigter  IDerf3eugc  bcn  Bimmel  über  feiner 
Beimat  iinb  bas  Klima  feines  0rtes  beobachten  lernt. 

2(us  bcm  3i^f?*-i^^*  Beobad)tungen  unb  (Erfahrungen.  —  £eFtioncn 
bes  6.  Sdjuljahres:  (Seftalt  ber  ^rbc,  geographi|che  ^Breite,  dag  unb 
Zladjt  ünb  geoji.raptjifdje  £änge,  IPärmecjuellc,  Uiiter[d?ieb  jiuifdien 
dag  nnb  Had^t.  Die  lüen^e.  Die  Hicberfdiläge.  —  Ceftioncn  bes 
7.  rdjuljahres:  Der  DTonb.  Die  lUanbelficrne.  -r  £eftionen  bes 
a.  Sd^uljahres  u\w. 

Von  schonen  Recbenstundcn  2tmcc>uiu3oii  im6  Vor-- 

id)lä^c    für    eine   Koform    bcs    2\cd}cmnttcrridit5    von    Ccl^rcr 

2(!    (5cxlad}    in    Bremen    8,   c.  \50  5.     (5el|.    c.    2.^0  211. 

jn  Oric^inalleinenbanb  c.  2.80  21T. 

.falfdie  ^ielfe^ung  fomic  bic  l|err[che:ibe  DriUmetbobe  im  heule  üblidien 
i\edienunterricht  nehmen  bie  Kräfte  ber  Sdniler  in  unrerantniortliciH'r 
lUeife  in  ^(nfpruch  unb  beeinträdtigen  nadi  bem  Urteil  unferer 
berufenfien  Sdnilmünncr  bic  ^xefnltate  bes  llnterrid^ts.  3m  (Segenfat, 
bajU  läfjt  ber  befanntc  Bremer  IHethobiFer  bas  Kinb  nur  am  befteu 
ibeenreiden,  lebeiibigen  Stoffe  bie  für  bas  Sieben  nötige  tedinifdie 
(5emanbtheit,  fomic  ein  gutes  llTaf)  an  DeiiFfäl]igFeit  ernunbeii  unb 
meift  neue  ir*oge,  bie  r.>n  innerer  fröljlidjcr  deilnaljine  ber  Sdjülcr 
5U  „''d;>önen  Kcchenftunben"  fül^ren. 


^uuu^ogir    

Hus   der   Cderkstatt  der  ScbuU  Stubien  über  6eu 

inneren  (Drgantsnius  5er  l]öE)eren  Schulen  Don  Stabtrat 
Dr.  3ultus  3iel)cn  in  ^ranffurt  a.  ZU,  8.  2\6  5.  ®el?.  ^  211. 
^n  (Driginalleinenbanb  ^.60  ITT. 

Derfaffer  bel^anbelt  in  btefen  2(uffä^en  jene  3entralen  (fragen  ber 
Untcrrid^tsnietl^oben,  bie  einerfeits  bie  Htcf^tung,  anbererfeits  bie 
(Erweiterung  unb  Dertiefung  ber  £eI^rftoffe  betreffen,  unb  gibt  aus 
reidjer  €rfal^rung  I^eraus  bie  üerfdjiebenften  2^nregungen  für  eine 
belebenbe  unb  innerlid^  bilbenbc  £e!^rn)eife. 

„So  bürfte  bie  £eftion  biefes  IDerfes  jeben  päbagogen,  ber  es  crnft 
mit  feinem  Berufe  nimmt,  3um  Had^benfen  unb  XPeiterarbeiten  aw 
regen  unb  il^m  mertüolle  iJinger3eige  für  feinen  Unterrid^t  geben." 

Sab.  Sdjuljtg.  ^957,  Hr.  55. 

Hus   der   antiken    6ei$te5weU    €tn  ^rgänsun^s^ 

bud^  für  ben  Unterrtd^t  an  ^ealanftalten  von  Dr.  Karl 
Knabe,  Pireftor  ber  (Dberrealfd^ule  5U  IHarbur^  \2^  5. 
3n  (Driginalletnenbanb  \.60  ITT.  {Von  bem  ^rofl?.  Babifd^en 
0berfd}ulrat  empfol^Ien) 

„Sold^e  Büdner  fönnen  ba3u  bienen,  bm  beutfd^en  Unterrid^t  auf 
feinem  äftt^etifd?en  unb  pl^ilofopi^ifdjcn  (Sebicte  unb  b^n  biftorifd^en 
Unterrid^t  fräftig  3U  unterftü^cn,  and}  fönneu  fie  in  ber  Hidjtung 
ipirfen,  in  meldjer  bie  Kunfter^iet^ungstage  Befdjlüffe  gefaßt  \iaben." 

©et].  Rat  Prof,  Dr.  lli).  matti\ias,  Berlin, 
3ntern.  UPodjenfd^r.     I.  3g.  kl.  VIII. 

„Unb  fo  n)ünfc^en  n)ir  r>on  gan3em  £^er3en,  ba%  basfd^öne, 
aud?  äugerlid]  mürbig  ausgeftattete  Bu%  balb  3um  eiferncn 
Beftanb  aller  £el]rer»  unb  5d?ülcrbibliotI^e!en  gcl]ören 
unb  im  Unterridjt  bie  mettefte  Deriuenbung  finben  möge: 
eine  nadjl^attige  Befrud^tung  unb  Belebung  ber  üerfdjie^ 
benften  Unterridjtsfäd^er  n^irb  ber  fidlere  £otjn  fein." 

Dr.  IDoIbentar  Sdiwaxr^e , 
gcitl'djrift  für  bcn  Deutfdjen  Untcrricijt.     2[.  3«lKg-  2.  I^eft. 

I^ausauf^aben    und  höhere  Schulen  Don  0ber= 

let^rer  Karl  Holler  8.  \^3  5.  (5e£).  2.80  ZTT.  3n  (Dnq,xnah 
letnenbanb  3.20  IVi.  {Von  bem  (Broft).  Babtfd)en  Ö)ber= 
fd^ulrat   unb  bem  (^rofl).  l^effifd^en  lUiniftertum   empfol^Ien) 

„3ebem,  ber  bie  E^ausaufgabenfrage  in  ben  I]öt^eren  Sd^ulen  nod} 
nidjt  felbft  einget^enb  ftubiert  I^at,  ift  Hoüers  Budj  beftens  3U 
empf eitlen,   ba    es  bas  Ct^ema    nadj    feinen    perfd^iebenen    Seiten 

bi^anbüt"  Prof.   Dr.  £eo   Burgerj^ein,  lüieti. 

geilfdjr.  f.  Sdjulgefunbljettspflege  ^907,  Hr.  if.,  5.  ZQ. 

28 


I  Pädagogik  ■==^=^=^1=^ 

LeSSingS  Laokoon   in  gekürzter  Fassung  herausgeg. 

von  Dr.  AUGUST  SCHAIARSOW,  Geh.  Rat,  ord.  Prof. 

a.  d.  Universität  Leipzig.     8.  Textausgabe:     IV  u.  66  S., 

brosch.  IM.  — .40.  Kommentar  für  die  Hand  des  Lehrers: 

ca.  160  S.,  geh.  M.  1.60. 

Diese  gekürzte  Textausgabe  will  allen  Lesern  dienen,  denen 
es  darauf  ankommt,  den  G-edankeninlialt  der  Schrift  möglichst 
rein  zu  erfassen  und  dessen  meisterhafte  Darstellung  frei  von 
gelehrtem  Beiwerk  zu  genießen.  So  dürfte  dies  Büchlein 
sowohl  für  die  private  Lektüre  wie  insbesondere  für  den 
Gebrauch  in  der  Schule  besonders  geeignet  sein 
Die  Anmerkungen  der  Textausgabe  beschränken  sich  auf  das 
Unentbehrlichste,  um  dem  „Kommentar"  und  den  „Erläu- 
terungen" für  die  Hand  des  Lehrers,  die  in  einem  eigenen 
Bändchen  folgen,  nicht  vorzugreifen. 

Zur  Fortbildung  der  Schülerinnen  der  höheren 

Mädchenschule  Von  Schulrat  Prof.  Dr.  GAUDIG, 
Direktor  der  städtischen  Höheren  Schule  für  Mädchen 
nebst  Lehrerinnenseminar  in  Leipzig.  8^.  60  S.  Geschmack- 
voll broschiert  M.  —.80. 

„Einer  der  geistvollsten  Mädchenschulpädagogen  legt  in 
diesem  Aufsatz  seine,  von  anderen  wesentlich  abweichen- 
den Ansichten  dar.  -Er  ist  Gegner  des  Lateinunterrichts  für 
ATädchen,  Befürworter  eines  der  weiblichen  Art  angepaßten 
besonderen  Bildungsganges."  Neue  Bahnen.  1906.  Nr.  23. 

Hygienelehrtafel  für  Schüler    Der  deutschen  Jugend 

gewidmet     vom     Berhner     Verein     für     Schulgesundheitspflege. 

84x63  cm  50  Pf..  50  Exempl.  ä  40  Pf.,  100  Exempl.  ä  80  Pf., 

500    Exempl.    a    25  Pf.,    1000    Exempl.    a    20  Pf.      Aufziehen 

eines  Exempl.  60  Pf. 

Diese  Tafel,  die  in  ihrer  sorgfältigen  Ausstattung  jedem  Schulzimraer 
zum  Schmucke  dienen  wird,  führt  den  Schülern  die  wichtigsten  Ge- 
sundheitsregeln in  prägnanten,  nach  Form  und  Inhalt  dem  Ver- 
ständnis der  Kinder  angepaßten  Sätzen  dauernd  vor  Augen.  Neben 
Belehrungen  allgemeinen  Inhalts  werden  spezielle  Verhaltungsmaß- 
regeln über  Ordnung,  Reinlichkeit  und  Mäßigkeit  gegeben,  und 
fast  alle  brennenden  Fragen  der  modernen  Hygiene  gestreift.  Dem 
Lehrer  imd  Schularzt  werden  auf  diese  Weise  Anknüpfungspunkte 
geboten,  um  bei  passender  Gelegenheit  die  Kinder  im  weitesten 
Umfange  über  die  betreffenden  Fragen  aufzuklären. 
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ScllUle  und  IlaiUS.    Von  Oberlehrer  E.  BERG.     gr.  8^ 

36  S.     Broschiert  80  Pf. 

Eine  Neubegrenzung  der  Rechte  und  Pflichten  von  Schule 
und  Haus  und  ein  Wegweiser  für  den  lebendigen  Verkelir 
zwischen  Eltern  und  Lehrern. 

Das   ElirgefÜlll   und   die  Schule.     Von  Oberlehrer  B. 

LIPPOED.     8^  50  S.  GeschmackvoU  brosch.  80  Pf. 

Eine  Sichtung  und  Zusammenstellung  der  einschlägigen 
Fragen  sowie  RichtUnien  ihrer  Lösung  für  die  Schule. 

Die  Bedeutung  der  Farbenblindheit.  VonProfDr.p. 

HOFEMANN.  8^.  32  S.  GeschmackvoU  brosch.  80  Pf. 
Ratschläge  für  die  Untersuchung  des  Farbenempfindens 
der  Kinder  und  für  die  dazu  dienenden  Hilfsmittel.  Zahl- 
reiche Beispiele. 

Philosophische  Propädeutik.  Beiträge  zu  ihrer  Be- 
handlung in  Prima.  Von  Prof.  Dr.  K.  TROOST.  gr.  8^ 
42  S.    Brosch.  80  Pf. 

Anleitung  zur  Behandlung  der  wichtigsten  philosophischen 
Fragen  unter  historischen  Gesichtspunkten  an  den  Oberklassen 
humanistischer  Anstalten. 

Künstlerische  Heimatkunde  von  Hamburg  und  Um- 
gebung. Von  Oberlehrer  Dr.  R.  MAACK.  8«.  48  S. 
Geschmackvoll  brosch.  80  Pf. 

Ein  Beitrag  zur  Belebung  der  heimatlichen  Kunst  und  zur 
Übung  des  Geschmackes.  Verfasser  zeigt  an  den  Bei- 
spielen der  Stadt  Hamburg,  wie  das  Interesse  der  Jugend 
für  die  engere  Heimat  geweckt  werden  kann. 

Das  Schulkonzert.  Ein  Beitrag  zur  Frage  der  Kunst- 
erziehung an  Gymnasien.    Von  Dir.  Dr.  WEISWEILER. 

8*^.    48  S.     GeschmackvoU  brosch.  80  Pf. 

Erörtert  die  Bedeutung  der  Musik  für  die  Schule,  den  er- 
zieherischen Wert  des  Gesangunterrichtes,  insbesondere  des 
Schulkonzerts.  Es  ergeben  sich  daraus  wichtige  F'olgerungen 
für  die  GestaUung  des  Gesangunterrichtes  und  die  Vor- 
bildung ihrer  Vertreter. 
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Unsere  heutigen  Lelirniittel  besonders  für  die  Natur- 
wissenschaften, Kindermuseen,  Schulgärten.  Von  Prof. 
Dr.  M.  DÖHLER.  gr.  8^  41  S.  GeschmackvoU  brosch. 
80  Pf. 

„Die  Ausführungen  des  Verfassers  . . .  verdienen  zweifellos 
tatkräftige  Beachtung,  namentlich  in  Kreisen  der  Schul- 
leiter und  derjenigen  Behörden,  welche  die  nicht  beträcht- 
lichen Mittel  zur  Durchführung  solcherPläne  bereitzustellen 
haben   werden."  Naturwissensch.Wochcnschr.  Nr.  18.   1907. 

Blütenbiologie  der  Heimat.  VonProf.Dr.H.FRANCK. 

8«^.  34  S.     GeschmackvoU  brosch.  80  Pf. 

Eine  klare  Darstellung  einer  grossen  Anzahl  charakteristischer 
Blütenformen  und  ihrer  Fortpflanzung. 

Praktische  Scliülerarbeiten  in  der  Pliysik.    Von 

Oberlehrer  Dr.  W.  LEICK.  S\  47  S.  GeschmackvoU 
brosch.  80  Pf. 

Eine  Darstellung  von  Zweck  und  Betrieb  der  physikalischen 
Schülerübungen  und  eine  Zusammenstellung  der  wichtigsten 
Gesichtspunkte  in   zahlreichen  Beispielen. 

PliySikaliSClie  ScllÜlerÜbungen  in  den  oberen  Klassen. 

Von  Oberl.  Dr.  W.  KAISER.   8«.  47  S.   GeschmackvoU 

brosch.  80  Pf. 

Diese  Zusammenstellung  erprobter,  mit  den  einfachsten 
Aiitteln  auszuführender  Übungen  enthält  Aufgaben  aus 
allen  Gebieten   und  von  allen  Grundformen. 

Astronomie  in  der  Schule.    Von  Prof.  Dr.  gnau. 

8^     47  S.     GeschmackvoU  brosch.  80  Pf. 

Verfasser  zeigt,  welche  Stellung  der  Unterricht  in  der 
Astronomie,  d.  h.  der  sogenannten  mathematischen  Geo- 
graphie zu  den  übrigen  Fächern  einnehmen  sollte,  erörtert 
die  Frage  nach  den  speziellen  Itrfolgon^  sowie  den  Formen 
und  materiellen  Zielen  jener  Disziplin  und  entwirft  dem- 
entsprechend einen  Lehrgang  und  Lehrplan. 
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